
 
 ����� ����� ���	� /
�� 14   
����3 ����� 139017  

  
  

����� ����	
 ������ ���� �
��� ����  
���� ��� ����� �� !"�	
 �� ����AHP 

  
�������� ��	�
���*1 �������� ����2   

  
  

  
����� ����	
 ��	�� :  

4/5/1390  
  

����� ���� ��	��:  
7/6/1390  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

����� �����:  
       ����� ����	
��� ������ �����
    ������ ������� ����� ������!

 ��"���# $%��  $���&    �� ����'
()��  

  

����� :  
                      ���*' �� +����# ,��� (-��� .���2 � ����#8��8 +����# :;��< $�� $'�� �� =8��#�  �  >�?�@ 

$��&    # ,�� A�B# �� ���'    >�� ��C $� � +���    .�� ��*D# � ���E� FG#�< ()�� +���# �� . $I�J�
 $K��� (�;��D<                     $�� >���2� ��# ��D�< $���' 8� $K���� L�! �� (�;��D< 8� �
�� �	! � $	���

    $	%; ()�� � ��E��
 ���� �M� ����; ()�� �N�� +���# 8� =��O	��=��� (�    >��� ���@� $�� ���
    �# �� +���# ,�� .��O<               ()��� P����#8��8 +����# ����Q�; ���D�< ()�� (�;8�� �< ���< +O�

     ��	%�; ������� .��;� (���� .       $���& (���� RG�� �S�@           ()��� +����# ,��� A�B�# �� ����'
                     =��*� ����< �� +����# ,��� >����� ,	
���� ��
T�� $�� (���� >��2� ,��	*� ��SU����V�   8� (���# 

(�����       *� =��O	��� (���� ���� ���' (�;             .��� ()��� L���E� ����� 8� �	D��� � ��	 .   8� ���� 
���#             ��# A�B�# ��*� �� ()��� 8� �J�?� :W� $< ���;   $��
 ����E     .��� ���%�# (��; .

���	
��     � ����� �X<�XY� 8� ���%# (�; ... =�E ���D�   $��& (��� $< ��     A�B�# �� ����'
 ���	
�� ()��    ���� �� �*� ���� �;  ��� �����! (��< . � �� $@�Y# ,��       ������ (��;����� :�W� 

     .�� $	��J ���2 $K@�Z# (��"# ���	
�� . ���C 8�� ����      ���� �O�	W# [��� ?� �����! (�; . �S@
                   �� ������! (��; ���� $< $	��J ���2 �\�# ���	
�� ����� ����� [� ��*I ��	�� $@�Y# ,�� ��

 =�E $�"K� �;����� ,�� ������ . ��N�� ]��"� $���    ������ [���� ^��<�� 8     [���� ��� ������ (��; 
����     M�W	� ����� ����� ,�D�' ��*I ������! (�;# _`� � =�E  ,��� ����8�� (��� ���;���K

,�D�'            M��W	� $�C���# ]������ $�K@�Z# ���C 8� �;   .��� =�����J .      ����C 8� ��K� $��!�# ��
$#��D��U   ,�� $< �'�8 ]�%��Y# (�;10 ,�����*# 8� �O      a��W	��� � =��E +��8�� ���	
��� 

    $#��D��U ,�� 8� �&�! b��	�;�              A�B�# �� ����' $���& �\ 8� ����� ����� ,�D�' ,��	*� 
 ()��.�� =�E M�W	� .  

  
1( .����# =��J �����	�� ���%� >��� � ]����� =��D�� ��G�J =�ND��  
2 ( �	K�& .����# �E�� ����E��< (�VD�� ���%� >��� � ]����� =��D�� ��G�J =�ND��  

 *L�f%# g��%��                                         Manie.kazemi@gmail.com 
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+��� �E�.�� =�E ()�� (��� ��*' (�i�Y� +��� :��?�� $� �V�# ��*' .�K�'  . �� �J�8 �����	�� jO! (���
�� � $K��� L�! �� (�;��D< �� .�K2�# ��"*� � �	K�& (�;��D<.��J �� ()�� ���< A�B# (��' ���� � ���� $��� 

# � ���J ���2 =��O	�� ���# �����< ���
 ��'�# ()�� +���# �� =��O	�� ���# ()�� 8� (�	D�� k*� ()�� ��SU���V� +���
��;� ���D�]6�21 .[$��& (��D< �; ()�� (n���	�� 8� :W� ,��	�*#.�� ()�� A�B# �� ���'�  +���# ��@� $� 

.
�� 8� =��O	�� 8� �E� �Z��# �J��@� :��?�� � ()�� ����#$��& ����%� (�;=�E (��"'� ()�� �� ���' 
.��]11 .[�# ()�� �>�� ��C $� ���	
�� �.K�& =��� :W� ��*I �� ����)���%#( A�B# (8���D< � �Y � ��! �
��E]13 .[R�� 8� ���$��& (��� ()�� +���# 8� ���< =��O	�� (�;���� ����	
�� :W� �� ()�� A�B# �� ���' (��<

.�� �����! .����N >�J �� ��*# ���%� :Y (��<�N ��
 � ��	%#8 �B� �� ���	
�� ,	E�� =� �� �� ,	E�� =
���� ��	%��� �B�. ���� ��< $��# (��< ��	%#8 �� �� $�
 �� ����5  ��	%��� �� � �	#�J $'��10 ��
 $'��N ��� =

.E��. ^���� ,�� $���# $	��< ?� .%�8 p��# �J��@� 8� �()�� A�B# ��E k< �� =�G� +���# � ��E (��� ()�� 
���J �# jO! ��J���� =��O	��]2 .[�	��� ,��; ���$��*� ��#8��  =)��U ��D< .
�� A�B# (8��   ����� �� (�" $q��� 

$�J R�� � ��� ]�BWD# ,��K� ��K@���	�� ���� (��� �����! (�;" ��� L��# ,�%# � ���	
�� ]�Y�Y�� ?<�# $� 
 L�� �� $<1382.��� $���
 .U ,�� ��  �� _`� � ��E ,��K� ��D< �� ��'�# (�; ���� ��&� [��� ����Y�Y�� =)��

�U��� �����	�� r�������� ,��  $� �;10$"�� $�J .��* �� � ��E (�������� ,�� ^%I�� �����! (�;��E (��SJ .
$"�' ,��	�*# 8� ��� =������ �����< (�; ���� (�;$�D ������! (��< �� � (��SJ�  $�N�� ]��"��^%I��   (��SJ

.��*� . �� �\ ���# ��# $� $'�� �� �� ^���# =������ .�� ���2 ���	
�� s��C �L�B�# ^%I�� 8� =��O	�� ��
��< M�W	� ���	
�� .,��� �# $���� ��< =��O	�� s�C ����Y# $� ����	�� (��� �\ ���# ]�BWD# �� �Y��� 8� ����]4[. 

,�D�' ���� (�;$	�� ,�� 8� ����	�� ��U >�� � ��K# kDU �����! ���� �� ������ ��� t@�B# �� � =����J M�W	� (���
.�� =��< ��V�� �� :E�U [� ��*I � =�E ^�<�� ����� u��� � vJ ��'� ���	
��. ���� .��;� M�� �� ,��; (��<

���� ,�V� �;��D< 8� �
�� �� $< _��J ��V�� �����! (��<.�� =���w >� $� ���V� �����< �� "���� ,�V� (��<
����< �����!1 "  � ����	��� ��"���� ��J���< ��@�� � ��J���< ,�#T� ,�V� �����! (�;2 "����� �� $	"@� � � " ?<�#

���� ]��GC������ �����! (�;3 "�# ?� �	�	��� .��� (���� $< ���� ��'� �E�� .� ��B	2� k�� .����# �� .��� 
 ���%����� �# R�	%J �N�� ���� (�; .*' ��]14 .[�; $$K���R�	%J� �; �; >?�	%#R�� ��
 ����8�� (��� ���;

�#��E�� .�;$=��� ��E $%��Y# (���8 (�;���K# �� ���Z# ���� �; k��B� ,��# (�;��x	# � ���' (�; . k��B� �;  
=���J�; � ���� �BWE ��G� (���� =.@�! ���# M�SV# p��# ��	<�� 8� ���;���J ]9 .[ �<S	# ,�YY�# 8� (���%�

______________________________________________________________________________
)1  Thermal Insulation Association Of Canada(TIAC) 
)2  Thermal Insulation Manufactures and suppliers Association(TISMA) 
)3 Thermal Insulation Information Center Of Iran 
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=�Ek��B� � ��B	2� k�� �� $< �� ����2 ��2G
� �����	'� ��N�;�� ���x� ]��y� k�E�� ���2 �# .�� (���i (��J
 � �	@�� ��Z��# �(��B	2� �(��#� (����� �� ��< � ^%< (��� �� ]����x� ,��Q�; � (�;��8�� (�� ��,�� ���# �����@�

$YZ�#k������ M�%! $� ���# � (�]12�20�23 .[$��?; ����� � $�?V� 8� �K� �,�������-.KO�# ]18 [����� � ����8�� (�;
=����?� .���"�# =���K# ��I ����� � $�?V� �$C���# ����*# ��B	2����� (����# �q�%# $�J��I ��K�� $� .�� ���2 ���8  �

�8���`� ����8�� .����� ,��k��B� �� ]���i�# (��B	2� � ����� ��Z��# �����	'� ]�i��K� �! $� �; ���# (��J
�# ��<���< . ����� 8� ��Y�� ,�� �� �S@AHP=��O	�� ^���# ����� ����� M�W	� � ����8�� (��� .�� =�E  . ,���I

 r�������8 $��' 8� =��%��)1990(��J�� �)2006 (������; � �%; �)2007 (R�� M�W	� (��� �� .����Z# (��f� (�;
,�D�'���� ��< $� ���	
�� �� ��GY� (�; . r�������8)1986�1987(,D��I�	� � r�������8 �)2006( r�������8 �

 ������; �)2006(�<8P���U � _D����' �)2008(������; � _D����' �)2008 (������;� ,�@ �)2008 (� _�%U�� R�
���� ��< $� ���	
�� �� �� (8�� .������; � {�� ��Y��)2008 (k	%�� ����8�� � ]����B� �� ��< (���$O@|# � �;-

�E .���; ���E�; ���	
�� �� ���	
�� (�; .}
�E ������E $� ��J��%��L�# � ���< ��< (���< ���E�; (�;-
k	%�� PR�; ����8�� (��� ���;��	
�� (�;���� k���� ���E�; � .$���V# 8� (�69 (��� �� ���E�; (���< ���K# 8 

k	%�� (���E�; tZ� ���< ����8�� (��� � ���< ������E ���E�; ���	
�� k	%�� �� 8� ���E�; ���	
�� (�;
 g���K# ��I (��J k��B� R�NAHP � ANP���< =��O	�� ]22 .[%��� � ����� ��Q�; ��YY�# 8� �
���)2011 (

$@�Y# �C����� .�� (�"L�#  ������ ,��K� .*' ���#� p���E ,������ �� ��	"# �����! ���� k	%�� �� (8��
$�<�� �� ���	
�� (�;����� [���"���< =��O	�� ����B# $�"E ����� 8� ]19[.  

���������	 ����  

������ ������! (��<��#�� �� ���# 8� ]���! L�Y	� :;�< ��� �� ^�<�� �=������ �� X�&�� (��� �� �.�� $
��#���# >�V� �� $O�~� �� $< ���;�# ��< $� ��;� ��� )��# �����	��8084��� 3-4-1  .( =�E ���� $�#�� �� >�*O#

��#8 �@� �.%� X��K� ���2 �=�D ���� $�#�� �� ����� ���� ���2 ��?�# $� ]���! L�Y	� ����� :;�< �� $< �*'
 .�� u�� ���2 ��E�� $	E�� ��'� =�D ���� $�#�� �� $%��Y# ��)��# �����	��8084X@� .���U  .( �� 8����� 8� �������

����=��� ��E� (��<$�
 �r�	�� �� P���	
�� t@�B# 8� =��O	�� �� � ���# (��C �� ��
 (�; �� 8�� ,��	�< $< ��	
��
$	E�� :��#�� � :��#�J $�=��' ��
 ,�� � ��E�� .�� ������� � ����� $����� ���� 8� (�.  ���� ��	%��� �� ����  

�#�# �� �� ��E ��� � ���	
�� 8� �#�J a��
 (��' ?� ��	%#8 �� � ��E ���	
�� ���� (�	�< (�#�J ��E���J ]2.[  

���� ����������	 ���  

����k�%Y� �"C $< ���� ��J��J [��� �;����� ]��GC� ?<�# (��8� �����"� ����� �����! (�;:  

1-������K# $��U (�;  
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k%Y����� (����Jn�� ����� ���#� �=��J��8 ,�� �� �����! (�;�# k;��� �� �� �&��� ���# u�	D# (�;�8�� .
=��J ,�� u�	D# $ZY ,���8����@�
� �� � }@�
 ]��& $� $I �*� $�@�� ���# ��E .��� (����� � =��� ���K# �� } -

.�� =���� ��J�J� �� �*� �@��@�# ��	
�� ����# ,�� (�� �� =�E >�V� (�; .���� [��� ��<� �� �B�� =��J ,�� (�;
k�%��� (si ).�� $	��J ��E �� $��U �� ���� ��	
�� $< =��� ��&� ���# 8� ���.L��# (��� �=������ kDU (�; (�;

��2 8� $< ��K#��=�E $	
��E � ,������� [��� ,�����J ��8 8� ��� �.��;=�# �� (�;�E�� .k*# �� ]�*��D� ,���
8� �����"� =��J ,�� :  

� ���� ��-�� �����! ����)�# �� �*� 8� ��K� �	!���� M�%! $� ?� 8��J��� ���# �?' ����(.  
� ��E�� �# .��C� M��' � =��� 8�� L��� F�#���)�� ����E�� �# X�Ki .��C� ��O ���(. 

2-���� ������E $��U (�;  

3-����  $�- ��I �� ^<�# (�;  

���I ����$�- : 8� �"�<��2$�- .#�Wi $< }WD# ���� =��# �� 8� $�- ��I ��  �� .�� ,��# �� ��O�# (�;
��E�� ]��O	# k; ) .��# �����	��8084 ��� 3-4-10(  

�^<�# ���� :- 8� �"�<��$�.�� =�E ���D� X�	W# ���� =��# �� 8� �2��! $< �; . 8� �^<�# ���� .�&�

���� ���
�# ��O�# ���# (��<��E ) .��# �����	��8084��� 3-4-11(  

���� �� $�-��I � ^<�# ��	
�� 8� =��O	�� �;�J .#�Wi ���; �� ���� $�- �� 8� =��O	�� 8� ���y|# ���%� �;  
�#�E�� .� $�<$@�@ �@�C ��%"� � ��"Y� ���"' (��� ?� �"���# ���#� R�� ,�� (��J� � ]���! $'�� �� ��Y �� �;

�# ��V�� �� -�� �����! u�E���� .� $���� (��J��<�U � ]-�B�� (�� $�-��I � ^<�# (�; ���� �����! (�;
$V�	 �� � ]���! ]�O�� :;�<�� � �����< � �	*� .�Ki� ��V�� �# �Y��� ��#��� :��?����J . 8� ��� ,��Q�;

��# �� R�� ,�� ^���# (�;�����<���� .#�Wi :;�< $� 8�� $< .�� ���;�E�� (��< . ���K� � (8��8�� $�!�# ��
�������� [� ,�� ?� ��'�# (�;�E ��;��
 �Y�� �"���# ,�?N��' �; ..�8�`#�< +��� �����< ���<� k; (�� �� �;

�� � ��	%#8 �� ()�� AG�� :;�< � ���	
�� ���' (�� �� �Y��� ���
 ��V�� ���� ��q�"�8 =��' �� =�G� ���	

�# ��	%��� �� ���	
�� $	��U $� ��E��
 �D��� ()�� ���� 8� (��J��'$��& �� (�y|# :Y $< ���J A�B# �� ���'
.E�� ��;��
 ()�� .E >�V� �#�< (���8�� $< ����& �� ���' �� a��
 (��; �q�V��' ^��i ]��y� :;�< �� ���

��� �;��
 ���y|# �� :Y ���	
�� �'��
.  
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4- �����D��� �`� (�;: �����! :��� �y� :;�< (��� $< k< :��� ^��i �� ��� ��E $� F�#��� k	%�� �� 8� �DW� 
$��# ��<��� ) . ��# �����	��8084-��� 3-4-16(  

5- ����t@�B# (�;���	
��   

6- ��������! �;��J $��U (�;  

7-���� �
 (�; ���  

8- �������# (�;]3.[  

���� 
��� ������ ��!
��" ����  

���� ���� $< ���;�'8� �����"� ��E (��<:  

�XY��; : �� ���	
�� :��#�� � :��#�J (��� ()�� A�B#35 % ��45 %�# :;�<�;�.  
��'��
 (�;����� : ()�� A�B# ���! �� ���	
�� :��#�� � :��#�J (���15 %�# :;�<�;�.  
�X< : ��	%#8 �� �� ()�� A�B#5 %�# :;�<�;�.  
�>�J M� (�; $@�@ :���� (���$@�@ (��<M� (�;�# >�J���� 8� �������� �� ���	U (�; =n�� ��C $� $< ���;

$@�@ (�����	%; ^B ���2 �	!�� $� � =�E $	
�� �;���O	�� ��< =.  

���	
�� X< � XY��# �� ��'�# (�;���� �	!�� $� ������< (��<.  ?� �� �'��
 (�;����� ��' ��'� ]��& ��  
�#��� ���� ����.  

���	
�� �#��� ����	
�� ��# ]���Y# r��� ���# $	
�� $< ���;���� ���< =8��� $� ���� ��E��E (��< . ��?�#
 �� ?� 8�� ���# ����.�� =�E ,��K� ]���Y# ,��;.  

���� #$� ���� �%� ����&��� 
&���  

���� �� ��
 ��< ����& �� �; M�
�# >�V� ��E�� =�E ^B t��& ��C $� $< ��;�. �# ��<��8 ����#  �� ��<
���� 8� �����< ,��	*� ^B (�;��� .�� $� =�E:  

1.���� =��D� �� ���� ?J�; .���; ^B 8� _U ���� �����E�� $	E�� �� ��
 $�@�� .#�Wi  .]��& ,�� ��� ��� 
�# :;�< �� �����! .#��Y# ���Y# �� � ���� �� �����# ��\	� $< ��C ���N� �� ]���! L�Y	� (��' ����.  
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2.������;� >�V� tZ� >��� (�� �#�< ��C $� �� (��<� �*�� �J� $< ��I 5 %���� �@�
 tZ� 8�� �� .�� ,��# 
50 %8����� �����< ��E $	��< (��<.  

3.N �D
 $D��; ���� �� ���� ���#���U (���	�� $� ���8 .E�� = ���� $�Y� �.�� >��Y# M� $� ."% $< ����	�� �;
�����< .��C� �y� ���# ,���U ��E ��� .���� �
�� �� ���� k<��� �� ^���	# �����! .#��Y# ���Y# ��8� (�;
�� .#�Wi $ .�� .�� ������ , �� ���# 8� �K� .�� ,��# .#��Y# ���Y# ��;20 %���� :;�< . ,�� 8� ��� ���� 

^B 8� .��J ,���� ���� =���<.  
4.���� 8�XY� �� ��8� (�;(�;�� ���� =��O	�� ���8 ^�E .  

5.���� 8� =��O	�� ]��& ��8�� (�; =������.#�Wi $� ,<�� (��; $�- �� �*� .DU F��	! ���� 20�# �� ��'� �	#
�E�� $	E��. ����� >����J��U � �;��E =��E�U ^%I ��� �� ���� �;8�� � �;.  

6.���< A��C����� ?J�; �� ����	�@� >8��@ � ��� (�; ���� (��< .���� ���� ,��� ��� �� p��� ���� (��<
��E ����� }BW	#.  

7. 8� �	�< $�&�� ��90���#  ,� (�	# � ^B ���� �'��
 (�;���.  
8. 8� �	�< $�&�� ��25���#  M�"! (�	#���� �*� v�U�� � �#- (�;���� (��<. 

  
 
 

  

  

  

  

  

  

  

���1(������ ���� �� � ������! � ���" #�$� � �����% � �!���& '�$)! ]3[  

���
35-25% 

�����
35-25% 

	
����
25-15% 

�
 ���
15-5% 

�	���	� �� ������ �	��� 

 ���
35-25% 

 �����
20-10% 

 	
����
25-15% 

� �
 ��
25-15% 

  ��
20-10% 

�	���� �� ������ �	��� 
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�����	 ���� ���� ����'�  

L�� ����
� (�;����	
�� ���K� # � .�� =��� :��?�� L�! �� ���%# (�;k	%�� ���K���� ��J��J (�; (8��
���2 :��?�� .�� $� ���	
�� ����*# =��E �� �#�J�# ��*' ��8�� �� ()�� +���# .��2 �� $'���E�� .$V�	 ��� �� 8�� 

��K# :;�< (��� (�E� $��# $< ���� ��'� ���	
�� ����*# (�;��	
�� ��� L�C �� �#�J AG�� ���8� =��O	�� �� ���� 
k	%����E �&�! ����� (�;����� ���C 8� �#�J AG�� 8� (��J��' (��� �y|# ���	
�� (�; . ]��8� ��#� �� ���Z#

AG�� �< 8� ��� F�"��Y� ����	�@ (��*�' .%�8 p��#�# �;����� ,���U .�O�< ���C 8� �#�J (�;�E�� . M�W	� �,�������
$��! � .2� ������ $��*� k	%�� �� (� k; (��� �� (��B	2� � ������ A��;� ,��	�*# 8� ��� ���	
�� (�#�J P(��<

$��#�� k; � s��C�# ��D ��SJ�;� .���� 8� =�E �&�! .�?#�# ����� (�;����� �y|# P���#�J (��< ����� $� ����
}
�E��E �� =�E $���� (�;2��E X��K� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
���2 (*��+ ������ ��� ���,������ �  

���� �()�+� ,�� �- .-�/03� -��� ��4��� ����- ��� ,�5��� 4 ��  

����8� �����"� ��Y�� ,�� �� =��O	�� ���# (�; :��U >�� � ��K# kDU (��� $< ���D�' ��*I ���� �� $< ����	��
=�E M�W	� ����� (�;������# =��E� �*� $� $#��� �� � ����E�=�E $�"K� ��.  

  

 �	��� !
	�
�
 

�� "�#$��
&' �	(� �	)#� 

�   ����*�
�*+ ,�. 

�� ���� /46	7�
"� �#89� 

�:;�<. =#�>� �� 

 *��� ?��� @#AB�
�	A�.	� �*� 

�� ��� C6�D
"E��� 
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��
(� �56  

���� �?' ���� ,����K# ���# $��U �� �����! (�;1.��  .���� :W� �� ���� ,�� ���# �� ��K# $��U (�;
�E =��� �����i��.  

����03� �%6 7�82  

��U����	����# .��� ����	�� �#��# 8� $< .�� (����U ��E .�� �C +��# ,��<����; 8� ��
 ����	�� �#��#� (���
=�ND�-�U ���# ��@�� >�
 .O 8� �;��E .��U ���� (�#� ���# �#�' L��K# ��C $� ����	�� .����2 ]���! p��� $< �E��

:#� �� [�V����# ���U (��SU�# -�� (�;�#� �� �#� ���<^@�2 =����� � M�� �� �*� ������< (?�� . �#��# �� ����	��
.�� �ZK# .��U >����	���@�NI 8� �K��� =����# �� ^�& ��	�GU =��# �� ��.��;�����<� �; . ��&� [� $� $� �� ��

�# ��@�����<w$�� =�E p%"�# ����	�� ��U �=�E ���	%<� ��� �� $	W� (� � �"@�2 =�E p%"�# ����	�� ��U]3.[  

$K@�Z# ,�� ���.�� �� =�E p%"�# [� �����	�� ��U >�� 8� ��BY# .  

�������4��� ����- ���� �� ,�5���   

���	
�� (�� (�;��	
�� �� ��8 ]�#�?@� ���� (���� � ���%# (�;���< .����:  

1-$��� (�;����� ����� $� ������ (��� ������$��� ��
 �� =�J=�J 

2-���� (-�� ]���#� ���#�J (8�� 

3-M�
 (�����& 

4-.��C� ����� �� >��Y# 

5-�#�� ����� �� >��Y# 

6-U��O��; (��S 

7-��W� (��SU��O 

8-���< �� .��;� 

9-���)�@�<� .��\ 
______________________________________________________________________________
 )1 Mineral Insulation 
)2  Polystyrene Foam 
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10-:W� .��i� ���� 8�% 

11->��� 

:W� ����� $� $�- ��I (�� (�;��	
�� $< =�E ^�' .Y�Y! ,�� $� F-��K# ]�*'�� �� ,N�; ���# 8� �"�<�� ���;
���?�� ]���#�-�# $	
�� X�	W# �����# ���# ���E:  

���%"� � ��"Y� ^��i 

��J��D� � :D< ^��i 

��J��"%I ���
 

���� ��D� X�	W# [��� .�� ��	�� 

�:O����� $KE� $� ."% �;����U .�� ��	�� 

�-�� F�	"% (�#� �� ���V# (�;����� �� ��%"� ����Y# ,�� ]��O� 

��� ���* {� � ��E��
 X�	W# (�;���U �;��� ^"� $� ���x� 

��� �� ���W# �; ��� L�C ���
 �� ]��O�=��O	 

�M� ��W� � ��; (��SU ��O ����Y#  

���� �� ��J��J ���# 8� =��O	�� $���� $� ����� ����� 8� �O�	W# [��� ����� 8� �O�	W# [��� ,��Q�; ������! (8��
u8� � �	��8�# =��� ��E (��<��E .8� �����"� ��Y�� ,�� �� =�E $	��J �\ �� ����� ����� ,�D�' [� ��*I:  

1-����� u��� � ��K# kDU � �'�  

2- ����� u��� � ����	�� ��U >�� � �'� 

3- ����� u��� � ��K# kDU � vJ u8� $�- 

4-����� u��� � ����	�� ��U >�� � vJ u8� $�-  

^���# M�W	� .*' �;����� ,�� ����8�� (���$��& .*' ����� ����� ,����� �� ���;���K# ()�� A�B# �� ���' $'
���K# ,�� $< �E $	��J �\ �� $C���# ]����� $K@�Z# $�8� �����"� �;:  

1-����� .
�� $��?;  

2-����� ���� �����! ���� 
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3- ����� �8� 

4- ����� >��� 

5-M���W� k< (��SU��O   

^���# M�W	� � �;���K# ,�� .��;� ^%< � $%��Y# (����� R�� 8� ����� ,����$�%�� ����� �����O	�� �"���# =
�# =��� s�E ��8 �� $< ����J��E.  

94� -�������:� �()�+� �- �;���� �%<%3 =�%��   

A�; �#�E �"���# $�%�� tZ� ��*I ��V�� �� �"���# $�%�� ��	
�� ��V�� (��� >��2� ,�@�� ����K# ��;����K#��8 ��; � �;
$��?Jk�	%; $'��# �;]7[.� $� ����� ���# $@T%# �� [�i�# ���"� k*# ��"���# $�%�� ��	
��� .�%2 ,���� ����� ���

$�%����E �# M�%�# �"���#]10 .[�� �=��Q�U � ��D# ���%# $�?V� �� .�%2 ,�� �� ���8� �"���# $�%�� ����� ���
�# ���"� ��E�� $	E�� .Y��Z# ��%� .K�"C � ,;� �� $< =��� ���E $� �� �*���< .�� ��N�� ]��"� $������� ��� 

$�%�� ��"��� � =��� p"��# k; $� �"���# $�%�� ]��& $� $< �q?' �&��� $� �� $�?V� ���C 8� �� =��Q�U ���%# �"���#
,���U �� $@T%# P��&� A�;�# }WD# �� �"���# $�%�� tZ� ,�����<�=��� ��E $� �# �� (������]17.[  

 ������ r��� ��AHPk��B� [�i�# �; ��# �� (��J����$�%�� ��	
�� �� ��  .�� �� 8� $< ��� ,��"� �"���#
�# ��� k��B� ^���# $�%�� .
�� �������E .$��?J �
� tZ� �A�; �� tZ� �� .
�� ,�� �� tZ� �� � ^�2� (�;

}
�E ���# s�Z� ���# ���2 k��B� (�;���J .L�#k��B� (8�� R�� $� (��JAHP$�%�� .
�� ���D� ��  ^���#
��B��# 8��� k��E]1 .[�� ,�� 8��^���# M�W	� $��& (��� ����� ����� ,��� $@T%# �A�; �()�� A�B# �� ���'

�# �i�! ��Y���E�� .>�� tZ� ���}
�E  ����� >��� ������ �8� ������ ���� �����! ���� �.
�� $��?; �� ��Y�� (�;
K@�Z# �� $< k�	��J �\�� M� ��W� k< (��SU��O ��
� tZ� �� � .��J ]��& �����E��< �\ � ]����� $� ,�D�' ��*I 

�E $	��J �\ �� �! =�� �� �E =��E� �*� $� -�� �� $< .  

�����(� ��> 4 �����(� ?���� #��@ ,��(�  

 .��;� ,��K� (���)�8� (L��K# $< ���� ��'� R�� ��I �;���K#��8 � �;���K#.�� ���� �� $%��Y# ��*� ,��� . ,�� ��
�# $%��Y# �N���� �� �� $� �� �;���K# �R��'�� � ��E$�# }WD# (�N�� $� ."% ����K# �; .��;� ��E . ,�� (���

�# ���< �����	�� R�� �� 8� ����)�	��� p��� =�E $���� (��< =��O	�� .$< .�� ]��& ,�� $� ��< R�� %��Y# �; $� $ 
 ��� �� ����� ��1 �� 9��� ."% �# =��E .=���E L��' �� ��� �; ��K#1.�� =�E }WD# � .�8� 8� _U ���� ��;�
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�8���< =?�@�#� �� �; ��\�# ,�� (��� $< �#R�� 8� ������< =��O	�� �O�	W# (�; . �� �8� �; k�%Y� 8� �L�# ,�� ��
�8� [��V#.�� =�E =��O	�� ��	� ���; (�;]10.[  

-�.51(�� ��+�6 ����, 7���8� �:����� ���� ����8� ��]5[

 %�����)'.�  
=��:� (  

>���!  ?�@�!  

1  (��%# .��;�  ���� (��%# .��;� ���K# �� A�; �Y�� ��.  

3  �	D�� �<�� .��;�  �# ��D $��V� .��;� A�; �Y�� (��� $< �;�i 8� �	D�� �<�� j.�� .  

5  �	D�� .��;�  �# ��D $��V�.��;� A�; �Y�� (��� $< �;� i 8� �	D�� j.�� .  

7  �	D�� ���
 .��;�  �# ��D $��V� .��;� A�; �Y�� (��� $< �;�i 8� �	D�� ���
 j.�� .  

9  ��Z# .��;�   �	D�� ���
 .��;�i $� ."% j.�� =���� ]�"y� $� �KZ2 ��C $� .  

2�4�8  ------------  ���� ��'� $��# (�; .@�! $< �#�N�;.  

  

�'A ?���� #��@ ,��(��� �&  

$��?J .��;� ^��i ��;���K# ��8 � �;���K# .��;� ^���i ,��K� 8� �K���E ,��K� ���� �; . �; .��'�� �$�!�# ,�� ��
$��?J 8� �� ���# ����K# �� ��
 �� F���Y	%# �E�� $	E�� ���K# ��8 (���K# �J� � �;���K#��8 8� �� �; �� ��"��� �� �;

�# ���2 (���� � ]���2���J .��� �8� ����� .�� $� ���).��;� ^��i ($��?J ,��K� $�"E �;���K# 8� �� �; $� ."% �;
.�� A�; $� ."% �;���K# .��;� ^��i .]���2 �.@�!�� �; ��$��?J �� �;���K# ���� �� $%��Y# (��"# �� �; �� � �;

 r��Y# r���9�# ]��& �	��� �	��< �� $%��Y# _����# �� $V�	 � ���SU$��?J �� ��;���K# ���� �# ."y �; 8� � ��E
X��� ���< =?�@�#� ���C_����# ,�� (�;�# .�� $� �\ ���# .��;� ^���i��;��� . =��� ����O� $� ���� �L�! ,�� ��

$%��Y# ,�� ����E =��E� �;]7 .[$��?J $%��Y# �;���K# �� � ��;���K#��8 $� ."% �X�	W# (�;) (���K#��8 �J� $	E�� ��'�
�E�� (�# ]��&�# ]��& $K@�Z# A�; $� ."% ��N���� �� �;���K# $%��Y# $< ����& �� ���SU.���SU .,�������� $� 

���K# ��E L�|� $���� (�'i ���K# 8� ��YI �A�; $� ����	�� �� �jk*# �.�� ���$��?J $%��Y# ��  L�|� ^���� ,�� $� �;
�# $��?J $< ��Ei�"��� ��  ���K# ��8 �� �x��?J �� ��YI $ j����� .��'�� ]5 .[�O�< k; � ��< k; �;���K# ��8��� ,�� 

�� �N�� .�?# =��;� ��D ^�Z#�$�%�� ����� ���(�;���K# 8� �"�<�� �� $< .�� �"���#���� ��< � �� �O�< � ��< .  
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 ���B� >��0�� ,��(�)=����� (�: �A��"  

 ��O�� 8� �$�!�# ,�� �� ����?# .��;� ^���i»���* 8��	#� «$��?J 8� �� �;�E �;��
 ,��K� �; . 8� ��< ,�� (���
»�"���# $�%�� ^�<�� �&�«  $� �V�# $< �	���».��@�� ����� «�� �� ]���2 $�; ,	��J �\$�%�� s�Z� �#��� �� �; 

�# �"���#�# =��O	�� ���E���J]5�16.[  

�� C4��D �- ���A>�3 �3���  

�.�?#8� ���� (�;�$�%�� ����� ���]���2 �� (��J8�� ����� ���#� ��"���# ^��i ,��K� (��� =�E >�V� (�;
���K# .��;�.�� �;���K#��8 � �; .]���2 �� (��J8�� ����� (��� �	��� $< ���;��<�8�� $"���# �.�� $	��J�\�� �;

 (��J8��� ^��i >� $� �"��i(IR)1 .�� .����& �� 8� �	�< ���K# ,�� $<1/0�E�� � ��J8�� ����� � $�?V�  .�� �� �
 8� (��J8�� ���K# $< ����&1/0(��J8��� ��Z
� ���� �� ��?�� >� ���E �	D��  �� ����< ��# �"
�� �8��]8.[  

�08�� ����� ���  

$#��D��U ����� 8� _U>� p��� ����NW��U (�;��D��U �*�� �_��I ]�`%<� ��?�� $#6 $��< �S@ ���� ��J8�� �O 
=��� r��� �� (�K� ]�"���# ,�� $#��D��U 8� �&�! (�;6���U .��J ���2 =��;� .L�� $�!�# ��� �;���K# ,�� �8� 

�# ,��K���E .�8� ,�� A�; $� ."% ��N���� ���Y# �� �;���K# .��;� $� $'���� �;) ����� ����� ,��� ^���# M�W	�
' $��& (���()�� A�B# �� ��� (�# ,��K���E . (�NW��U (��� �� �;���K# �'�8 ]�%��Y# 8� �&�! b��	 ��8 �����

=���E2>� 8� $< �;� �# ��D .�� =�#� .�� $� _��I ]�`%<� ��?��.  

  

  

  

  

  

  
______________________________________________________________________________
 )1 Incompability Ratio
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]���2 $� $'�� �� ��� ����� ���# (����� �;�NW��U 8� �� �; (����# ��V�� ��D��;���J .��.��* � ^�<�� 8� 
]���2 ,��� �;���K# �8� (��� ��8 ����� �; $�#� .��.  

  

  

  

  

  

  

,�D�' ���# ��$��?J �� �;�# ���2 ]���2 ���# $�J��' ]��& $� ���K# �; $� $'�� �� �� �*� �NW��U �; ?� �;�;� .
>� FG�#(�NW��U (��� ��?��2$��?; ���K# $� $'�� �� ��'��
 ����� ]���2 (��� �� ��8 ��< k���� :��;.  

  

  

  

  

8� �$�!�# ,�� ��  

.��* �� � k���� (����� ,��I ���K# �; $� $'�� �� �NW��U ,�� (����$��?J �8�  (��� �;���K# �#��� $� $'�� �� �;
(�NW��U2�E k���� ��8 ����� ]��& $� .  

  

  

  

  

  

0.00696  = �	������� ���
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 �#��� (���6�� �NW��U ��* �� � ����� ��� ���.��>� p��� ��8 ���* $V�	 ����J k���� ��?��.  

  

  

  

  

  

  

����� ,�� r��� ��� =���E ,�D�' 2 ��K� »u���->��-�'� «^���# ����� $� ���@ 8� ����� ,���5  (��� ��� ���K#
$��&����J M�W	� ()�� A�B# �� ���'.  

 ���A �E�0�  

=��� $� $'�� ��$#��D��U 8� �&�! (�;��
 � �;>� 8� �*� �'����J �&�! ��8 b��	 ��?��:  

1-^���# $� $'�� �� � ��� ����� ��*I ,�� 8� ����� ,���5 ^���� $� ���# �� =�E $	
�� ����� �=�E $	��J�\ �� ���K# 
»u���->��-�'� «�#�E��.  

2-8� .�� ]��"� >�� $"�� ����� »u���->��-vJ«  

3-8� .�� ]��"� >�� $"�� �����»�������� u-��K# kDU-�'�«  

.��* �� ��8� .�� ]��"� (8�� ���� ���@ 8� ����� [� ,����� »����� u���-��K# kDU-vJ «  

  
�F��&  
  

]1[     �k�\� ����8 �L��� ���1381  �                     �$B�
�E ���I (���J k��B�� (��; L�# 8� =��O	�� �� ��#8�� (�� =�*� �� �y|# �#��� ,��"�
 =���E �k;� L�� ���D��42� �16-1. 

]2 [ .
�� A�B# (8�� $��*� .<�E .���www.ifco.ir 

]3 [����� �����! (�; ���� ]��GC� ?<�# .���www.ticir.ir 
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