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تولید  انرژی و اقتصادی های محاسبه و ارزیابی شاخص

 )مطالعه موردی: استان مازندران(کنجد در ایران 

 
 2پًر افريزی ، حسه وبی1 رسًل لقماوپًر زریىی

 
 تاريخ پذيزش مقاله:  تاريخ دريافت مقاله:

25/8/94  17/2/95 

 

 
 چكيده: 

ثِ  لاصم ّبی دادُ .ؿذ اًجبم التلبدی ٍ اًشطی هختلف ّبی تَجِ ثِ ؿبخق ثب کٌجذ التلبدی ٍ اًشطی تحلیل هطبلؼِ، ایي دس
 دس هلشفی اًشطی ػْن ؿذًذ. ثیـتشیي آٍسی هضسػِ تَلیذ کٌجذ اػتبى هبصًذساى جوغ 50 اص ای پشػـٌبهِ سٍؽ ثب كَست تلبدفی ٍ

ثَد. ًتبیج حبكل اص ایي تحمیك ًـبى داد کِ  اًشطی ػوَم ؿیویبیی ثِ هشثَط کوتشیي آى ٍ ؿیویبیی کَد ثِ اًشطی هشثَط تَلیذ کٌجذ
هگبطٍل  80/13کیلَگشم ثش هگبطٍل،  07/0، 06/1اًشطی خبلق ثذػت آهذُ ثتشتیت ثشاثش  ٍ ٍیظُ ٍسی اًشطی، اًشطی ثْشُ اًشطی، ًؼجت

ّبی التلبدی هَسد هطبلؼِ ایي تحمیك ؿبهل ػَد خبلق، ػَد  ثبؿذ. ّوچٌیي ؿبخق هگبطٍل ثش ّکتبس هی 82/1592ثش کیلَگشم ٍ 
کیلَگشم  037/0سیبل ثش ّکتبس،  30020718سیبل ثش ّکتبس،  18925718ٍسی تَلیذ ٍ ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ ثتشتیت ثشاثش  ًبخبلق، ثْشُ

ّبی تَلیذ کٌجذ دس اػتبى هبصًذساى  ِ ًـبى داد کِ هلشف اًشطی دس ثخؾ ًْبدُثشآٍسد ؿذ. ًتبیج ایي هطبلؼ 51/1سیبل ٍ  1000ثش 
 ثْتشی كَست پزیشد. فٌبٍسیثذسػتی هذیشیت ًـذُ ٍ ػولیبت هشثَط ثِ تَصیغ کَد ٍ ػوَم ؿیویبیی ثبیذ ثب دلت ثیـتش ٍ ثب 

 كلمات كليدي:

 کبسایی اًشطیٍسی تَلیذ،  هذیشیت اًشطی، ؿبخق التلبدی، ًْبدُ کـبٍسصی، ثْشُ
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 مقدمٍ

کٌجذ یکی اص لذیوی تشیي گیبّبى صساػی سٍغٌی جْبى اػت ٍ اص صهبى ّبی لذین دس ایشاى کـت هی ؿَد ٍ  

صهبًی اص كبدسات هْن کـَس ثِ ؿوبس هی سفت. کـت کٌجذ دس هٌبطك گشهؼیشی کـَس هبًٌذ اػتبى ّبی خَصػتبى، 

جیشفت ٍ فبسع هتذاٍل اػت ٍ دس اػتبى هبصًذساى ّن ثِ دلیل تٌَع کـت، کٌجذ ثِ كَست صساػت ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، 

اكلی دس ثْبس ٍ یب ثِ كَست کـت هخلَط ّوشاُ ثب پٌجِ دس ثْبس ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى کـت دٍم ثؼذ اص ثشداؿت غلات ثؼیبس 

سٍغي اػتحلبلی اص ایي گیبُ دس كٌؼت هَجت  کبسثشد سٍصافضٍى ،هَسد تَجِ کـبٍسصاى هٌطمِ هی ثبؿذ ٍ اص ػَی دیگش

 .ثبؿذ کـت آى هی افضایؾ تمبضب جْت افضایؾ ػطح صیش

ّبی اٍل تب ػَم ّؼتٌذ ٍ ایشاى ثب  ثٌذی تَلیذکٌٌذگبى کٌجذ دس دًیب کـَسّبی هیبًوبس، ٌّذ ٍ چیي حبئض ستجِ دس ستجِ

 .[1]دًیب لشاس داسد  25تي کٌجذ دس ستجِ  28000تَلیذ هتَػط ػبلیبًِ 

 ػلاهتی اًؼبى سٍی اًشطی هختلف هٌبثغ اص هٌبػت اػتفبدُ ػذم اص ًبؿی ء ػَ اثشات ٍ هحذٍد طجیؼی هٌبثغ ثِ تَجِ ثب

ػیش هلشف  سًٍذ هطبلؼِ هضایبی اص .اػت ؿذُ حیبتی کـبٍسصی ثخؾ دس اًشطی هلشف الگَی ثشسػی لضٍم صیؼت، ٍ هحیط

ًیشٍی  ٍ آة صهیي، هبًٌذ اًشطی هختلف اؿکبل تَاىهی کـبٍسصی، دس فٌبٍسی تغییشات ؿٌبخت ثشای کِ اػت ایي اًشطی

 .[3]ًوَد  اسصیبثی سا ،سًٍذ هی کبس ثِ هختلف فؼبلیتْبی دس کِسا  اًؼبًی

 کـت دس اًشطی کبسایی هیضاى ثش ػبختبسی ٍ صساػی هختلف ػَاهل ،)فشیذى(اكفْبى  غشة هٌطمِ دس تحمیمی دس

 هتَػط ثب ؿیویبیی اًشطی ثِ هشثَط اًشطی هلشف ػْن ثیـتشیي کِ داد ًـبى تحمیك ایي اص حبكل گٌذم ثشسػی ؿذ. ًتبیج

)کبسگش(  دسكذ 2 هتَػط ثب ثیَلَطیکی اًشطی ثِ هشثَط اًشطی هلشف ػْن هیضاى کوتشیي ٍ )اصت کَد دسكذ )ثَیظُ 64 

 ،اػبع ایي ؿذ. ثش پشداختِ صهیٌی ػیت تَلیذ دس ؿذُ هلشف اًشطی التلبدی اسصیبثی ثشسػی ثِ پبکؼتبى . دس[2]ثَدُ اػت 

 داًِ کشدى ٍ آهبدُ ؿیویبیی کَدّبی اًشطی ػْن کِ ؿذ ثشآٍسد هگبطٍل 6547 ّکتبس دس ؿذُ اًشطی هلشف کل همذاس

 ًـبى ًتبیج یًَبى، هشکض دس پٌجِ تَلیذ ثشای ًیبص هَسد اًشطی ثشسػی هٌظَس ثِ ای . دس هطبلؼِ[12] ثَدُ اػت هیضاى ثیـتشیي

 هلشف ًْبدُ هْوتشیي ػٌَاى ثِ کَد ٍ آثیبسی اًشطی کِ اػت ثَدُ ّکتبس ثش هگبطٍل 82900ؿذُ  هلشف اًشطی کل کِ داد

ثشاثش  تشتیت ثِ ًیض خشٍجی اًشطی کل ٍ پٌجِ ػولکشد داؿتٌذ. ّوچٌیي اًشطی ٍسٍدی سا اص کل ػْن ثیـتشیي اًشطی، کٌٌذُ

اًشطی هلشفی ٍ  تجضیِ ٍ تحلیل ،دس تحمیمی .[11]هگبطٍل ثش ّکتبس گضاسؽ گشدیذ  148320ٍ  ّکتبس ثش کیلَگشم 1024

هحلَل کٌجذ داسای  ،ّبی تَلیذ هحلَلات ػوذُ صساػی ؿْشػتبى هشاغِ هَسد ثشسػی لشاس گشفت کِ دس آى ثیيّضیٌِ

ّبی هلشف اًشطی  لموبًپَس صسیٌی ٍ ّوکبساى دس تحمیمی ؿبخق .[5]تشی ثَد  ّبی اًشطی ٍ التلبدی ًؼجتب ضؼیف ؿبخق

سا ثشای هحلَل گٌذم دس اػتبى لشػتبى اسصیبثی ًوَدًذ کِ ًتبیج آى ًـبى داد کَدّبی ؿیویبیی ثیـتشیي ػْن هلشف 

حل کَدپبؿی ٍ ّبی ًَیي دس هشا فٌبٍسیّب داؿتٌذ. آًْب ّوچٌیي پیـٌْبد دادًذ کِ آهَصؽ ٍ ٍسٍد  اًشطی سا دس ثیي ًْبدُ
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 .[4]ثبؿذ  تشٍیج هلشف ثْیٌِ کَدّبی ؿیویبیی دس هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ثیؾ اص پیؾ هَسد ًیبص هی

ّبی  ؿبخق تَلیذی اص ػولکشد هحلَل، اًشطی یٌذ تَلیذ کٌجذ،ااًشطی دس فش اسصیبثی هلشف هطبلؼِ، ایي اص ّذف

 ثبؿذ. هی هبصًذساى کٌجذ دس اػتبى تَلیذ دس التلبدی ٍسی ثْشٍُ اسصیبثی  اًشطی هلشف دس هختلف ّبی ًْبدُ اًشطی، ػْن

 َا مًاد ي ريش

ّبی تَػؼِ  اًذسکبساى ػیبػت سیضاى، دػت ًتبیج آى ثشای ثشًبهِ ٍ پظٍّؾ حبضش اص لحبظ ّذف کبسثشدی اػت

دلیمِ ػشم جغشافیبیی ٍ  25دسجِ ٍ  36دلیمِ تب  47دسجِ ٍ  35ثبؿذ. اػتبى هبصًذساى ثیي  کـبٍسصی کـَس لبثل اػتفبدُ هی

 اص (1ّب هطبثك ؿکل ) . پشػـٌبهِ[1]دلیمِ طَل جغشافیبیی ٍالغ ؿذُ اػت  10دسجِ ٍ  54دلیمِ تب  34دسجِ ٍ  50

ًَع  کـبٍسصی، ثشداس )ًظبم ثْشُ ثِ هشثَط اطلاػبت ؿبهل ٍ ؿذ تْیِ ساهؼش، چبلَع، آهل، ػبسی ٍ ثْـْش ّبی ؿْشػتبى

لیوت  هحلَل، ػولکشد(ثشداس  ثْشُ دسآهذ ٍ ؿذُ کـت هحلَل ثِ اطلاػبت هشثَط ،ٍ ...( کـت صیش ػطح هبلکیت،

ّب،  هبؿیي هذل ٍ ًَع ػولیبت، اًجبم ًحَُ ػولیبت، هبؿیي )ًَع ػولیبت هختلف ثِ اطلاػبت هشثَط دسآهذ ٍ ...(، فشٍؽ،

ٍ کبسگش ثکبس  هلشفی ّبی ًْبدُ هیضاى ثِ هشثَط اطلاػبت ،هیضاى ػَخت هلشفی، ّضیٌِ اًجبم ػولیبت ٍ ...( ٍ دس ًْبیت

  سفتِ دس ّکتبس ثَدًذ.

 

 

 
 بزداري شده هاي مورد مطالعه و نمونه ( موقعیت جغزافیايی استان و شهزستان1شکل 

اص سٍؽ  ،ثشداسی اًجبم ؿذ. دس ایي هطبلؼِثَدى جبهؼِ آهبسی هَسد هطبلؼِ دس ایي تحمیك، ًوًَِثِ ػلت گؼتشدُ 

 ، لبثل اػتوبد ٍ  گیشی گیشی ثب سػبیت اكَل ًوًَِگیشی تلبدفی ػبدُ اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًتبیج ایي سٍؽ ًوًَِ ًوًَِ

کَکشاى ثشای هحبػجِ تؼذاد ًوًَِ لاصم دس اػتفبدُ ؿذ. ( 1ساثطِ )تؼییي حجن ًوًَِ اص لبثل تؼوین ثِ کل جبهؼِ اػت. ثشای 

 .[6]تلبدفی، فشهَل صیش سا اسائِ کشدُ اػت   گیشی سٍؽ ًوًَِ

(1                                                                                                                ) 

ضشیت  tاًذاصُ جبهؼِ آهبسی یب تؼذاد کـبٍسصاى تَلیذ کٌٌذُ ثشای هحلَل کٌجذ دس هٌطمِ هَسد هطبلؼِ،  N ،کِ دس آى

ثشآٍسد ٍاسیبًغ كفت هَسد   S2اػتیَدًت،  -tاطویٌبى لبثل لجَل ثب فشم ًشهبل ثَدى تَصیغ كفت هَسد ًظش دس جذٍل 

، ثشای تخویي اًحشاف هؼیبس جبهؼِحجن ًوًَِ اػت.  nٍ دلت احتوبلی هطلَة )ًلف فبكلِ اطویٌبى(  dدس جبهؼِ،  هطبلؼِ
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ػپغ ًؼجت اًشطی ثِ ػٌَاى یکی اص پبساهتشّبی هْن هَسد ٍ  ثِ طَس تلبدفی اًتخبة ؿذهضسػِ  15یک ًوًَِ اٍلیِ اص 

بت اص آٍسی اطلاػ ثشای جوغاًذاصُ ًوًَِ  ،ثٌبثشایي .دػت آهذثشسػی دس ایي تحمیك اًتخبة ؿذُ ٍ اًحشاف هؼیبس آى ثِ

دس ًظش گشفتِ ؿذ. پغ اص اًجبم  50ثشآٍسد گشدیذ کِ ثشای اطویٌبى ثیـتش حجن ًوًَِ  38کـبٍسصاى هحلَل کٌجذ ثشاثش ثب 

هَسد تجضیِ ٍ  Excel افضاس ّبی خبم اػتخشاج ؿذُ اص پشػـٌبهِ دس ًشم ّب، دادُهلبحجِ ثب کـبٍسصاى ٍ تکویل پشػـٌبهِ

ّب اص ضشایت اًشطی ّب ٍ ػتبًذُآى سػن گشدیذ. ثشای تؼییي هیضاى اًشطی هؼبدل ًْبدُتحلیل لشاس گشفت ٍ ًوَداسّب تَػط 

، ّب ٍ ػتبًذُاًذ، اػتفبدُ گشدیذ. جْت هحبػجِ اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍجی ًْبدُهتٌبظش ثب ّش یک هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ

ّب ٍ اسص اًشطی ثشای ًْبدُ  ضشة ؿذ. ضشایت ّناسص اًشطی آى ًْبدُ یب ػتبًذُ   هیضاى هلشف ّش یک اص آًْب دس ضشیت ّن

یکذیگش ٍ هطبلؼِ  ّب ثبّبی اًشطی اثضاسی ّؼتٌذ کِ اهکبى همبیؼِ ػیؼتن . ؿبخق[9]اًذ اسائِ ؿذُ (1)ّب دس جذٍل ػتبًذُ

سا هْیب  کٌٌذ. چْبس ؿبخق هْن اًشطی کِ اهکبى ؿٌبخت جبهغ اص ٍضؼیت اًشطی دس کـبٍسصیفشاّن هی سا جضء ثِ جضء آًْب

. ًؼجت اًشطی تَلیذ ؿذُ [10 ,7]ذ ثبؿ ٍسی اًشطی، ؿذت اًشطی ٍ افضٍدُ خبلق اًشطی هی اًشطی، ثْشُ کبساییؿبهل  کٌذهی

ثِ اًشطی هلشفی سا کبسایی یب ثبصدُ اًشطی گَیٌذ. ّوچٌیي ثِ همذاس هحلَل تَلیذ ؿذُ ثِ اصای ٍاحذ هلشف اًشطی، 

ی اؿبسُ داسد ػاًشطی ثِ هیضاى هلشف اًشطی ثشای تَلیذ یک ٍاحذ جشهی هحلَل صساٍسی اًشطی گَیٌذ. ؿبخق ؿذت  ثْشُ

ثبؿذ. تفبضل اًشطی خشٍجی ٍ اًشطی ٍسٍدی یب هلشفی )هؼتمین ٍ  ٍسی اًشطی هی ٍ ایي ؿبخق ػکغ ؿبخق ثْشُ

 گشدد. هحبػجِ هی (5)تب  (2)ّبی  ّبی هَسد ًظش تحمیك اص طشیك ساثطِ ًبهٌذ. ؿبخق غیشهؼتمین( سا افضٍدُ خبلق اًشطی هی

 کبسایی اًشطی; اًشطی خشٍجی )هگبطٍل ثش ّکتبس( / اًشطی ٍسٍدی )هگبطٍل ثش ّکتبس( (2)

 ٍسی اًشطی )کیلَگشم ثش هگبطٍل(; ػولکشد هحلَل کٌجذ )کیلَگشم ثش ّکتبس( / اًشطی ٍسٍدی )هگبطٍل ثش ّکتبس( ثْشُ (3)

 ٍسٍدی )هگبطٍل ثش ّکتبس( / ػولکشد هحلَل کٌجذ )کیلَگشم ثش ّکتبس(ؿذت اًشطی )هگبطٍل ثش کیلَگشم(; اًشطی  (4)

 اًشطی ٍسٍدی )هگبطٍل ثش ّکتبس( –افضٍدُ خبلق اًشطی )هگبطٍل ثش ّکتبس(; اًشطی خشٍجی )هگبطٍل ثش ّکتبس(  (5)

تجذیذًبپزیش ًیض ّبی هؼتمین، غیشهؼتمین، تجذیذپزیش ٍ ّبی اًشطی، اًشطی ػلاٍُ ثش هحبػجِ ؿبخق ،دس ایي تحمیك

ٍسی التلبدی طجك ّبی التلبدی ؿبهل ػَد ًبخبلق، ػَد خبلق، ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ ٍ ثْشُهحبػجِ گشدیذ. ؿبخق

 .[4,8]هحبػجِ ؿذًذ  (9)تب  (6)سٍاثط 

 ّبی هتغیش تَلیذ )سیبل ثش ّکتبس(ّضیٌِ -ػَد ًبخبلق; دسآهذ کل )سیبل ثش ّکتبس(  (6)

 ّضیٌِ کل تَلیذ    –ػَد خبلق; دسآهذ کل  (7)

 ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ; دسآهذ کل / ّضیٌِ کل تَلیذ (8)

سیبل ثش  1000سیبل(; ػولکشد هحلَل )کیلَگشم ثش ّکتبس( / ّضیٌِ کل تَلیذ ) 1000ٍسی التلبدی )کیلَگشم ثش  ثْشُ (9)

 ّکتبس(
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 وتایج ي بحث

 َای اورشی در تًلید کىجدَا، ستاودٌ ي شاخصمیسان وُادٌ

( ًوبیؾ 2ؿکل ) ( 1ٍّبی هلشفی، ػولکشد هحلَل ٍ اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍجی دس تَلیذ کٌجذ دس جذٍل )همبدیش ًْبدُ

ّبی هَسد هطبلؼِ هبصًذساى همذاس کل اًشطی هلشفی ثشای کٌجذ دس ؿْشػتبى ،دادُ ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتبیج ثذػت آهذُ

هلشفی، کَد ؿیویبیی ثیـتشیي هیضاى اًشطی هلشفی )غیشهؼتمین( ّبی ثبؿذ. دس هیبى ًْبدُهگبطٍل ثش ّکتبس هی 24593

(. هتَػط ػولکشد هحلَل ٍ همذاس کل اًشطی خشٍجی هحبػجِ ؿذُ، ثِ تشتیت 1دسكذ( سا ثِ خَد اختلبف داد )ؿکل 37)

ثشق ٍ  هگبطٍل ثش ّکتبس ثِ دػت آهذ. ّوچٌیي پغ اص کَدّبی ؿیویبیی، اًشطی  5/44542کیلَگشم ثش ّکتبس ٍ  7/1781

اًذ کِ ثب ػبیش تحمیمبت دسكذ ثیـتشیي هیضاى ًْبدُ هلشفی سا ثِ خَد اختلبف دادُ 24ٍ  28ػَخت هلشفی ثِ تشتیت ثب 

کؾ  ّبی هلشفی ًیض هتؼلك ثِ ًیشٍی اًؼبًی ٍ هلشف حـشُ . کوتشیي هیضاى ًْبدُ[5]هـبثِ دس ایي صهیٌِ ّوپَؿبًی داسد 

ّبی هؼتمین ٍ غیشهؼتمین دس ایي پظٍّؾ ثبؿذ. همبدیش اًشطیاًشطی هلشفی هیدسكذ اص کل  25/0ٍ  9/0ثِ تشتیت ثب 

(. 3دسكذ( هحبػجِ ؿذًذ )ؿکل 69/43هگبطٍل ثش ّکتبس ) 73/10692دسكذ( ٍ  31/56هگبطٍل ثش ّکتبس ) 85/13850

ّبی ثِ اًشطیدسكذ(  71/8دسكذ ٍ هبثمی ) 29/91ّبی هلشف ؿذُ، ّبی تجذیذًبپزیش اص اًشطی ّوچٌیي ػْن اًشطی

ٍسی اًشطی، اًشطی ٍیظُ  ّبی اًشطی ؿبهل کبسایی اًشطی، ثْشُ (. ؿبخق4تجذیذپزیش دس کـت کٌجذ اختلبف داسًذ )ؿکل 

هگبطٍل ثش  34/19949هگبطٍل ثش کیلَگشم ٍ  8/13کیلَگشم ثش هگبطٍل،  07/0، 81/1ٍ اًشطی خبلق ثذػت آهذُ ثِ تشتیت 

 (.2ّکتبس ثشآٍسد گشدیذ )جذٍل 

  هاي مصزفی در تولید کنجد( میشان مصزف هز يک اس  نهاده2 شکل
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 هاي مصزفی، ستانده و میشان انزصي آنها بزاي تولید يک هکتار کنجد( مقدار نهاده1جدول 

 (MJ/ha)اًشطی کل  ((MJ/haاًشطی هؼبدل  ((Unit/haهمذاس هلشف  ٍاحذ ًْبدُ/ػتبًذُ

     ّبالف( ًْبدُ
 h 01/112 96/1 53/219 کبسگشی )هؼتمین( -1

    Kg- h آلات )غیشهؼتمین( هبؿیي -2

 5/404 138 22/14  تشاکتَس

 45/70 180 21/3  گبٍآّي

 03/27 149 27/1  دیؼک

 43/10 160 33/1  هشصکؾ

 03/27 149 71/0  لَلش

 62/64 133 75/0  کَدکبس-کبسًذُ

 76/37 129 52/1  ػوپبؽ

 25/21 148 34/1  ثیلچِ ثشگشداى

 64/30 7/62 07/4  خشهي کَة

 Kg 35/62 2/15 54/916 ثزس )هؼتمین(       -3

 L 55/2 25 8/63 حـشُ کؾ )غیشهؼتمین( -4

 L 1/123 8/47 18/5884 ػَخت دیضل )هؼتمین( -5

 MJ/kWh 574 12 6/6897 الکتشیؼیتِ )هؼتمین( -6

    Kg کَد ؿیویبیی )غیشهؼتمین( -7

 685 7/13 50  پتبع

 8/6872 1/78 88  ًیتشات

 33/1530 4/17 95/87  فؼفبت

 M3 700 63/0 52/849 آثیبسی )هؼتمین( -8

     ة( ػتبًذُ
 Kg 7/1781 25 5/44542 کٌجذ-1
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 ي هاي مستقیم و غیز مستقیم در تولید کنجد( میشان انزص3ِشکل 

 

 هاي تجديدپذيز و تجديدناپذيز در تولید کنجد( سهم انزصي4شکل 

 انزصي بزآورد شده در تولید کنجدهاي  ( شاخص2جدول 

 مقدار محاسبه شده هاي انزصي شاخص
 81/1 کبسایی اًشطی

 کیلَگشم ثش هگبطٍل 07/0 ٍسی اًشطی ثْشُ

 هگبطٍل ثش کیلَگشم 8/13 اًشطی ٍیظُ

 هگبطٍل ثش ّکتبس 34/19949 اًشطی خبلق ثذػت آهذُ

 کىجدَای اقتصادی در تًلید َا، درآمد ي شاخصمیسان َسیىٍ

کِ ًیشٍی اًؼبًی  ثبؿذسیبل ثش ّکتبس هی 47268057ثِ هیضاى  1393ًتبیج ًـبى داد کِ ّضیٌِ تَلیذ کٌجذ دس ػبل 

ّبی تَلیذ  دسكذ( ثِ تشتیت ثیـتشیي ػْن سا دس ّضیٌِ 25/23دسكذ( ٍ اجبسُ صهیي ) 28آلات ) دسكذ(، هبؿیي 78/32)
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اًؼبًی اػتفبدُ اص اثضاس ػٌتی دس هشحلِ ثشداؿت هحلَل ٍ دس دسجِ دٍم صیبد اًذ. ػلت اكلی ثبلا ثَدى ّضیٌِ ًیشٍی  داؿتِ

دسكذ(  24/1ّب )کؾ ثبؿذ. کوتشیي ّضیٌِ هلشفی هشثَط ثِ اػتفبدُ اص حـشُکبسی دس هشحلِ داؿت هی ثَدى ػولیبت ٍجیي

کیلَگشم ثش ّکتبس،  7/1781(. هیضاى دسآهذ کل ًیض ثب ػولکشد 5دسكذ( ثَدُ اػت )ؿکل  22/0ٍ حك ثیوِ کـبٍسصاى )

ّبی التلبدی ؿبهل ػَد خبلق، ػَد ًبخبلق، ًؼجت ػَد ؿبخق ،سیبل ثش ّکتبس هحبػجِ گشدیذ. دس ًْبیت 66264400

کیلَگشم ثش  037/0ٍ  51/1سیبل ثش ّکتبس،  3020718سیبل ثش ّکتبس،  18925718ٍسی التلبدی ثِ تشتیت  ثِ ّضیٌِ ٍ ثْشُ

 دػت آهذ.سیبل ثِ 1000

 
 هاي مصزفی در تولید کنجدهز يک اس نهاده میشان هشينه )5شکل 

 گیری وتیجٍ

ٍ  16/24593تشتیت  ًتبیج ًـبى داد کِ هتَػط کل اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍجی دستَلیذ کٌجذ اػتبى هبصًذساى ثِ -1

ّبی ثیي ًْبدُ دسكذ( سا دس 37دػت آهذ کِ کَدّبی ؿیویبیی ثیـتشیي ػْن هلشفی )هگبطٍل ثش ّکتبس ثِ 5/44542

دسكذ(،  4دسكذ(، ثزس هلشفی ) 24دسكذ(، ػَخت دیضل ) 28هلشفی ثِ خَد اختلبف دادُ ٍ پغ اص آى الکتشیؼیتِ )

دسكذ( ػْوی دس حلَل اًشطی 2/0کؾ ) دسكذ(، ٍ حـش1ُدسكذ(، ًیشٍی اًؼبًی ) 3دسكذ(، آثیبسی ) 3هبؿیي آلات )

 اًذ.  ٍسٍدی داؿتِ

 80/13کیلَگشم ثش هگبطٍل،  07/0، 81/1ٍسی اًشطی، اًشطی ٍیظُ ٍ اًشطی خبلق ثِ تشتیت  ثْشُهمبدیش کبسایی اًشطی،  -2

ّبی هؼتمین، غیش هؼتمین، تجذیذپزیش ٍ هگبطٍل ثش ّکتبس ثِ دػت آهذ. ػْن اًشطی 34/19949هگبطٍل ثش کیلَگشم ٍ 
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ًذ. اػتفبدُ اص کَدّبی داهی ٍ کبّؾ هؼیي ؿذ 29/91ٍ  71/8، 69/43،  31/56تجذیذًبپزیش ثش حؼت دسكذ ثِ تشتیت 

ّبی ّب ثِ جبی ػَخت دیضل، الذام هٌبػجی دس جْت کبّؾ اًشطیهمذاس کَدّبی ؿیویبیی ٍ  اػتفبدُ اص ثیَػَخت

 گشدد. ّبی صیؼت هحیطی هحؼَة هی تجذیذًبپزیش ٍ کبّؾ آلَدگی

کیلَگشم ثش ّکتبس، ثِ  7/1781ثب ػولکشد هتَػط کل ّضیٌِ هلشفی ٍ دسآهذ حبكل دس تَلیذ کٌجذ اػتبى هبصًذساى  -3

دسكذ( سا اص ثیي  33دػت آهذ کِ ًیشٍی اًؼبًی ثیـتشیي ػْن ّضیٌِ هلشفی )سیبل ثِ  6624400ٍ  4726805تشتیت 

 4دسكذ(، کَدّبی ؿیویبیی ) 23دسكذ(، اجبسُ صهیي ) 28هبؿیي آلات ) ،ّب ثِ خَد اختلبف دادُ ٍ پغ اصآىدیگش ّضیٌِ

دسكذ( ٍ حك ثیوِ 1کؾ )ّشکذام  دسكذ(، ػَخت دیضل ٍ اػتفبدُ اص حـشُ 2دسكذ(، الکتشیؼیتِ ) 3هلشفی )دسكذ(، ثزس 

دسكذ( گشدیذ کِ دس هحبػجِ  4ّبی هتفشلِ )ّبی ثؼذی جبی گشفتٌذ. هجلغی ًیض كشف ّضیٌِ دسكذ( دس ستجِ 2/0کـبٍسص )

 ّبی التلبدی اثشگزاس ثَد. ؿبخق

سیبل ثش ّکتبس،  18925718ٍسی تَلیذ ٍ ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ ثِ تشتیت  خبلق، ثْشُهمبدیش ػَد خبلق، ػَد ًب -4

ثِ دػت آهذ. ػَد خبلق ٍ ػَد ًبخبلق ثِ اصای یک  51/1سیبل ٍ 1000کیلَگشم ثش  037/0سیبل ثش ّکتبس،  30020718

ّبی کـبٍسصی، هلشف ًْبدُسیبل هحبػجِ گشدیذ. ثب هذیشیت كحیح دس  16887ٍ  10660کیلَگشم کٌجذ تَلیذی ثِ تشتیت 

 تَاى افضایؾ داد.تش کشدى کـت کٌجذ، ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ سا هی اػتفبدُ اص ًیشٍی اًؼبًی دس جبیگبُ خَد ٍ هکبًیضُ

 سپاسگساری

اػتبى هبصًذساى کِ دس  کبس ّوکبسی كویوبًِ کـبٍسصاى کٌجذای ٍ  حوبیت داًـگبُ فٌی ٍ حشفًَِیؼٌذگبى اص 

 ًوبیٌذ. ّبی ؿبیبًی ًوَدًذ، تمذیش ٍ تـکش هی یي همبلِ کوکآٍسی اطلاػبت ا جوغ

 

 ىابعم

 

-ثشًبهِ هؼبًٍت ، ٍصاست جْبد کـبٍسصی،1390-91(، آهبسًبهِ کـبٍسصی جلذ اٍل، هحلَلات صساػی. ػبل صساػی 1392ثی ًبم. ) >1=

 اطلاػبت. فٌبٍسی ٍ آهبس دفتش التلبدی، ٍ سیضی

هلشف اًشطی تَلیذ گٌذم ٍ ػیت صهیٌی دس ػطَح هختلف کـت دس غرشة اكرفْبى،   (، تؼییي هیضاى 1386لْذسیجبًی، هحوذ. ) >2=

 كفحِ. 132پبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ داًـگبُ تْشاى، 

ّبی کـبٍسصی، اًتـربسات داًـرگبُ فشدٍػری هـرْذ،     (، کبسایی اًشطی دس اکَػیؼتن1375کَچکی، ػَم. حؼیٌی، هحوذسضب. ) >3=

 كفحِ. 317چبح دٍم، 
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ّبی آى دس  (. ثشآٍسد هلشف اًشطی ٍ تؼییي ؿبخق1393آثبدی، حیذس. ثبثبیی ٍاػتبًی، ػلی. ) سػَل. لبػوی صسیيلموبًپَس صسیٌی،  >4=

تَلیذ گٌذم آثی )هطبلؼِ هَسدی: ؿْشػتبى ػبٍججلاؽ( ، کٌفشاًغ هلی ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی دس ػلَم ٍ هٌْذػری، داًـرگبُ   

 .1393ای، ثبثل، ؿْشیَس  فٌی ٍ حشفِ

ِ 1387هْبجشدٍػت، ٍحیذ. اکشم، اػذالِ. ) هـَْسی، آرس. >5= ّربی تَلیرذ هحلرَلات ػورذُ صساػری      (، آًبلیض اًشطی هلشفی ٍ ّضیٌر

 ّبی کـبٍسصی، هـْذ، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ.ؿْشػتبى هشاغِ، پٌجویي کٌگشُ هلی هبؿیي

 .كفحِ 650ّبی آهبسی، اًتـبسات داًـگبُ تْشاى، چبح یبصدّن،(، سٍؽ1390هٌلَسفش، کیَاى. ) >6=

(، اسصیبثی اًشطتیک کـت ًخرَد دیرن ٍ ثشسػری    1392ّوتیبى، اهیي. ثختیبسی، ػلی. ّبؿوی پَس، هحوذ. صاسػی ؿْبهت، احوذ. ) >7=

کٌگرشُ هلری هٌْذػری هبؿریي ّربی کـربٍسصی        ّـرتویي ّبی اًشطی ٍ التلبدی آى دس اػتبى کشهبًـربُ ٍ ّورذاى،   ؿبخق

 ـْذ.داًـگبُ فشدٍػی ه ، هـْذ،)ثیَػیؼتن( ٍ هکبًیضاػیَى

[8] Banaeian, N., Zangeneh, M., Omid, M. 2010. "Energy use efficiency for walnut producers 

using Data Envelopment Analysis (DEA)", Aust. J. Crop Sci., vol. 4, no. 5, pp. 359-62. 

[9] Kitani, O. 1999. "CIGR handbook of agricultural engineering, vol. 5, Energy and biomass 

engineering", ASAE Publications, St Joseph, MI. 

[10] Moore, S.R. 2010. "Energy efficiency in small-scale biointensive organic onion production in 

Pennsylvania, USA", Renewable Agriculture and Food Systems, vol. 25, pp. 181-188. 

[11] Tsatsarelis, C.A. 1991. "Energy requirements for cotton production in central Greece", Journal 

of Agricultural Engineering Research, vol. 50, pp. 239-246. 
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