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 چكيده: 
گشهبیی اص دیذگبُ فٌی  طشاحی ثْیٌِ یه ػیؼتن تشویجی ؿبهل ولىتَس خَسؿیذی ٍ پوپ حشاستی صهیي ظٍّؾدس ایي پ

ای  گًَِ ٍ التصبدی ثشای تأهیي ثبس حشاستی یه ػبختوبى هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ػولىشد اخضای هختلف ػیؼتن ثِ
آل، ضشیت ػولىشد  تٌظین ایي دهب ثِ همذاس ایذُ گشهبیؾ ػیبل ٍسٍدی ثِ اٍاپشاتَس ٍ تٌظین ؿذُ اػت وِ ػلاٍُ ثش پیؾ

پوپ حشاستی ًیض افضایؾ یبثذ. ػیؼتن ثْیٌِ اثتذا اص لحبظ فٌی ٍ ػپغ اص دیذگبُ التصبدی ثشسػی ٍ طشح ثْیٌِ ثب دس ًظش 
، ثشای پوپ حشاستی 3.9داسای ضشیت ػولىشد هیبًگیي  هذل اًتخبثیگشفتي هلاحظبت فٌی ٍ التصبدی اًتخبة ؿذُ اػت. 

 Uّبی  هتشی ثب اػتفبدُ اص لَلِ 47.5چبُ  5هتش  ) 472.5گشهبیی  هتشهشثغ ثشای ولىتَس ٍ طَل لَلِ صهیي 30.375هؼبحت 
ّبی التصبدی ثِ ػٌَاى تبثغ ّذف ٍ پغ اص اًتمبل اػبع وویٌِ وشدى ّضیٌِثبؿذ. ّضیٌِ ولی ػیؼتن ثش ؿىل ػشی( هی

 دلاس ثشآٍسد ؿذُ اػت. 85680ػولیبتی ثِ ػبل پبیِ ثشاثش ثب   ّضیٌِ
 كلمات كليدي:

 افصاز تسًسیس گسهایی، کلکتَز خَزشیدی، طساحی بْیٌِ، ضسیب عولکسد، ًسم پوپ حسازتی شهیي

 

 modiri@energy.sharif.edu                   فیؿش یداًـگبُ صٌؼت ،یاًشط یّب ؼتنیػ یاسؿذ هٌْذػ یوبسؿٌبػ یداًـدَ(1

 vedadi@energy.sharif.edu   هؼئَل( ؼٌذُی)ًَ فیؿش یداًـگبُ صٌؼت ،یاًشط یّب ؼتنیػ یاسؿذ هٌْذػ یوبسؿٌبػ ی(داًـد2َ
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 هقذهه

پازیش ثاِ ػٌاَاى    ّابی تدذیاذ  اص اًشطی ،پزیش ثِ تٌْبیی داسای لبثلیت اطویٌبى پبییٌی ّؼتٌذ. ثٌبثشایيّبی تدذیذ اًشطی

ؿَد. اص ّبی تدذیذپزیش اػتفبدُ هیتشویجی ثب ػبیش اًشطی ّبی فؼیلی ٍ یب ثِ صَستوٌٌذُ فشػی اًشطی دس وٌبس اًشطیتبهیي

ؿاَد. ثاب تَخاِ ثاِ      وٌٌذُ اًشطی های ٍسی ػیؼتن تبهیي ّبی تدذیذپزیش ثبػث افضایؾ ثْشُ اػتفبدُ تشویجی اص اًشطی ،طشفی

پزیش ثشخَسداس  بی تدذیذّ گشهبیی اص لبثلیت اطویٌبى ثبلایی دس هیبى اًشطی پتبًؼیل ثبلای گشهبی صهیي دس ایشاى، اًشطی صهیي

ثشداسی اص صهیي، دهبی صهیي ایي اػت وِ ثب گزس صهبى ٍ ثب ثْشُ ،ّب . اهب یىی اص هـىلات اػتفبدُ اص ایي ًَع ػیؼتن[1]اػت

تَاًذ ػلاٍُ  ّوشاُ ولىتَسّبی خَسؿیذی اػت وِ هی ؿَد، اػتفبدُ اص ایي هٌجغ ثِ  آًچِ تَصیِ هی ،یبثذ. ثٌبثشایيوبّؾ هی

، ثِ دلیل تأهیي ثخـی اص ثابس حشاستای هاَسد ًیابص اص     ْبّبی صهیي گشهبیی ٍ تؼذاد آً غ ایي هـىل، ثب وبّؾ طَل لَلِثش سف

ی ػیؼتن ؿَد. دس ایي همبلِ، هیضاى تأهیي ثبس حشاستی تَػط ّش یه اص ّب طشیك ولىتَسّبی خَسؿیذی، ثبػث وبّؾ ّضیٌِ

 فٌی ٍ التصبدی ثْیٌِ ثبؿذ. ؿَد وِ ػیؼتن اص ًظش  هٌبثغ فَق طَسی تؼییي هی

 شذه هروری بر کارهای انجام

هیي ثبس حشاستی ٍ گشهبیی سا ثشای تبحشاستی صهیيّبی تشویجی ولىتَس خَسؿیذی ٍ  پوپ ػیؼتن ]2[ ٍ ّوىبساى تشیلات

ِ ػبصی ػاذدی ثا   ؿجیِّبی هختلفی ثشسػی ؿذُ ٍ ثْتشیي تشویت اص ًظش فٌی ثب  اًذ. تشویت ثشٍدتی ػبختوبًْب دس ًظش گشفتِ

ػبصی ػذدی دیٌبهیىی ػِ ثؼذی صهیي ٍ هجذل حشاستای صهایي گشهابیی دس     ثِ ؿجیِ ]3[دػت آهذُ اػت. فٌگ ٍ ّوىبساى 

یه ػیؼتن تشویجی ثب سٍؽ الوبى هحذٍد پشداختِ ٍ پغ اص هحبػجِ هیضاى تغییشات دهبیی صهیي ٍ ثبصیبفات حشاستای صهایي    

ّابی هختلاف لبثال تشویات ثاب پواپ        ثِ ثشسػی ػیؼتن ]4[اًذ. طای ٍ ّوىبساى  ِ وشدُتَػط ولىتَسّب، طشح ثْیٌِ سا اسائ

تَاًاذ داؿاتِ    گشهبیی ثب تَخِ ثِ ػشٍیغ هَسد ًیبص پشداختِ ٍ هؼبیجی وِ یه پوپ حشاستی صهیي گشهابیی های  حشاستی صهیي

فبدُ اص ػیؼاتن تشویجای ولىتاَس    ثاِ ثشسػای اػات    ]5[چي ٍ ّوىبساى اًذ. طی ثبؿذ سا ثب ووه ػیؼتن تشویجی ثشطشف وشدُ

ِ  خَسؿیذی ٍ پوپ حشاستی صهیي گشهبیی ثب ػیؼتن رخیشُ اًاذ.   ػبص حشاست دس ؿْشی ػشدػیش خْت تبهًیي گشهبیؾ پشداختا

گشهابیی   هطبلؼبت آصهبیـی سا سٍی یه ػیؼتن ًصت ؿذُ تشویجی خَسؿیذی ٍ پوپ حشاستی صهیي ]6[ثبویشػی ٍ ّوىبساى 

سٍم تشویِ ًصت ؿذُ ٍ هـخصبت هشثَطِ اسائِ ؿذُ اػت. آًچِ دس ایي ػیؼتن هاَسد   صؼتن دس ؿْش اساًذ. ایي ػی اًدبم دادُ

گیشی لشاس گشفتِ اػت، ضشیت ػولىشد دس ػبػبت هختلف دس طَل سٍص ٍ هبّْبی تحت ثشسػی اػت. خَى ٍ ّوىبساى  اًذاصُ

ویجی ػاشی ؿابهل ولىتاَس خَسؿایذی ٍ پواپ      یه هذل ثْیٌِ سیبضی ثب اػتفبدُ اص ًتبیح تدشثی ثشای یه ػیؼتن تش ]7[

ّبی فٌی ٍ التصابدی  اًذ. دس ایي پظٍّؾ، هؼبدلات ثْیٌِ ػبصی ثب دس ًظش گشفتي هحذٍدیتحشاستی صهیي گشهبیی اسائِ دادُ

 حل ؿذُ اػت.
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 هعرفی هذل

گاشدد واِ ّان اص لحابظ فٌای ٍ       گشهبیی ٍ ولىتَس خَسؿیذی ثشسػی هی حشاستی صهیيتشویجی اص  پوپ ،دس ایي پظٍّؾ

 ثبؿذ. هی (1)التصبدی ثْیٌِ ثبؿذ. طشح اثتذایی هطبثك ؿىل 

 

 طرح ابتدايی سیستن (1شکل 

ثِ دهبی هٌبػت گًَِ وِ دس ؿىل هـخص اػت، ػیبل گشم خشٍخی اص هخضى رخیشُ وِ تَػط اًشطی خَسؿیذی  ّوبى

تَاًذ ٍاثؼتِ ثِ ایٌىاِ ثاِ دهابی لاصم ثاشای گشهابیؾ       ؿَد وِ دس آى ػیبل هی هٌتمل هی 15سػیذُ اػت، ثِ ؿیش اًحشاف 

طَس هؼتمین خْات گشهابیؾ    )خْت افضایؾ دهب( حشوت وٌذ ٍ یب ثِ 13ػبختوبى سػیذُ اػت یب ًِ، ثِ ػوت ؿیش اًحشاف 

گشهبیؾ ػیبل ٍسٍدی ثِ اٍاپشاتَس )اص طشیاك   دس صهؼتبى خْت پیؾ 13حشاف ؿوبسُ ػبختوبى اػتفبدُ ؿَد. ػیبل اص ؿیش اً

ؿَد. اگش دهابی ػایبل ػبهال     ّب هٌتمل هی ، خْت ثبصیبفت حشاستی صهیي ثِ چب20ُ( ٍ دس تبثؼتبى ثِ هخلَط وٌٌذُ 17ؿیش 

ٍ ؿیشّبی  10ُ ٍ اص طشیك پوپ ّبی صهیٌی هٌتمل ؿذ ثِ ػوت چبُ 20اص طشیك ؿیش  ،ّوچٌبى ثِ حذ دلخَاُ ًشػیذُ ثبؿذ

ٍ  13ؿاَد. ػولىاشد ؿایش اًحاشاف      ٍاسد هخضى رخیشُ ؿذُ ٍ پغ اص وٌتشل دهب خْت گشهبیؾ ٍاسد ػبختوبى هی 19ٍ  14

ثِ ایي تشتیت وِ دس فصل گشهاب ّاش دٍ    ،ؿَد ثبؿذ ٍ تَػط یه ولیذ دٍ ٍضؼیتی تؼشیف هی یىؼبى هی 12ٍ  10ّبی  پوپ

ٍاسد هخضى رخیشُ ؿذُ تب حاشاست هٌتمال    19ٍ  16ًیض اص طشیك ؿیشّبی  8خشٍخی اص هجذل  ثبؿٌذ. ػیبل پوپ خبهَؽ هی

 8اػت ٍ ػیبل ػشد خشٍخی اص هجذل  15ًیض ّوبًٌذ ؿیش اًحشاف  16ٍ  14ؿذُ ثِ ػبختوبى ثبصیبثی ؿَد. ػولىشد ؿیشّبی 
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 ؿَد. ثشای گشهبیؾ ثِ هٌجغ حشاستی هَسد ًظش هٌتمل هی

ایٌچ( دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت، لزا اص ؿیشّبی ػِ ساّی ثب ّویي لطش  1.5هیلیوتش) 40ّبی ػیؼتن  لَلِثب تَخِ ثِ ایٌىِ لطش 

 ؿَد. هیلیوتش اػتفبدُ هی 20وَسع  , KV= 25 , PN16ای ثشًدی  ایٌچ دًذُ 1.5ٍ هـخصبت ؿیش هَتَسی ػِ ساِّ 

 افزارتحلیل نرم

ػبصی  افضاس داسای هحیطی خبهغ ثشای ؿجیِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایي ًشم 1افضاس تشًؼیغ ثشای اًدبم تحلیل هَسد ًظش اص ًشم

ثبؿذ. هذل اًتخبثی یه ػبختوبى دٍ طجمِ دس ؿْش ػجضٍاس اػت. اطلاػابت هشثاَط ثاِ     ّبی اًشطی هی ػبصی ػیؼتن ٍ ثْیٌِ

ػات. ًمـاِ ّاش طجماِ     آٍسدُ ؿاذُ ا  (1)ی ًفَری ثِ ػابختوبى دس خاذٍل   اّب دس ػبختوبى ٍ همذاس َّاًتمبل حشاست دیَاسُ

 ثبؿذ. هی (2)ػبختوبى هطبثك ؿىل 

 

 
 

 ًقشِ ساختواى هسکًَی (2شکل 

 

______________________________________________________________________________ 
1) Tmsys 
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 اطلاعات ساختواى (1جدٍل 

 (Btu/hr.ft^2.Fضريب اًتقال حرارت جابجايی ) ًَع جدارُ

 0.45 دیَاسّبی خبسخی

 1.25 دیَاسّبی داخلی

 0.1 ػمف

 0.41 وف

 0.3 دسّب

 0.65 ّب پٌدشُ

 1611.75 (ft^3/hrهمذاس َّای ًفَری )
 

 :ثبس حشاستی ػبختوبى هَسد هحبػجِ لشاس گشفتِ اػت. ثبس حشاستی هَسد ًیبص ػبختوبى ثشاثش اػت ثب ،دس گبم اٍل

(1) Q 150190.97  45 
Btu

kW
hr

            

طَس هتَػاط سٍؿاي ثبؿاذ     ػبػت ثِ 10 هبُ اص ػبل ٍ ّش سٍص 6هحبػجِ اًشطی هصشفی ثب فشض آًىِ ػیؼتن گشهبیؾ 

 صَست گشفتِ اػت:

(2)   Q 45 6 10 30 81000 kWh     

ثبلیوبًذُ ثبس هاَسد ًیابص اص پواپ حشاستای      دسصذ 70 ،ؿَد. ثٌبثشایي دس ًظش گشفتِ هی دسصذ 30ثبس تأهیي ؿذُ اص ولىتَس 

 ؿَد. ّبی ووىی تأهیي هی گشهبیی ٍ یب اص گشهىي صهیي

(3)         cQ 0.3 Q 24300    kWh  

ثشای هحبػجِ ػطح ولىتَسّبی خَسؿیذی اثتذا ثبیذ همذاس اًشطی وؼت ؿذُ تَػاط ولىتَسّاب هحبػاجِ گاشدد. طجاك      

ویلاَ ٍات   200اًشطی لبثل اػتحصبل اص ولىتَس خَسؿیذی صفحِ تخت ثِ طاَس هتَػاط دس حاذٍد     ،هحبػجبت اًدبم ؿذُ

 ؿَد. ػطح اٍلیِ ولىتَسّب ثِ ؿىل صیش هحبػجِ هی ،ؿَد. ثٌبثشایي ػبػت ثش ٍاحذ ػطح )هتش هشثغ( ثشآٍسد هی

(4) 2cQ
A   121.5 

00
 

2
 m  

. ّوچٌایي هصاشف   [8]هتش لَلِ داسد  20ستی خشٍخی اص صهیي ًیبص ثِ ّش ویلٍَات ثبس حشا ،ثب تَخِ هطبلؼبت اًدبم ؿذُ

گشهبیی ثشاثش اػت  طَل لَلِ هَسد ًیبص پوپ حشاستی صهیي ،ظشفیت پوپ اػت. ثٌبثشایي دسصذ 25ثشق پوپ حشاستی ًیض حذٍد 

 ثب:

(5) 0.7  31.5 hpQ Q kW  

(6) 0.25  7.875 hp hpE Q kW  

(7) 0.75  23.625    ghp hpQ Q kW  
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(8) 20 472.5   ghp ghpL Q m   

 

اص  ،ّب ثبیذ طَسی ثبؿذ وِ ّذایت حشاستای خاَثی داؿاتِ ثبؿاٌذ. دس ایاي پاظٍّؾ       ثشای اًتمبل حشاست ثْتش، خٌغ لَلِ

اػت. ػیبل هاَسد اػاتفبدُ دس ایاي ػیؼاتن ًیاض       هتش اػتفبدُ ؿذُ هیلی 3هتش ٍ ضخبهت  هیلی 40اتیلي ثب لطش  ّبی پلی لَلِ

ؿَد. تٌْب اؿىبل اػتفبدُ اص ایي ػایبل ػبهال دس ػیؼاتن هاَسد      پشٍپیلي گلیىَل  ٍ آة دس ًظش گشفتِ هی دسصذ 50تشویت 

ؿاَد. ثاب    ای ػیؼتن خْت اطویٌبى اص ػذم ًـتی ػیبل سا هٌداش های   ثشسػی، ػوی ثَدى آى اػت وِ ایي اهش ثبصسػی دٍسُ

هتش ٍ هدواَع ػاطح    472.5ّب  هدوَع طَل لَلِ ،وبىّبی التصبدی ٍ تبهیي ثبس حشاستی ػبختتَخِ ثِ وویٌِ وشدى ّضیٌِ

ّبی هختلف ػیؼتن وِ پیـاتش دس   طشح ولی ٍ استجبط ثیي لؼوت (3اػت. دس ؿىل )هشثغ هحبػجِ ؿذُهتش 30.375ولىتَس 

 اػت.ایي ثبس دس هحیط تشًؼیغ ًـبى دادُ ؿذُ ،ًـبى دادُ ؿذُ ثَد (1)ؿىل 

 
 افسار ترًسیس طرح کلی ٍ ارتباط بیي اجسا در هحیط ًرم (2شکل 

 اجزای سیستن

 پوپ حشاستیا 

گیشد. دس ایي ًَع اًتفبل حشاست ثیي ػیبل ّب صَست هی ،پوپ حشاستی هَسد اػتفبدُ اص ًَع ته هشحلِ ای ثَدُ ٍ دس آى

 گیشد.اًتظبس دس صهبى لاصم صَست هیوٌٌذُ، ػولىشد هَسد اص پوپ حشاستی ثب تَخِ ثِ فشهبى صبدس ؿذُ اص وٌتشل
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 ولىتَس خَسؿیذی ا

ثبؿذ. دلیل اػتفبدُ اص ایي ًَع ولىتَسّب لیوت هٌبػت آًْاب  ولىتَس ثىبس گشفتِ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ اص ًَع صفحِ تخت هی

 ثبؿذ.ًؼجت ثِ ػبیش اًَاع ولىتَسّب هبًٌذ ولىتَسّبی تحت خلأ هی

 هجذل صهیي گشهبیی ا

ؿًَذ. یىای  ّبی صهیٌی ثِ دٍ دػتِ ولی تمؼین هیػبصی اص ًَع حلمِ ثؼتِ ػوَدی اػت. هجذلدس ؿجیِ هجذل اػتفبدُ ؿذُ

ّبی افمی. دلیل اػتفبدُ اص هجذل ػوَدی دس ایي پشٍطُ، ثشخَسداسی هضایابی ثیـاتش ایاي    ّبی ػوَدی ٍ دیگشی، هجذلهجذل

 ؼتن هفشٍض ًؼجت ثِ دیگشی داسد.ػیؼتن ًؼجت ثِ هجذل افمی اػت، ثب تَخِ ثِ ّضیٌِ ثیـتشی وِ ػی

 اطلاػبت دهبی صهیيا 

ّبی دهبی هیبًگیي ػطح صهیي ٍ ػوك هَسد ًظش صهیي، تؼییي ثب تَخِ ثِ ٍسٍدی (4)دس ایي هذل تَصیغ دهب ثِ ووه ؿىل 

 گشدد.هی

 اطلاػبت آة ٍ َّا ا

تبثیذُ ثِ ػطح صهیي، ػشض خغشافیابیی ٍ  ّبی هشثَط ثِ ؿْش ػجضٍاس ؿبهل دهبی هحیط، هیضاى تـؼـغ دادُ ،دس ایي ثخؾ

 ضشیت خزة تـؼـغ تبثیذُ ثِ صهیي ٍ ضشیت اًؼىبع صهیي ثِ ًشم افضاس دادُ هی ؿَد.

 
 تغییرات دهاي زهیي ًسبت بِ عوق (3شکل 
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 هعادلات اقتصادی سیستن ترکیبی

گزاسی ٍ ػولیبتی هحبػجِ گشدًذ. هؼبدلات  ػشهبیِّبی  خْت تـىیل هؼبدلِ التصبدی ػیؼتن ًیبص اػت تب ّضیٌِ

 التصبدی ػیؼتن ثِ ؿشح ریل اػت:

(8) 1
TC I O    

AF
   

(01) c ghpI C C  

(00) c sp st pumpC C C C 540 A [8]     

(01) ghpC 142.5 N L [8] 

(02)  tot hp elO P Aux E  C                

(03) 
elC 0.0182 $ / kWh 

(04) 0.75   ghp hp hp hpQ Q E Q   

(05) 
absN.L 20 Q 15 Cap   

(06) 
 

 

n

n

i. 1 i
AF     

1 i 1




 
 

 

آید6 هعادلِ  دست هیِ ، ضسیب باشگشت سسهایِ بدزصد 0564سالِ بسای کازکسد سیستن ٍ ًسخ تٌصیل  11با فسض دٍزُ 

 ّصیٌِ کل بِ شکل شیس لحاظ هی گسدد6

(07) 
     tot hp

TC  540 A 142.5 N.L

P Aux E 5.775 0.0182

 

     

 بهینههقادیر 

 ػیبل ٍسٍدی ثِ اٍاپشاتَسدهای ـ 

دسخِ ػبًتیگشاد، ثیـیٌِ ضاشیت ػولىاشد ػیؼاتن افاضایؾ      12الی  8، هـبّذُ هی ؿَد وِ اص دهبی (5)ثب تَخِ ثِ ؿىل  

یبفتِ، دهبی خشٍخی اص هجذل صهیي گشهبیی افضایؾ یبفتِ ٍ اًشطی ووىی لاصم وبّؾ هی یبثذ. اهب ثب افاضایؾ دهابی ػایبل    

دهبی خشٍخی ػیبل اص لَلِ ّبی هجذل صهیٌای   ،شػت افضایؾ هی یبثذ. اص طشفیدسخِ، اًشطی ووىی لاصم، ثؼ 14ثِ  ٍسٍدی

دهبی ثْیٌاِ ثاشای ػایبل ػبهال ثاِ       ،وٌذ. لزا ثب ایي تفبػیشّب اًشطی ووتشی پیذا هیووتش هی ؿَد ٍ ػیبل خشٍخی اص لَلِ
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ثبؿذ وِ دلیل ایي اهش ػلاٍُ ثاش ثیـایٌِ هماذاس ضاشیت ػولىاشد پواپ       یدسخِ ػبًتیگشاد ه 12اٍاپشاتَس پوپ حشاستی ثشاثش 

  6همذاس اًشطی ووىی هَسد ًیبص ػیؼتن هی ثبؿذ حشاستی، ون ثَدى

 

 
 هقدار دهاي سیال ٍرٍدي بِ اٍاپراتَر (4شکل 

 دثی ػیبلا 

صفش هی ثبؿذ.  ویلَگشم ثش ػبػت تمشیجب 1000دثی ، هـبّذُ هی ؿَد وِ همذاس اًشطی ووىی لاصم دس (6)ثب تَخِ ثِ ؿىل 

یبثذ ٍ تأهیي ثخـی اص حاشاست  ّضیٌِ ًْبیی ػیؼتن وبّؾ هی ،اهب ثب تأهیي دسصذ ووی اص ثبس اص طشیك گشهىي ّبی ووىی

 900همذاس دس ًظاش گشفتاِ ؿاذُ دثای ػایبل،       ،شایيؿَد. ثٌبثلاصم اص طشیك اًشطی ووىی ثبػث وبّؾ همذاس تبثغ ّذف هی

 ویلَگشم ثش ػبػت اًتخبة ؿذُ اػت.

 

 هقدار دبی سیال ٍرٍدي (5شکل 
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 همذاس ثْیٌِ تؼذاد ٍ ػوك چبُ صهیٌیا 

دهبی خشٍخای   ّبی صهیٌی صهبًی ثْیٌِ اػت وِ دػت آهذُ ثَد. تؼذاد چبُِ هتش ث 472.5همذاس هجذل صهیٌی هَسد ًیبص  

اص هجذل ثیـیٌِ ثبؿذ. اهب ایي ًىتِ سا ثبیذ دس ًظش داؿت وِ تؼذاد صیبد چبُ ّب دس اصای ػوك ون آى ثبػث اؿغبل ػطح صیبدی 

اص صهیي خَاّذ ؿذ ٍ طَل صیبد چبُ ّب ػجت هصشف ثشق ثیـتش خْت غلجِ ثش افات فـابس ًبؿای اص حشوات ػایبل دس لَلاِ       

ِ هتاش ثا   95ٍ  5ؿَد، ثِ تشتیات   ّبی چبُ، ّوبًطَس وِ دس ؿىل صیش هـبّذُ هی ػوك حلمِ تؼذاد ٍ ،ؿَد. ثِ ایي دلایل هی

 آیذ. دػت هی

  

 دهاي خرٍجی از هبدل زهیٌی در طَل ٍ تعداد چاُ ّاي زهیٌی (6شکل 
 

افضایؾ ًبچیض دهب دس حبلتی اػت واِ  ای ٍ  حلمِ 4ای دهبی خشٍخی ػیبل ػبهل دس حبلت  دسخِ 0.2ایي همبدیش ثِ دلیل افت 

 ؿَد، اتخبر ؿذُ اػت. چبُ اػتفبدُ هی 6اص 

 انتخاب طرح بهینه

گشهبیی ضشیت ػولىشد ٍ ّضیٌِ ول وابّؾ   ّبی صهیي ؿَد وِ ثب وبّؾ طَل لَلِ هـبّذُ هی ،ثب ثشسػی ػیؼتن فَق 

پزیشد. ولىتَس خَسؿایذی   هَخَد دس ثبصاس صَست هیّبی سایح  یبثٌذ. اًتخبة طشح ثْیٌِ ثب تَخِ ثِ اػذاد هیبًی ٍ ػیؼتن هی

ثبؿاذ. ثاب تَخاِ ثاِ      هتشهشثغ ػبخت ؿشوت ػَلاس پلاس هی 3.14اًتخبثی هَخَد دس ثبصاس اص ًَع صفحِ تخت ثب ػطح خبرة 

ویلاٍَات   20ولىتَس ثب هـخصبت روش ؿذُ ًیبص اػت. ظشفیت پوپ حشاستی  40ثِ  ،تأهیي حشاست لاصم دس ثخؾ خَسؿیذی

هتش ٍ تؼاذاد   95گشهبیی  ّبی صهیي ؿَد. طَل لَلِ ّبی ثشلی تأهیي هی ؿَد ٍ وؼشی اًشطی تَػط گشهىي ظش گشفتِ هیدس ً

ؿَد. ثب تَخِ ثِ هَاسد روش ؿذُ، اطلاػبت التصبدی ًْابیی ػیؼاتن ثاِ     ػذد دس ًظش گشفتِ هی 5ّبی ػشی ًصت ؿذُ  لَلِ

 صَست صیش اػت:

 . 4.2ٍ حذاوثش  3.41دلاس ٍ ضشیت ػولىشد: حذالل  725ػبلاًِ  دلاس، ّضیٌِ ػولیبتی 96430ّضیٌِ ول 
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 نتیجه گیری 

ّبی تدذیذ پازیش، ثاَد.    ثشسػی تأهیي ثبس حشاستی هَسد ًیبص یه ػبختوبى ثب اػتفبدُ اص تشویت اًشطیّذف ایي پظٍّؾ 

افضایؾ لبثل تَخاِ دهابی   حشاستی ٍ ولىتَسّبی خَسؿیذی، ثب تَخِ ثِ ػولىشد ػشی ػیؼتن پوپ  دس فصل ػشهب دس صهبى

ػیبل ٍسٍدی ثِ اٍاپشاتَس ٍ ػپغ اًتمبل ایي حشاست وؼت ؿذُ ثِ هجذل صهیٌی، ثبصیبفت حشاستی صهیي ًیض صَست گشفتاِ ٍ  

دلیل وبّؾ ؿذیذ دهبی خبن دس اطشاف هجذل صهیٌی دس اثش اػتخشاج ثیؾ اص حاذ  ِ اص افت ضشیت ػولىشد پوپ حشاستی، ث

 ؿَد. س، خلَگیشی هیحشاست دس طَل صهبى اٍج ثب

هؼبدلات ّضیٌِ اٍلیِ ٍاثؼتِ ثِ ػاطح ولىتاَس ٍ طاَل     ،دس ایي پشٍطُ خْت ثشسػی ثْیٌِ ثَدى طشح اص لحبظ التصبدی

دلیل هتغیش ثَدى هصشف ثشق ووپشػاَس ٍ هماذاس   ِ هؼبدلات ّضیٌِ ػولیبتی ث ،لَلِ هجذل صهیٌی ًَؿتِ ؿذُ اػت ٍ اص طشفی

ػٌَاى ٍسٍدی ثِ هؼبدلات دس هحیط تشًؼیغ اضبفِ ؿذُ ٍ طشح ثْیٌِ ثب تجبدل ثیي ػَاهل فٌی ِ اًشطی ووىی هَسد ًیبص  ث

 اػت.ٍ التصبدی اًتخبة ؿذُ
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 علائن اختصاری

  ّصیٌِ عولیاتی                                                     باز حسازتی ساختواى                                     

     هجوَع تَاى هصسفی پوپ ّای قساز گسفتِ دز هداز       باز حسازتی کِ تَسط کلکتَز تأهیي هی شَد       

                     هقداز اًسضی کوکی هَزد ًیاش                 هساحت هَزد ًیاش کلکتَز                                

                          قیوت ٍاحد اًسضی الکتسیکی   ̇ تَاى تَلیدی پوپ حسازتی                            

                 تَاى الکتسیکی هصسفی پوپ حسازتی   

    ̇ تَاى پوپ حسازتی شهیي گسهایی                   

               طَل لَلِ هَزد ًیاش هبدل شهیي گسهایی          

   ّصیٌِ کل                                                 

  ّصیٌِ سسهایِ گرازی                                      

   ّصیٌِ اٍلیِ کلکتَز خَزشیدی                         

     ّصیٌِ اٍلیِ پوپ حسازتی شهیي گسهایی           

    ّصیٌِ پٌل ّای خَزشیدی                            

     ّصیٌِ ذخیسُ کٌٌدُ اًسضی خَزشیدی             

      ّصیٌِ هصسف بسق پوپ                            

  تعداد لَلِ هبدل شهیٌی                                  
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