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 چکیده 

ساخت    ،یطراح  ،یزیرمراحل برنامه   هیدر کل  رانیمعاصر ا  ی در معمار  یپرداختن به موضوع انرژ
بردا بهره  در جهت هماهنگ  تیاهم  ار یبس  ی رو  و تلاش  با مح  ی دارد  تعامل ساختمان    ط یو 

 نیتراز عمده   یکیساخت و ساز است. بخش ساختمان    یداریپا  یاز مبان  یکیاطراف، همواره  
  ی هااز سطوح شهرها را بافت  یادیدر کشور است و بخش ز  یانرژ  ندهمصرف کن  یهابخش 

  ی کیفرسوده  ی هاساختمان ی از پوسته خارج ژهیبه و   و اتلاف حرارت  دهندی م ل یفرسوده تشک
 ینیبازآفر  یهااست که در طرح   یدر حال  نی. ااست   ی مصرف انرژ  شیدر افزا  مؤثراز عوامل  

انرژ  یهابافت موضوع  خارج   یچندان  گاهیجا  یفرسوده،  پوسته  به  توجه  ندارد.  کشور    ی در 
  ش ی آسا  طیشرا   جاد ی اند در رابطه با اتومی   یشناختییبایو ز  یساختمان، فراتر از کارکرد بصر

  یابینهیپژوهش حاضر با هدف به  رو ن یباشد. از ا  گذارتأثیر  اریبس  ،یمصرف انرژ  زانیو م  نیساکن
بافت فرسوده    یدر بلوک شهر  یژانر  مصرف  زانیبا توجه به م  یسطوح شفاف پوسته خارج

آباد از بافت  همت  یرمقاله نخست وضع موجود بلوک شه  نیآباد انجام شده است. در اهمت
سپس طرح مصوب محدوده مورد نظر با اعمال ضوابط    دیگرد  یسازفرسوده شهر اصفهان مدل 
مل مقررات  نوزدهم  مدل  یمبحث  اندیگرد  یسازساختمان  مصرف  ادامه،  در  طرح   یرژ .  دو 

توده منطبق با رون   یبارگذار  قیاز طر  یگریو د  نیدر انطباق با هندسه زم  یکی  ،یشنهادیپ
  ل یو تحل  یساز ه یشب  ،یسطح شفاف پوسته خارج  یابینهیهان محاسبه شد و به منظور بهاصف

برا  دیمدل گرد مق  بارن یاول  ی و  از    قیدق  زانیم  یبلوک شهر  اس یدر  سطح شفاف هر جبهه 
همت   یهاساختمان  فرسوده  تعبافت  بهدیگرد  نییآباد  خارج  یابینهی.  پوسته  شفاف    ی سطح 

م  نهیدرگز به  توانست  موجود،    لوواتیک  7/319  انزیدوم  وضع  به  نسبت  مترمربع  بر  ساعت 
ساعت بر مترمربع    لوواتیک  36/0ساعت بر مترمربع نسبت به طرح مصوب  و    لوواتیک  42/13

آباد را کاهش دهد و نسبت  همت  یدر بلوک شهر  یانرژ  فاول مصر  یشنهادیپ  نهی نسبت به گز
 .ردیقرار گ تیاول( در اولو یشنهادیپ نهی)وضع موجود، طرح مصوب و گز  هانهیگز ریبه سا
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 مقدمه. 1

های اصلی اقتصاد کشورها )کشاورزی، صنعت، نیاز اساسی برای توسعه تمام بخش وان یک  عنه انرژی ب

 محور به طراحان و کارفرمایان کمکحمل و نقل، تجاری و مسکونی( مطرح است. رویکرد طراحی انرژی 

عملیاتی ساختمان را کاهش دهند و آسایش ساکنان ساختمان را  های  کند تا از لحاظ اقتصادی هزینهمی

 اختمانکشور صرف مصرف انرژی در بخش سهای در این میان بخش عظیمی از سرمایهبهبود بخشند. 

فرسوده شهری در های  فرسوده شهری با توجه به وسعت قابل توجه بافتهای  شود که سهم بافت می

کشور، ضرورت توجه به منافع بلندمدت و رویکردهای اصلاحی در مراحل تصمیم سازی تا اجرایی را  

 کند.می وچنداند

ه میزان مصرف انرژی در  توجه ب  های فرسوده شهری بدونها و نهادها در بافتمداخلات سازمان 

 ایران،   شهری  بازآفرینی  شرکت  توسط  شده  انجام  مطالعات  اساس  های ایران در حال وقوع است و برشهر

یت کشور در آن ساکن  درصد از جمع  30هزار هکتار است که    140ت بافت ناکارآمد شهری بیش از  مساح

 .[7] هستند

ریزی و طراحی و اهمیت آن در ابعاد برنامه این پژوهش با در نظر گرفتن جایگاه طراحی شهری و  

های انفرادی و غیرمنسجم موجود، تلاش دارد تا با جایگزین روش   عنوان به گیری حوزه ساختمان  تصمیم 

ات این تغییرات را در میزان  تأثیر وسته ساختمانی،  شبیه سازی ایده طراحی جایگزین و پیشنهاد سطح شفاف پ 

های تا با مقایسه گزینه   از این رو این پژوهش بر آن است   یل قرار دهد. تقاضای انرژی ساختمان مورد تحل 

یابی سطح شفاف  آباد در شهر اصفهان از طریق بهینه دیگر طراحی )دو گزینه( با طرح مصوب محدوده همت 

 های بازآفرینی به لحاظ میزان مصرف انرژی انجام دهد.ای به طرح دانه پوسته خارجی، بررسی نقا 

 ری . مبانی نظ2

 بر میزان نیاز به گرمایش و سرمایش یک ساختمان تأثیر قابل توجهیها  ویژه پنجرهویژگی بازشوها به 

مصرف در    جوییصرفه های اخیر، با هدف ایجاد شرایط بهینه و  گذارد. بسیاری از محققان، در سالمی

 اند.انرژی و آسایش ساکنان به این موضوع پرداخته
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و نوع الگوریتم    WWR2( تأثیر مقدار  1977)  1پیشرو، مطالعات فرانسیسکویکی از تحقیقات    عنوانبه 

  [. 2]در مصرف انرژی مورد مطالعه قرار داده است  جوییصرفه منتخب برای محاسبه نور طبیعی را بر میزان  

بر میزان   مؤثراساسی های یکی از سنجه عنوانبه (WWRپنجره به سطح دیوار ))بررسی تأثیر تناسبات 

  عنوان بهمورد توجه قرار گرفت.( که در تحقیقات بعدی، این معیار  1980مصرف انرژی ساختمان، از دهه

   شاخصه بهینه یابی مورد استفاده قرار گرفته است. 

در ازمیر   بل فرم ساختمان و عملکرد حرارتی آنمتقا  تأثیر( به بررسی  2016)  3کازانسماز و همکاران

حجم فضا، جهتگیری توده   –اعمال تغییرات فرم مانند تناسبات سطح شفاف    و نهایتاًپردازد  می  ترکیه

 .[8]داندمی مؤثردرصد در تغییرات مصرف انرژی  50ساختمانی و عایق کاری مناسب را تا حدود 

همکاران و  کوهساری  مق2015)  4منتظر  در  در (  روشنایی  و  حرارتی  عوامل  بررسی  با  ای  اله 

ی مسکونی در مناطق معتدل و مرطوب )شهر رشت( با استفاده از نرم افزار انرژی پلاس و  هاساختمان

ویژگی  تأثیر  برای  رادیانس،  انرژی  مصرف  میزان  بر  را  بازشو(  موقعیت  و  ارتفاع   ، )عرض  پنجره  های 

کنند و به ترتیب تاثیر ارتفاع،  می   به طور جداگانه بررسی رژی روشنایی  گرمایش، سرمایش و مصرف ان

 .[9] کنندمی  اعلام تأثیرعرض و موقعیت بازشو را با بیشترین 

ی کالبدی پوسته  ها ویژگی ای  مقایسه   - ( با استفاده از نرم افزارهای تحلیلی 2015)   5هاشمی و همکاران 

ی کم مصرف و صفر انرژی مورد بررسی  ها مان ساخت تیابی به  های مختلف را در جهت دس ساختمان در اقلیم 

 . [ 5]   دانند می   را بسیار قابل توجه   WWRسطح شفاف ساختمان و تناسبات    تأثیر دهند و  می   قرار 

سازی مدل مصرف انرژی در نرم افزار دیزاین بیلدر، عوامل  ( با شبیه 2013)  6گرانادیرو و همکاران 

کرده و مصالح بکار رفته، سطح بازشوها، فرم و کشیدگی کالبدی ساختمان بر مصرف انرژی را بررسی    مؤثر

 .[3] داردبر مصرف انرژی بیان می  مؤثرساختمان را مهمترین عوامل 
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ها و بازشوها در رابطه با  ( با مطالعات قیاسی ابعاد/مساحت گشودگی2013)  1گرینینگ و همکاران 

باشد، لذا بهینه یابی،  می   نه تعادل آنمقادیر دریافت و هدر رفت میزان انرژی به دنبال کشف حالت بهی

 . [4]  از نظر رفتار حرارتی بررسی شده استها جانمایی و مساحت مناسب پنجره

(  با تجزیه و تحلیل انرژی به کمک نرم افزار  2005)  3( و بکتاش و آکسوی 1201)  2یلدیز و همکاران

آموزشی ترکیه )استانبول و ازمیر( در ی مسکونی و  هاساختمانانرژی پلاس، ابعاد بهینه پنجره را برای  

ساختمان  دهند و با بررسی گزینه های جهت گیری، مساحت و انواع شیشه  می   اقلیم سرد، مورد تحلیل قرار 

درصد قادر به کاهش مصرف   20ی بازشو در حالت بهینه، تا  هاویژگیدارند که با پیش بینی  می   بیان

 . [ 1،  12] انرژی است 

های عمان مورد  ی متعدد را در جهات مختلف آپارتمان ها ساختمان ( پنجره  2010)   4حاسونه و همکاران 

بر میزان    تأکید هر یک در نرم افزار دیزاین بیلدر، با    سازی میزان تقاضای انرژی بررسی قرار داده و با شبیه 

 . [ 6]   اند ه شفافیت و نوع مواد و مصالح شیشه، به پیشنهاد ابعاد به صرفه و اقتصادی در آن اقلیم پرداخت 

( با شبیه سازی ساختمانی با عناصر کاملاً عایق بندی شده و پنجره سه 2006)  5ماری و همکاران 

در نظر گرفته شود    %10( باید  WWRنتیجه رسیدند که حداقل مساحت پنجره به دیوار )جداره ، به این 

 .[10] و محاسبات نور و انرژی با لحاظ آن اعمال گردد

همکاران  و  نیاز  2008)  6یو  مورد  سرمایشی  انرژی  مطالعه  با  جهت  ها ساختمان(  چین،  گیری در 

هش میزان مصرف برق مورد نیاز جهت سرمایش و بینی کرده و کاو سایه بان مناسب را پیشها  پنجره

 . [13] انددرصد محاسبه کرده 35و  8گرمایش را به مقدار 

بر میزان مصرف انرژی در گوتنبرگ، به    آن  تأثیر( با بررسی بازشوها و  2006)  7پرسان و همکاران 

جهت و  ابعاد  متقابل  رابطه  پبررسی  داخلی  فضاهای  دمای  با  ارتباط  در  پنجره  تاثیر  گیری  و  رداخته 

دارد. می   ی پنجره را بر تقاضای سرمایش در تابستان، بیش از تقاضای گرمایش در زمستان اعلامهاویژگی
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ویژه کاهش گرمای بیش از هسب و آسایش داخل ساختمان ب دمای منا  تأمین پیشنهاد این پژوهش برای

 .  [10] وها در جبهه شمالی است حد تابستان، کاهش سطح بازشوها در جبهه جنوبی و افزایش سطح بازش

آن بر دستیابی به نور طبیعی و    تأثیرو  ها  ( نوع و ابعاد بازشوها و پنجره2003)  1و اسوندسن   نلسن

 صورتبهای انرژی گرمایشی و سرمایشی را با استفاده از محاسبات ریاضی و  آسایش اقلیمی و میزان تقاض

فریم آن بر  ی  هاویژگی سطح شیشه پنجره و    تأثیرو بر   دهدمی   تحلیل نمودار روند، مورد بررسی قرار 

 . [11] دارد تأکیدمیزان مصرف انرژی 

های بهینه سازی انرژی در  تو محدودیها  قابلیت»با عنوان  ای  ( در مقاله 1398بختیاری و فیاض )

به  پارا  «مرحله طراحی معماری و  بمترهای مربوط  بهینه سازی سرمایش  توانایی  را شامل  هینه سازی 

 .[14] داندمی گرمایش، روشنایی، تهویه طبیعی و سیستمهای تهویه مطبوع

ر مصرف انرژی،  ارزیابی اثر رفتار ساکنان بر مقدا»با عنوان  ای  ( در مقاله1398توکلی و همکاران )

مسایل بهسازی شهری به   تأثیرراتر از ف «نمونه موردی مجموعه مسکونی شهید پاکدل در شهر اصفهان

تواند  می  دارد که اصلاح رفتارمی  بر مصرف انرژی پرداخته و بیان  مؤثرعامل   عنوانبه رفتار متصرفین بنا 

 .[16د ]مقادیر قابل توجهی صرف جویی در مصرف برق فراهم آور

( مهرگان  و  فیزیکی  1396ناصری  تاثیرات خصوصیات  بررسی  در  میزان مصرف    هاساختمان(  بر 

گیری و درصد بهینه شفافیت در  سازی در نرم افزار اکوتکت، به جهت انرژی در شهر خرم آباد، با شبیه 

 [.20د ]پردازمی  ساختمان با توجه به عملکرد حرارتی

( پور  و حسین  بهین1395قنبران  در جهت  در  ه(  انرژی  میزان  شهر  هاساختمانسازی  آموزشی  ی 

منجمله سطح شفاف پرداخته و    مؤثرتهران، با شبیه سازی در نرم افزار اکوتکت به بررسی متغیرهای  

درصد سطح  12ضمن حفظ کیفیت فضای آموزشی، سطح بهینه پنجره در فضای آموزشی تهران را برابر  

 .[19] بیانجامد %55زان مصرف انرژی تا تواند به کاهش میمی  کلاس اعلام کرده که

بهینه سازی مصرف انرژی در  1393حیدری و هاشمی ) ی مسکونی اقلیم هاساختمان( با مطالعه 

بر جانمایی    تأکید، به  هاساختمانسرد با استفاده از نرم افزار اکوتکت و بررسی بار سرمایشی و گرمایش  

 
 

 

1. Nielsen and Svendsen 
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ویژگی  به  توجه  با  داخلی  نورگیری  فضاهای  این در جهات مختلف میهای  را در  پیشنهاداتی  و  پردازد 

 [.17] کنندمی  خصوص ارایه

ی بلندمرتبه اداری در  هاساختمان( به رابطه بازشوها و مصرف انرژی در  1393پورحجار و غیابی )

ه  دارند که با توجه به رابطمی  افزار اکوتکت و شبیه سازی، اعلامتهران پرداخته اند و با استفاده از نرم 

با کاهش   انرژی،  بازشو و مصرف  بازشودر جهات کنترل شده، کاهش میزان   %20خطی نسبت  سطح 

 .[15] امکان پذیر است % 17مصرف انرژی تا 

ی مدرن و سنتی و مصرف انرژی را در  هاساختمان ( پوسته بیرونی  1391و عبدلی ناصر )  سینگری

ابعاد، جهت  اقلیم سرد شهر تبریز مورد بررسی قرار داده و پیشنهادات ی در خصوص اولویت نورگیری،  

    .[18] کنندارائه می ها نورگیری، تناسبات، پس رفتگی و سمت کشیدگی پنجره

ویژگی با  رابطه  در  متعددی  مطالعات  چه  گشودگیاگر  و  بازشوها  در  های  انرژی  مصرف  و  ها 

مقیاس بنا و یک قطعه ساختمانی  های مختلف انجام گرفته است، اکثر این مطالعات در  در اقلیم  هاساختمان

سازی سطح شفاف پوسته خارجی در مقیاس یک بلوک و در  انجام شده است. در پژوهش حاضر، بهینه

محدوده بافت فرسوده شهری انجام شده است. با توجه به اهمیت و سطح قابل توجه بافت فرسوده کلان  

رسد مقایسه گزینه های مختلف طراحی  می   گیری، به نظرهای در حال تصمیمشهرها و تصمیمات و طرح

تواند تاثیر قابل توجهی در اصلاح  می   سطوح شفاف در رابطه با انرژی مصرفی  مؤثربا در نظر گرفتن عامل  

 تصمیم گیری، طراحی و ساخت و ساز داشته باشد. 

 . روش تحقیق 3

بر    «سازیازی و شبیه مدلس»و از جنبه ماهیت و راهبرد    «کاربردی»روش تحقیق با در نظر گرفتن هدف  

با هدف    پایه استدلال عقلانی است. با تعریف متغیرهای پژوهش در حوزه توده گذاری و ایده طراحی،

. تفکیک رایج و ملاک  1سنجش رابطه سطح شفاف پوسته خارجی با سه الگوی بارگذاری توده و فضا )

ق با جهت اقلیمی( در مقیاس  . منطب 3.منطبق با هندسه زمین،  2  عمل شهرداری، ایده حیاط مرکزی:  

مختلف تعریف شده انجام و میزان انرژی  های  شبیه سازی در حالت یک بلوک شهری در بافت فرسوده، 

 مصرفی در هر حالت مورد تحلیل و مقایسه قرار گرفته است.  
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به  با هدف  مدلسازی  زمین،  بارگذاری  بهینه  گزینه  به  دستیابی  با  با  جداره  شفاف  یابی سطح  ینه 

انجام    در نماهای چهار جبهه اصلی )از صفر تا هفتاد در صد با افزایش ده درصدی(    مات مختلف تنظی

شود تا میزان بهینه سطوح شفاف جداره مشخص شود. مقایسه میزان مصرف انرژی در هر حالت و  می

 شود. می ها، جهت استدلال و نتیجه گیری منطقی استفادهمقایسه گزینه

  

 مصوب  طرح  .1شکل 

 

 

 

 بافت    یدانه بند –آباد ، وضع موجود بافت فرسوده همت .2شکل 
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  وضع موجود   –بلوک مورد نظر در بافت فرسوده همت آباد، تعداد طبقات  .3شکل 

 

 ها . توصیف داده 4

 شده است: ی مورد پژوهش، موارد زیر رعایت هاساختمانبرای محاسبه مصرف انرژی در 

سکونی چهار تا پنج نفر در نظر گرفته شده است، که با توجه به تعداد  متوسط تعداد افراد هر واحد م

متابولیسم بدن انسان در نیاز به انرژی فضاها به وسیله ی نرم افزار دیزاین    تأثیرافراد ساکن در ساختمان  

نی، متوسط میزان روشنایی هر ساختمان با توجه به عملکرد ساختمان مسکو شود.می  بیلدر در نظر گرفته 

  24صبح تا    7ر حسب لوکس، در نظر گرفته شده است و زمان استفاده از این میزان روشنایی از ساعت  ب
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باشد که با توجه به زمان مورد نظر، میزان روشنایی هر فضا با استفاده از نور توأمان طبیعی  می  نیمه شب

 1گردد.می  تأمینو مصنوعی 

،  2ر حالت کلی و رایج از نظر مصرف انرژیی وضع موجود دهاساختمانمایش و گرمایش  سیستم سر

از پیش فرض بیلدرهای  که  افزار دیزاین  بازدهی سیستم  می  نرم  این حالت  باشد، قرار گرفته است در 

گرمایشی    85سرمایشی   سیستم  بازدهی  و  گرمایش  می  درصد  62درصد  و  سرمایش  سیستم  باشد. 

بازدهی  ی  هاساختمان با  به  می  درصد  95طرح مصوب فن کوئل  باشد. لازم به ذکر است که با توجه 

فسیلی از جمله گاز  های  پاک، در آینده نه چندان دور استفاده از سوختهای  افزایش استفاده از انرژی

.  این سیستم 3پاک طراحی خواهند شد های  استفاده از انرژی  در راستایها  طبیعی حذف خواهد شد و پروژه

گیرد. دمای  می  ضرورت، با توجه به اقلیم اصفهان مورد استفاده قرار  اتی در تمام شبانه روز بنا بهتأسیس

درجه 28تا    24درجه سانتیگراد و برای سرمایش    21تا    12گرمایش  های  آسایش برای شروع به کار دستگاه

 باشد.  می  سانتیگراد

مختلف   یهاساختمانقف، کف و غیره با توجه به این که در  در زمینه مصالح ساختمانی دیوارها، س 

شود و تلاش پژوهشگر بر قابل تعمیم بودن نتایج حاصل از پژوهش به  می   از مصالح متفاوتی استفاده

نرم های  که از پیش فرض   4باشد، لذا از یک حالت کلی پایه بدون عایقمی   ی منطقههاساختمانکلیه  

انتقال حرارتی نزدیکی به    افزار دیزاین بیلدر است و  عایق نشده در ایران    ی موجودهاساختمان ضریب 

 بام و... در مدلسازی وضع موجود منطقه استفاده شده است.   ها،دارد، برای کلیه دیوارها، سقف

 
 

 

باشد، ساختمان به صورت مداوم در تمام طول سال مورد استفاده کاربر است  با توجه به کاربری ساختمان که مسکونی می  .1

بنابراین تحقیق به صورت سالیانه صورت گرفته و نتایج مصرف انرژی به صورت سالیانه و بر اساس آخرین اطلاعات اقلیمی  
 است.   ارائه شده DesignBuilderموجود در نرم افزار 

متر مربع در نظر گرفته شده است و    120تا    90زیربنای واحدها بر اساس زیربنای مندرج در مطالعات طرح مصوب بین      
بعد خانوار بر اساس مطالعات طرح مصوب که با توجه به مطالعات میدانی بوده منظور گردیده است، شایان ذکر است طبق 

 باشد.می 3/ 4  عد خانوار در اصفهانب 95سرشماری سال 

 

2. General energy code 
نمونه ای از این سیستم هاست که تنها با استفاده از انرژی برق سرمایش و   VRVو    VRFاستفاده از سیستم تاسیساتی    .3

 نماید.گرمایش ساختمان را تامین می
4. Unisulated Wall, Heavyweight 
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ی طرح هاساختماندر  ها،برای تعیین میزان ضریب انتفال حرارت مرجع دیوارهای خارجی و شیشه

وات بر مترمربع   01/1معادل با عایق در نظر گرفته شده است که   ها ساختمانرجی مصوب، دیوارهای خا

 درجه کلوین است.

برای انطباق طرح مصوب با مقررات ملی ساختمان، مراحل زیر بر اساس مبحث نوزدهم مقررات  

ه  در گونه بندی نیاز سالانه انرژی محل استقرار ساختمان، مناطق به س  ملی ساختمان طی شده است:

دارای نیاز سالانه انرژی متوسط و مناطق دارای نیاز گونه مناطق دارای نیاز سالانه انرژی کم، مناطق  

شوند. شهر اصفهان در گونه ی مناطق دارای نیاز سالانه انرژی متوسط  می   سالانه انرژی زیاد گونه بندی

ژی نیز به چهار گروه زیر  از نظر میزان صرفه جویی در مصرف انر  هاساختمانهمچنین    گیرد.می   قرار

 شوند: می تقسیم

 .ی ملزم به صرفه جویی زیاد در مصرف انرژیهااختمانس: 1گروه

 . ی ملزم به صرفه جویی متوسط در مصرف انرژیهاساختمان: 2گروه

 .ی ملزم به صرفه جویی کم در مصرف انرژیهاساختمان: 3گروه

 .مصرف انرژیی بدون نیاز به صرفه جویی در هاساختمان: 4گروه

ی ملزم به صرفه جویی متوسط در مصرف  هاساختمانعنی  ی مورد نظر در گروه دوم یهاساختمانکه  

 گیرد.می  انرژی قرار

، از دو روش تجویزی و  هاساختمان با توجه به اینکه برای محاسبه ی میزان ضریب انتقال حرارتی  

کردی، برای تعیین میزان ضریب انتقال حرارت  شود، به دلیل جامع تر بودن روش کارمی   کارکردی استفاده

ارهای خارجی، بام و سطوح شفاف از این روش و بر اساس اطلاعات ذکر شده بالا، استفاده مرجع دیو

در   دیوار  مرجع  حرارت  انتقال  ضریب  میزان  اساس  این  بر  است.  غیرمستقل هاساختمانشده  ی 

W/m2k01/1  انتقال حرارت مرجع شیشه س اده تک جداره در حالت عمودی و با هر و میزان ضریب 

ی وضع موجود در نظر گرفته شد. همچنین هاساختمانهای  باشد که در شیشه می   W /m2k  8/5ضخامت  

میلیمتر لایه هوا در نظر گرفته شده   13میلیمتری با  6ساختمان طرح مصوب از نوع دوجداره های شیشه

  وات بر مترمربع درجه کلوین   665/2طرح پیشنهادی  ی  هااست. در این حالت ضریب انتقال حرارتی شیشه

های هبلکس با ضریب انتقال ی دو طرح پیشنهادی متشکل از بلوکهاساختمانباشد. پوسته خارجی  می

نگارندگان مصرف انرژی در وضع موجود بلوک    وات بر مترمربع درجه کلوین استفاده شد.   342/0حرارتی  
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معادل   را  نظر  را  کیلووا  69/418مورد  مصوب  طرح  در  مصرفی  انرژی  مترمربع،  بر  ساعت  ت 

 کیلووات ساعت بر مترمربع محاسبه نمودند.  04/113

 

 آباد  همتوضع موجود محدوده مورد مطالعه  یسه بعد. 4شکل 

 

 مطالعه  طرح مصوب در محدوده مورد  یسه بعد  یمدلساز. 5شکل 

 

 

   یشنهادیپدو طرح  یبررس .1شکل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

30
 ]

 

                            11 / 31

http://necjournals.ir/article-1-1552-fa.html


 ران یا یژانر/ نشریه علمی )فصلنامه(  1399 بهار  ،1 شماره   ،23 دوره    172

 
ی وضع موجود و طرح مصوب، مراحل زیر  هاساختمانهای انرژی مصرفی در  پس از استخراج داده

 سازی انرژی قرار گرفت: جهت دستیابی به اهداف پژوهش مورد شبیه 

منطبق بر هندسه زمین( با افزایش   1بررسی و تحلیل میزان مصرف انرژی در گزینه اول)حیاط مرکزی  -

 سطح شفاف در نماهای چهار جبهه اصلی.

گزینه دوم) حیاط مرکزی منطبق بر جهت اقلیمی( با افزایش  بررسی و تحلیل میزان مصرف انرژی در  -

 سطح شفاف در نماهای چهار جبهه اصلی.

یک از دو گزینه پیشنهادی  در ادامه، نتایج حاصل از هریک از مراحل فوق ارائه گردیده است: در هر

رصد با شد سپس از صفر تا هفتاد دابتدا سطح شفاف ضلع شمالی، شرقی و غربی صفر در نظر گرفته 

سازی گردید تا در نهایت جنوبی، شمالی، شرقی و غربی بهینههای  افزایش ده درصدی، در هریک از جبهه

 بتوان سطح شفاف بهینه را معرفی کرد.

 . نتایج اجرای مدل 5

های سازی سطح شفاف در هریک از جبههبهینه     سازی انرژی گزینه اول وشبیه  .1-5

 جنوبی، شمالی، شرقی و غربی 

 

   اول  یشنهادیپطرح  های¬ساختمان   یسه بعد  یمدلساز .2شکل 

 

 

 
 

 

 رح تفصیلی شهر اصفهان طراحی شده است. اس ضوابط و مقررات ط الگوی حیاط مرکزی بر اس .1
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 مرحله اول از گزینه اول ـ 

ی طرح پیشنهادی اول با پوسته بیرونی متشکل  هاساختمانکاری پوسته خارجی  در این مرحله در سفت

ها و... مدلسازی گردید هاز بلوک هبلکس در شرایط یکسان با طرح مصوب از نظر سطح شفاف، نوع شیش

 و نتایج مطابق شکل زیر مشاهده گردید. 

 

 

 

 اول،    یشنهادیطرح پ ی هاساختمانمختلف های در بخش ی مصرف یانرژ .1جدول

 ها ساختمان  یبا بلوک هبلکس در پوسته خارج

 انرژی سالیانه 

)2(Kwh/m 

 روشنایی)برق( 

)2(Kwh/m 

 گرمایش)گاز(

)2(Kwh/m 

 سرمایش)برق(

)2(Kwh/m 

 آب گرم مصرفی)برق(

)2(Kwh/m 

100/80 12/38 39/67 29/01 19/74 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:       

 

های گرمایش و سرمایش است و  بیشترین و کمترین میزان مصرف انرژی در بخشدر این حالت  

ات کیلوو24/12 کیلووات ساعت بر مترمربع است که به میزان  100.80 میزان انرژی سالیانه آن معادل

 ساعت بر مترمربع کمتر از طرح مصوب است. 
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o  ف در ضلع جنوبیی گزینه اول با تغییر سطح شفاهاساختمانبررسی میزان مصرف انرژی 

در این مرحله میزان سطح شفاف در سه ضلع شمالی، شرقی و غربی صفر در نظر گرفته شده و در  

از مدلسازی ض افزایش ده درصدی  کل مراحل پژوهش ساختمان فاقد سایبان است. پس  لع جنوبی و 

 سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید.

    یجنوب یسطح شفاف در نما  راتییا تغدر طرح اول ب  ،یمصرف انرژ زان یم .2جدول 

 ٪70 ٪60 ٪50 ٪40 ٪30 ٪20 ٪10 سطح شفاف در ضلع جنوبی  

 19/100 50/99 33/99 75/99 74/100 12/102 88/103 ( 2Kwh/mانرژی سالیانه )

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:  

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. می  در زمینه انرژی کل مصرفی،

               

 

   یجنوب  یسطح شفاف نما رییطرح اول با تغ یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ  زانیم .3شکل 

 

ح شفاف دارای میزان متوسطی است که  سط  10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  %

افزایش سطح شیشه میزان کاهشبا  این  بنا  می  ها  زمانی که شفافیت  انرژی در  میزان مصرف  تا  یابد 

رسد و با افزایش سطح  می   کیلووات ساعت بر مترمربع  33/99درصد است، به کمترین میزان خود یعنی  30

های جنوبی بر  ی اثر سطح پنجرهکند.  مطالعهمی   شفاف، میزان مصرف انرژی کل پیوسته افزایش پیدا

دهد که میزان بهینه سطح شفاف نمای جنوبی، برای به حداقل  نشان می  هاساختمانمیزان مصرف انرژی  
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سازی مورد بهینه درصد    30ها سطح شفافباشد جهت ادامه مدلسازیمیدرصد    30رساندن انرژی مصرفی،

 قرار خواهد گرفت. 

o سطح شفاف در نمای جنوبی  درصد    30ی گزینه اول دارایهاساختمانانرژی    بررسی میزان مصرف

 سطح شفاف در ضلع شمالی با تغییر

 بعد از مدلسازی ضلع شمالی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید. 

 سطح شفاف  درصد   30در طرح اول با ، یمصرف انرژ زانیم .3جدول

    یشمال  یسطح شفاف در نما رات ییو تغ یجنوب  یدر نما

 70% 60% 50% 40% 30% 20% %10 سطح شفاف در ضلع شمالی 

 Kwh/m 99/55 100/56 101/70 102/98 104/39 106/05 107/45)2(انرژی سالیانه

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:         

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. در زمینه انرژی کل مصرفی، می 

 

 طرح اول   یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ  زانیم .4شکل 

   یشمال ی نماسطح شفاف  رییبا تغ ،یجنوب  یدرصد سطح شفاف در نما 30 یدارا
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سطح شفاف دارای کمترین مقدار است که   10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  %

ا میزان مصرف انرژی در زمانی که شفافیت بنا هفتاد  یابد تمی   ها این میزان افزایشبا افزایش سطح شیشه

بنابراین با افزایش سطح شفاف نمای شمالی، میزان مصرف   .رسدمی  بیشترین میزان خوددرصد است، به  

 یابد.  انرژی کل پیوسته افزایش می 

اثر سطح پنجره انرژی  مطالعه  بر میزان مصرف  دهد که میزان  نشان می  هاساختمانهای شمالی 

باشد. جهت ادامه میدرصد  10  ینه سطح شفاف نمای شمالی، برای به حداقل رساندن انرژی مصرفی،به 

نمای جنوبی ودرصد    30ها سطح شفافمدلسازی بهینهدرصد  10  در  سازی قرار  در نمای شمالی مورد 

 خواهد گرفت. 

o   جنوبی    سطح شفاف در نمایدرصد    30ی گزینه اول دارایهاساختمانبررسی میزان مصرف انرژی

 لع شرقی:سطح شفاف در نمای شمالی با تغییر سطح شفاف در ضدرصد 10 و

 بعد از مدلسازی ضلع شرقی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید. 

  یجنوب  یسطح شفاف در نمادرصد   30در طرح اول با ،یمصرف انرژ زان یم .1جدول 

    یشرق ی سطح شفاف در نما راتییو تغ  ی شمال یشفاف در نما  سطحدرصد 10 و

 ٪70 ٪60 ٪50 ٪40 ٪30 ٪20 ٪10 شفاف در ضلع شرقی سطح  

 Kwh/m 99/69 100/91 102/49 104/29 106/32 108/53 110/90)2(انرژی سالیانه

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:  

 

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. در زمینه انرژی کل مصرفی، می
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 سطح شفاف  درصد   30یطرح اول دارا یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ  زانیم .5شکل 

   ی شرق  یسطح شفاف نما رییبا تغ ،یشمال یدر نمادرصد 10 و یجنوب  یدر نما

 

سطح شفاف دارای کمترین مقدار است که   10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  %

یابد تا میزان مصرف انرژی در زمانی که شفافیت بنا هفتاد  می   ها این میزان افزایشایش سطح شیشهبا افز

رسد بنابراین با افزایش سطح شفاف نمای شرقی، میزان مصرف  درصد است به بیشترین میزان خود می

 کند. انرژی کل پیوسته افزایش پیدا می

پنجره اثر سطح  میزان مصرمطالعه  بر  انرژی  های شرقی  مینشان می  هاساختمانف  زان  دهد که 

باشد. جهت ادامه  درصد می  10بهینه سطح شفاف نمای شرقی، برای به حداقل رساندن انرژی مصرفی،  

درصد در نمای   10درصد در نمای شمالی و    10درصد در نمای جنوبی،    30ها سطح شفاف  یمدلساز 

 سازی قرار خواهد گرفت.شرقی مورد بهینه

o سطح شفاف در نمای جنوبی،  درصد    30گزینه اول دارایی  هاساختمان یزان مصرف انرژی  بررسی م

درصد سطح شفاف در نمای شرقی با تغییر سطح    10درصد سطح شفاف در نمای شمالی و    10

 شفاف در ضلع غربی 

 بعد از مدلسازی ضلع غربی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید. 
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درصد سطح شفاف   10 ،یجنوب  ی درصد سطح شفاف در نما 30در طرح اول با  ،یمصرف انرژ ن زایم .2جدول 

   یغرب  یسطح شفاف در نما  راتییو تغ ی شرق ی درصد سطح شفاف در نما 10و  یشمال  یدر نما

 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% سطح شفاف در ضلع غربی 

 Kwh/m 99/98 101/56 103/58 105/87 108/40 111/14 114/41)2(انرژی سالیانه

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:   

 

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. می  در زمینه انرژی کل مصرفی،

 

  ، یجنوب  ی سطح شفاف در نمادرصد   30یطرح اول دارا یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ زان یم .6شکل 

   یغرب   ی سطح شفاف نما  رییبا تغ ،یشرق ی در نمادرصد 10 و ی شمال یادر نم درصد 10

 

سطح شفاف دارای کمترین مقدار است درصد 10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  

یابد تا میزان مصرف انرژی در زمانی که شفافیت بنا  ها این میزان افزایش میکه با افزایش سطح شیشه

بنابراین با افزایش سطح شفاف نمای غربی، میزان  زان خود میبیشترین میهفتاد درصد است به   رسد 

 کند. مصرف انرژی کل پیوسته افزایش پیدا می

دهد که میزان بهینه  نشان می  هاساختمانهای غربی بر میزان مصرف انرژی  مطالعه اثر سطح پنجره

باشد. بنابراین سطح شفاف  میدرصد  10  سطح شفاف نمای غربی، برای به حداقل رساندن انرژی مصرفی،
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اول، نمای جنوبی،درصد    30بهینه در طرح  نمای شمالی،درصد  10  در  نمای شرقی و درصد  10  در    در 

 باشد. می  در نمای غربیدرصد 10

کیلووات ساعت بر مترمربع محاسبه گردید که    99/ 98میزان مصرف انرژی سالیانه طرح پیشنهادی دوم  

 باشد. ترمربع کمتر از طرح مصوب سازمان نوسازی و بهسازی شهرداری اصفهان می ر م کیلووات ساعت ب   13/ 06

 

های سازی انرژی گزینه دوم و بهینه سازی سطح شفاف در هریک از جبههشبیه   .2-5

 جنوبی، شمالی، شرقی و غربی

 

 دوم   یشنهادیپطرح  یها ساختمان  یسه بعد  یمدلساز .7شکل 

 

 دوم مرحله اول از گزینه  .1-2-5

های هبلکس  ی طرح پیشنهادی دوم نیز از بلوکهاساختمان کاری پوسته خارجی  در این مرحله در سفت

 استفاده شد و سایر شرایط ساختمان با طرح مصوب یکسان است. نتایج مطابق شکل زیر مشاهده گردید.  
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 دوم،   یشنهادیطرح پ یهاساختمانمختلف   های در بخش یمصرف یانرژ .8شکل 

    هاساختمان  یبا بلوک هبلکس در پوسته خارج

 

های گرمایش و سرمایش است و  در این حالت بیشترین و کمترین میزان مصرف انرژی در بخش

کیلووات ساعت    2کیلووات ساعت بر مترمربع است که به میزان   80/102 میزان انرژی سالیانه آن معادل

 کیلووات ساعت بر مترمربع کمتر از طرح مصوب است.   24/10رمربع بیشتر از طرح پیشنهادی اول و  بر مت

های سازی سطح شفاف در هریک از جبهه بهینه سازی انرژی گزینه دوم و شبیه  .2-2-5

 جنوبی، شمالی، شرقی و غربی  

براین ابتدا سه جبهه از  در این مرحله فرض برآن است که فقط نمای جنوبی دارای سطح شفاف باشد، بنا

بدون سطح شفاف در نظر گرفته شده و تنها در ضلع جنوبی در هر مرحله ده درصد، سطح   هاساختمان

شمالی،   هایدر هر مرحله، در ضلعدرصد  10  شفاف در نظر گرفته شده است سپس سطح شفاف به میزان 

نایی، گرمایش و سرمایش و در است و میزان مصرف انرژی برای بخش روششرقی و غربی افزایش یافته

نهایت کل انرژی مصرفی برای هر مرحله محاسبه شده است. همچنین ساختمان فاقد سایبان است. در  

 ادامه به نتایج حاصل از هر بخش پرداخته شده است. 

o  ی گزینه دوم با تغییر سطح شفاف در ضلع جنوبیهاانساختمبررسی میزان مصرف انرژی 

 نوبی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید. بعد از مدلسازی ضلع ج
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 یجنوب  یسطح شفاف در نما  راتییدر طرح دوم با تغ ،یمصرف انرژ زان یم .6جدول 

 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% جنوبی سطح شفاف در ضلع 

 Kwh/m 59/99 82/99 79/99 11/100 77/100 65/101 80/102)2(انرژی سالیانه

 پژوهش  یهاافتهیذ:  مأخ

 

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. در زمینه انرژی کل مصرفی، می

 

   یجنوب  یسطح شفاف نما رییطرح دوم با تغ یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ  زانیم .9شکل 

 

میزان است که سطح شفاف دارای کمترین  10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  %

افزایش سطح شیشه افزایشبا  میزان  این  پنجرهمطالعه  یابد.می   ها  اثر سطح  میزان  ی  بر  جنوبی  های 

ای جنوبی برای به حداقل رساندن  دهد که میزان بهینه سطح شفاف نمنشان می  هاساختمانمصرف انرژی  

درصد  10  ها سطح شفافازیباشد. جهت ادامه مدلسمیدرصد  10  انرژی مصرفی در این طرح پیشنهادی،

 سازی قرار خواهد گرفت. مورد بهینه

 

o   سطح شفاف در نمای جنوبی  درصد  10  ی گزینه دوم دارایهاساختمانبررسی میزان مصرف انرژی

 مالیبا تغییر سطح شفاف در ضلع ش

 بعد از مدلسازی ضلع شمالی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید. 
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 سطح شفاف  درصد 10 در طرح دوم با ،یمصرف انرژ زان یم .3جدول 

 ی شمال  یسطح شفاف در نما رات ییو تغ یجنوب  یدر نما

 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% سطح شفاف در ضلع شمالی 

 Kwh/m 99/89 100/29 100/85 101/61 102/42 103/24 104/06)2(انرژی سالیانه

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:  

 

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. در زمینه انرژی کل مصرفی، می

 

 

 سطح شفاف  درصد 10 یطرح دوم دارا یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ زان یم .15شکل 

 ی شمال یسطح شفاف نما  رییبا تغ  ،یجنوب  یدر نما

 

مترین مقدار است  سطح شفاف دارای کدرصد 10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  

یابد تا میزان مصرف انرژی در زمانی که شفافیت بنا  ها این میزان افزایش میکه با افزایش سطح شیشه

بنابراین با افزایش سطح شفاف نمای شمالی، میزان    .رسدهفتاد درصد است به بیشترین میزان خود می

 یابد. مصرف انرژی کل پیوسته افزایش می 

اثر سطح پنجرهم انرژی  طالعه  بر میزان مصرف  دهد که میزان  نشان می  هاساختمانهای شمالی 

باشد. جهت ادامه  می  درصد10  ی سطح شفاف نمای شمالی، برای به حداقل رساندن انرژی مصرفی،بهینه
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نمای جنوبی ودرصد  10  ها سطح شفافمدلسازی بهینهدرصد  10  در  سازی قرار  در نمای شمالی مورد 

 خواهد گرفت. 

o   سطح شفاف در نمای جنوبی  درصد  10  ی گزینه دوم دارایهاساختمانبررسی میزان مصرف انرژی

 ضلع شرقیسطح شفاف در نمای شمالی با تغییر سطح شفاف در درصد 10 و

 بعد از مدلسازی ضلع شرقی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نما، نتایج زیر مشاهده گردید. 

 

   یجنوب  ی سطح شفاف در نمادرصد 10 در طرح دوم با ،ینرژمصرف ا زان یم .8جدول 

    یشرق ی سطح شفاف در نما راتییو تغ  ی شمال یسطح شفاف در نمادرصد 10 و

 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% سطح شفاف در ضلع شرقی 

 Kwh/m 99/66 100/68 102/16 103/92 105/85 107/99 109/50)2(انرژی سالیانه

 وهشپژ  یهاافتهیمأخذ:  

 

 توان نمودار زیر را ترسیم نمود. در زمینه انرژی کل مصرفی، می

 

 

   ی جنوب  ی نماسطح شفاف در  درصد  10 ی طرح دوم دارا یهاساختماندر  یکل مصرف  یانرژ زان یم .16شکل 

   یشرق یسطح شفاف نما رییبا تغ ، یشمال یدر نمادرصد 10 و
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سطح شفاف دارای کمترین مقدار است که   10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  %

یابد تا میزان مصرف انرژی در زمانی که شفافیت بنا هفتاد  ها این میزان افزایش میبا افزایش سطح شیشه

بنابراین با افزایش سطح شفاف نمای شرقی، میزان مصرف   .رسدبیشترین میزان خود می  درصد است به 

 کند. انرژی کل پیوسته افزایش پیدا می

پنجره اثر سطح  انرژی  مطالعه  میزان مصرف  بر  میزان  نشان می  هاساختمانهای شرقی  دهد که 

باشد. جهت ادامه میدرصد  10  بهینه سطح شفاف نمای شرقی، برای به حداقل رساندن انرژی مصرفی،

در نمای شرقی  درصد  10  در نمای شمالی ودرصد  10  در نمای جنوبی،درصد  10  ها سطح شفافمدلسازی

 سازی قرار خواهد گرفت. د بهینهمور

o   سطح شفاف در نمای درصد  10  ی گزینه دوم دارای هاساختمانبررسی میزان مصرف انرژی

سطح شفاف در نمای شرقی با تغییر  درصد  10  شمالی وسطح شفاف در نمای  درصد  10  جنوبی،

 سطح شفاف در ضلع غربی 

 ا، نتایج زیر مشاهده گردید. بعد از مدلسازی ضلع غربی و افزایش ده درصدی سطح شفاف نم

 

سطح شفاف در  درصد 10 ،یجنوب  ی سطح شفاف در نمادرصد 10 در طرح دوم با ،یمصرف انرژ زان یم .9جدول 

    یغرب  یسطح شفاف در نما رات ییو تغ یشرق ی سطح شفاف در نماد  درص 10 و  یشمال ی نما

 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% سطح شفاف در ضلع غربی 

 Kwh/m 99/62 100/88 102/63 104/66 106/90 109/33 112/92)2(هانرژی سالیان 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:  

 

 ترسیم نمود. توان نمودار زیر را در زمینه انرژی کل مصرفی، می
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  ، یجنوب  ی سطح شفاف در نمادرصد 10 یطرح دوم دارا یهاساختماندر  یکل مصرف یانرژ زان یم .10شکل 

   یغرب   ی سطح شفاف نما  رییبا تغ ،یشرق ی در نمادرصد 10 و ی شمال یدر نمادرصد 10

 

سطح شفاف دارای کمترین مقدار است  درصد 10بر اساس این نمودار میزان انرژی مصرفی کل با  

یابد تا میزان مصرف انرژی در زمانی که شفافیت بنا  ها این میزان افزایش میکه با افزایش سطح شیشه

بنابراین با افزایش سطح شفاف نمای غربیصد است به بیشترین میزان خود میهفتاد در ، میزان  رسد 

های غربی بر میزان مصرف  ی اثر سطح پنجرهمطالعه  کند.  مصرف انرژی کل پیوسته افزایش پیدا می

بهینهنشان می  هاساختمانانرژی   میزان  برای به حداقل رساندن  دهد که  ی سطح شفاف نمای غربی 

 باشد.  میدرصد 10 رژی مصرفی،ان

ن مصرف انرژی سالیانه طرح پیشنهادی دوم با کاهش میزان مصرف انرژی در این مرحله، میزا 

کیلووات ساعت بر مترمربع کمتر از طرح    02/13کیلووات ساعت بر مترمربع محاسبه گردید که    62/99

 باشد.مصوب سازمان نوسازی و بهسازی شهرداری اصفهان می
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o میزان مصرف انرژی در وضع موجود، طرح مصوب و گزینه اول و دوم  ای مقایسه بررسی 

باشد می   ی وضع موجود بسیار بالاهاساختمان گردد که مصرف انرژی در  می  توجه به نمودار زیر، مشاهده  با

نیاز به تجدید نظر اساسی در مصرف انرژی دارند. بیشترین میزان مصرف انرژی به    هاساختمان و این  

 گردد. می ی وضع موجود، طرح مصوب، طرح پیشنهادی اول و دوم، مشاهدههاساختمان ترتیب در 

 

 

 اول و دوم    یادشنهیدر وضع موجود، طرح مصوب و طرح پ یمصرف انرژ زان یم ی اسهیمقا  یبررس .11شکل 

 

ها ت درصد بین سطح پوسته در جهت بررسی میزان مصرف انرژی در هریک از مراحل فوق با نسب

 سازی سطح شفاف پوسته بیرونی طرح پیشنهادی اول و دوم، و مصرف نهایی انرژی سالیانه پس از بهینه

مصوب بر اساس مبحث نوزدهم توان نمودار زیر را ترسیم نمود. لازم به ذکر است که مدلسازی طرح  می

در    معمولاًها  ه در اجرای این دست پروژهمقررات ملی ساختمان انجام شده است و تجربه نشان داده ک

شود  و از همین رو میزان مصرف انرژی در طرح مصوبی زمینه انرژی، جزییات اجرایی نادیده انگاشته می 

 اهد بود. که قرار بر اجرای آن وجود دارد به مراتب بیشتر خو
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طرح مصوب و طرح   انهیسال ی ژآزاد و مصرف انر یدر مجاورت هوا یرون یسطح پوسته ب  زان ینسبت م. 19شکل 

 اول و دوم  یشنهادیدر طرح پ یرون یسطح شفاف پوسته ب  ی ساز  نهیاول و دوم پس از به یشنهادیپ

 

میزان مصرف انرژی در  پس از بهینه سازی سطح شفاف پوسته خارجی طرح پیشنهادی اول و دوم،  

بنابراین دو طرح پیشنهادی به نسبت سطح پوسته خارجی، به میزان قابل توجهی کا هش یافته است. 

یابد. می  چنانچه سطح شفاف پوسته خارجی بهینه سازی گردد مصرف انرژی به میزان قابل توجهی کاهش

مشابه   قرار گرفته است و نتایج کاملاًبا توجه به اینکه نتایج در دو طرح پیشنهادی مورد بررسی و تحلیل 

در نمای  درصد  10  ی بلوک مورد مطالعه راهاانساختمتوان سطح شفاف بهینه در  می   به دست آمده است

شمالی،درصد  10  جنوبی، نمای  و درصد  10  در  شرقی  نمای  کرد.  درصد  10  در  تعیین  غربی  نمای  در 

توان از طریق طراحی با ایده حیاط مرکزی های فرسوده میهمچنین مشاهده گردید که در محدوده بافت

ن( در اقلیم گرم و خشک، مصرف انرژی را نیز به طور  ) حیاط اندر حیاط( و جهت اقلیمی ) رون اصفها

 ی کاهش داد. مؤثر
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 اول و دوم یشنهادیپ نهیطرح مصوب، گز  وضع موجود،ای سهیمقا  ی بررس. 10جدول 

 طرح پیشنهادی دوم  طرح پیشنهادی اول  طرح مصوب  وضع موجود 

سازمان نوسازی و   بافت فرسوده 

 بهسازی اصفهان 

الگوی حیاط مرکزی 

 ب با هندسه زمین متناس

 الگوی حیاط مرکزی 

 متناسب با رون اصفهان 

نسبت مصرف انرژی به  

 سطح پوسته خارجی

 A 0.9 A 83/0 A 

 

میزان بهینه سطح شفاف  

 جبهه 4در 

 % 30جنوبی   

 % 10شمالی 

 % 10شرقی 

 % 10غربی 

 %10  1جنوبی 

 % 10شمالی 

 % 10شرقی 

 % 10غربی 

 62/99 98/99 04/113 69/418 میزان مصرف انرژی نهایی 

 پژوهش  یهاافتهیمأخذ:                

 . نتیجه گیری و  پیشنهادات6

ای در خصوص صرفه جویی در مصرف انرژی ساختمان انجام  گذشته مطالعات گستردهدر طی چند دهه  

گرفته است. بهینه سازی انرژی ساختمان به معنای حذف یا کاهش استانداردهای آسایش محیطی نیست،  

با وجود    .هش مصرف انرژی جهت دستیابی به آسایش، کیفیت هوا و سایرکیفیات محیطی است بلکه کا

اخپیشرفت انرژی  های  مدلسازی  و  محاسبه  در  نظر  هاساختمانیر  به  جهانی،  مقیاس  رسد  می   در 

سنجش  نرم گردند.  مجهز  عملکردی  الزامات  نظیر  دیگری  کیفی  عوامل  به  بایستی  موجود  افزارهای 

رژی در ساختمان بایستی با توجه به عوامل محیطی و محلی مانند بوم منطقه، اقلیم و صنعت  وری انبهره

ساخ شود.مرسوم  برآورد  هر محل  در  دانشیبهره  تمانی  این حوزه  از  برنامه می  گیری  به  و تواند  ریزان 

بهره  ارتقای  به کاهش هزینه، سیاستمداران در جهت  و  و ساز کشور کمک کرده    وری سیستم ساخت 

و محلات و ارتقای آسایش    هاساختمانکاهش اتلاف، افزایش هدفمندی و افزایش مدت و میزان کارایی  

 
 

 

گردد. در مرحله بعد بایستی درصد سطح  میزان بهینه سطح شفاف برای نماهای ساختمان در تحلیل دیزاین بیلدر تعیین می .1
ش داد و میزان  مصرف، عمق مناسب پنجره و... افزایشفاف را برای تامین کیفیات عملکردی با اعمال سایبان، شیشه کم

 انرژی را کنترل کرد. مصرف  
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  فرسوده در ایران سطوح زیادی از شهرها را به خود اختصاص های  بافت.  بیانجامدرضایت شهروندان    و

از   گیریبهره  گیری و طراحی جهت اصلاح و ارتقای زندگی وریزی، تصمیمدهند که نیازمند برنامه می

تواند  می   ساختمان  انرژی در حوزه  وریبهرهمداخله در آن است و توجه به نقاط عطفی مانند  های  پتانسیل

های ها داشته باشد. در نگاه انتقادی، مداخلات در بافتبر پایداری و پاسخگویی طرحای  ات عمدهتأثیر

تی است که در صورت عدم اصلاح،  فرسوده شهری به لحاظ موضوعات و مسایل انرژی بیانگر معضلا

 گیر نسل آینده خواهد بود.  ات  منفی آن در حوزه اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی گریبانتأثیر

در پژوهش حاضر در گام نخست، بارگذاری توده و فضا در سه حالت )وضع موجود، تطابق با هندسه  

ف انرژی ساختمان مورد تحلیل قرار گرفت.  آن بر میزان مصر تأثیرگیری اقلیمی( اعمال و زمین و جهت

سعی در    سپس نحوه اعمال ایده طراحی )کانسپت( بر میزان مصرف انرژی مطالعه و مقایسه شد. نهایتاً

نتایج بیانگر آنست که   سطوح متفاوت شفافیت در نما بر میزان مصرف انرژی ساختمان است.  تأثیرتحلیل  

و   %1/76، گزینه پیشنهادی اول %73با  1آباد، طرح مصوبمتود بافت فرسوده هدر مقایسه با وضع موج

اول پژوهش، سطح    سئوالکاهش مصرف انرژی روبروست. در پاسخ به    %2/76گزینه پیشنهادی دوم  

های شمالی، شرقی و غربی هر  درصد و در جبهه  30شفاف پوسته خارجی گزینه اول در جبهه جنوبی  

درصد از طریق مدلسازی تعیین شد. البته    10جبهه هر کدام    گزینه دوم در چهاردرصد و در    10کدام  

درصدی که برای نماهای ساختمان به عنوان درصد بهینه سطح بازشو محاسبه    10میزان سطح شفاف  

شد در مرحله بعد بایستی این میزان با فاکتورهای معماری دیگر نیز سنجیده شود که خود نیاز به پژوهش  

به عنوان مثادیگری د اعمال سایبان، شیشه کم ل میارد.  با  را  مصرف، عمق  توان درصد سطح شفاف 

دوم پژوهش،    سئوالدر پاسخ به  مناسب پنجره و... افزایش داد و میزان مصرف انرژی را کنترل کرد.  

دل کمترین میزان مصرف انرژی مربوط به گزینه دوم با الگوی حیاط مرکزی و منطبق با رون اصفهان معا

   ساعت بر مترمربع محاسبه شد. کیلووات  62/99

 
 

 

های خارجی طرح مصوب به صورت ساخت متداول و رایج بوده ولی با توجه به الزامات  شود که مشخصات پوستهیادآور می  .1
مبحث   اساس  بر  مصوب  انرژی طرح  مصرف  ساختمان،  ملی  بنابراین    19مقررات  شد.  محاسبه  ساختمان  ملی  مقررات 

( با طرح پیشنهادی به میزان قابل 19ب )با مشخصات موجود و مغایر با مبحث  رف انرژی در طرح مصو اختلاف میزان مص 
 توجهی بالاتر خواهد بود.   
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 منابع  
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