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 چکیده 

اخ داخل  یبرخ  ر یدر دهه  و گاز    صنعت نفت  ،یخارج  یهاتیو محدود  یموانع 

با چالش  تأم  یاگسترده   ی هاکشور را  صنعت    ن یا  یهاپروژه   ی مال  نیدر حوزه 

  ی سازی ظهور، گسترش و کاربرد  رو یکارشناسان پ دهیمواجه ساخته است. به عق

شده،    عیکل توز  ردفات یهمچون فناور  یالدر حوزه تبادلات م  نینو یهایفناور

الگوها  یبلوکره یزنج رمزارز،  ز  ی سنت  یو  بر  جهان  بومستیحاکم    یتجارت 

  ی کنون  یدر نظام مال  یجار  یها-تیشده و محدود  یشگرف  راتییدستخوش تغ

 هیپانفت  یهاانتشار توکن   انیم  نیبرداشته است. در ا  انیاز م  یجهان را تا حدود

 ،یالمللن یب  یمال  یهات یمحدود  ثررفع ا  ،یمال  نیچون تأم  یجهت تحقق اهداف

پ در  کارآمد  ا  یو مسائل  یپول  یهامان یمشارکت  سابقه    لی قب  نیاز  به  مسبوق 

امکان  مقوله  به  پرداختن  ضمن  حاضر  پژوهش   یمال  نیتأم  یسنجاست. 

 ه،یپانفت  یهاتوکن  تیاز ظرف  یریگنفت و گاز ضمن بهره  یبالادست  یهابخش 

مبه مطال ا  زانیعه  الگوها  وع وضم  نیانطباق  متعارف در صنعت    یقرارداد  یبا 

استنتاج نمود    توانی م  ق یتحق  نیا  جینفت و گاز کشور پرداخته است. مطابق نتا

  ی قراردادها  یمال  میرژ  ییفناورانه موجب ارتقاء کارا  تیظرف  نیاز ا  یریگکه بهره

 متعارف در چهارچوب صنعت خواهد شد.
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 مقدمه. 1

های محیطی که برای عملکرد صحیح اقتصاد و عوامل فعال در آن نیاز است، دسترسی به  یکی از ویژگی

ناپدید و یا ناقص شدن  اطلاعات نامتقارن، موجب   باشد.اطلاعات کامل توسط طرفین مبادله در بازارها می 

فعالیتی عوامل اقتصادی را در پی خواهد داشت )عبادی،    بازارها شده و همین عامل، محدودسازی حیطه

از برخی واقعیت(. دن1392 از قبیل عقلانیت محدود یای پیچیده مبادلات، متأثر  اقتصادی پایه  و   1های 

سازد می تحت عنوان هزینه مبادله مواجه میهای مبادله را با مفهوطرف  ، 2طلبی عوامل اقتصادی فرصت

(Dahl, 2015)ه در حیطه رفتار اقتصادی، چهار مدل برای حاکمیت بر مبادلات را زینه مبادل. اقتصاد ه

؛ ب( تجارت  3(: أ( تجارت در بازار نقدی تحت عنوان حاکمیت نظام بازار Coase, 1937دهد ) پیشنهاد می

؛ پ(تجارت با استفاده از قرادادهای 4دت تحت عنوان حاکمیت دو جانبه با استفاده از قراردادهای بلند م

؛ ت( ادغام 5جانبهتسهیل مبادلات تحت عنوان حاکمیت سه بلند مدت با حق مداخله شخص ثالث جهت

صورت درون بنگاهی انجام  که تمامی مبادلات در آن به  6عمودی تحت عنوان حاکمیت یکپارچه شده

 7لی گیری متناوب تعدیی یاد شده ضمن فراهم نمودن فرصت فرآیند تصمیمرگانهشود. الگوهای چهامی

 نماید. های جدید را برای ایشان فراهم میهای درگیر مبادله، امکان مدیریت موقعیتپیش روی طرف

گیری  نظر به شرایط حاکم بر چهارچوب عرضه و تقاضای محصولات انرژی، تحقق شرایط شکل

رسد.  نظر میله به ی حوزه انرژی، با شرایط کنونی حاکم بر بازار کمی با فاصبازارهای سرمایهبازار نقدی در  

نیز م ثبات  سائل و چالشهمچنین در حوزه حاکمیت دوجانبه  دارند که  اقتصادی و حقوقی وجود  های 

 
 

 

1. : Bounded Rationality از کران ع منظور  بودن  نمیدار  ایشان  است که  آن  اقتصادی  عوامل  تمامی  قلانیت  توانند 
 دست آورده و تحلیل کنند. اطلاعات را به

2.   Opportunism  :از مزیت اطلاعات نا متقارن بهره برده و در  طلبی بدان  فرصت معناست که برخی عوامل اقتصادی 
ای منحرف کننده رفتار  گونهات اقتصادی خود بهطور عمدی و یا جهت بالا بردن منافع شخصی، در مواجهروابط خود، به

 کنند.  
3. Market Governance 

4. Bilateral Governance 

5. Trilateral Governance 

6. Unified Governance 

7. Sequential decision-making process 
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حت تأثیر کارایی و تناسب قراردادهای حوزه انرژی متناسب با اهداف کلی ترسیم شده برای کشورها را ت

ها در حوزه انرژی با الگوی مطلوب ورسجانبه با توجه به ساختارهای فعلی بدهد. حاکمیت سهخود قرار می

توان نسخه بهینه  دلیل فاصله با شرایط بازار نمیچه شده را نیز بهباشد. حاکمیت یکپاردارای فاصله می

 تلقی نمود. 

به دلیل وجود چالشراه حل را  ارائه شده  به شرح پیشهاهای  بهینه  گفته، نمییی  الگوهای  توان 

باشند که بهینگی راهکارها می  هاییهر یک از این راهبردها در بر دارنده هزینهشمار آورد چرا که اتخاذ  به

توان به نوعی بهینه ثانوی دهد. بر این اساس، الگوهای حاکمیتی معرفی شده را میالشعاع قرار میرا تحت

ی ارائه  الشعاع قرار داده و مدعهای نوین، الگوهای ستنی را تحتو پیدایش فناوری  تلقی کرد که ظهور

 اند. های گذشته خود شدهتری از الگوهای مطلوب و بهینهنسخه

ای فرد یا گروهی ناشناس موسوم به ساتوشی ناکوموتو  بر مسئله رفع لزوم اعتماد به نهاد ثالث واسطه

توان یک نسخه بهینه  شدند و بر همین راستا معتقدند که این الگو را نمی  در تعاملات مالی کنونی متمرکز

د طرفین مبادله، بستر لقی کرد. از طرفی معتقدند در حال حاضر در صورت حذف نهاد واسط مورد اعتمات

باشد. بر این منظور رفع چالش اعتماد و کاهش هزینه مبادله در سطح اقتصاد موجود نمیو ساز و کاری به

  برخط های  ر تراکنشکوین دموسوم به بیت   1اس، ایشان یک نسخه از پول الکترونیکی همتا به همتااس

   صورت مستقیم و بدون دخالت نهادها و مؤسسات پولی و مالی قابل انتقال است.را معرفی نمودند که به

به ادعای رفع های مختلف فراهم ساخت. با توجه  ظرفیت ایجاد شده، زمینه را برای نوآوری در حوزه

در جریان تجارت توسط مبدعان این حوزه،   های پولی و مالی در مناسبات مالی و اقتصادینیاز به واسطه

بررسی ظرفیت فناوری مضرورت  رمزارز های  به  در شرایط کنونی کشور، ضروری    2عرفی شده موسوم 

های مهم اقتصادی  ری در زمینهگیری از این فناورسد. بر این اساس، شایسته است ظرفیت بهرهنظر میبه

سنجی قرار گیرد. بر  ر مورد بررسی و مطالعات امکانو صنایع راهبردی همچون صنایع نفت و گاز کشو

ای بهره برده است، در بخش نخست  که از روش تحقیق اسنادی و کتابخانه   رهمین اساس، نوشتار حاض

های  برداران و همچنین راه حلای پیش روی بهرههدنبال آن چالشبه معرفی جامع رمزارزها پرداخته و به

 
 

 

1  . Peer to peer  :گونه همتا همتابه معمارینام  از  رایانهشبکه ای  شبکه،   که  است ایهای  نوع  این  در 

 . کنندهر دو در یک سطح کار می کلاینت و سرور های گره

2. cryptocurrency 
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راستای در  شده  ارائه  چالش  جهانی  قرار    را  هارفع  واکاوری  و  بررسی  حوزه    دادهمورد  این  در  است. 

و رمزارزها بررسی شده و رویکردهای مختلف مورد بررسی و مداقه    1بلوکیهای فناوری زنجیرهظرفیت

گیری از  قرار گرفته است. این تحقیق در حقیقت به دنبال یافتن این موضوع است که چگونه ضمن بهره

های بالا دستی صنایع نفت و گاز را محقق ساخت. در همین راستا ان تأمین مالی بخشوترمزارزها می

های کلی در رابطه با رمزارزها، راهکار نهایی در قالب دو پیشنهاد  ها و چالش، فرصتپس از معرفی کلیات

ت. در نهایت  پایه جمهوری اسلامی ایران بر پایه نفت تولیدی و یا ذخایر نفتی ارائه شده اسرمزارز نفت

 قرار گرفته است.   گاز مورد مطالعه تطبیقیانتشار این نوع از رمزارز با قراردادهای متعارف در صنعت نفت و  

 پیشینه پژوهش . 2

مند در خصوص کاربردهای فناوری  ی نظاماند که نخستین مطالعه( ادعا نموده2019اندونیا و همکاران )

هایی ز این است که بیشتر پروژهاند. نتایج این تحقیق حاکی اهبلوکی در بخش انرژی را شکل دادزنجیره

ای  های مطالعاتی و توسعهوکی در بخش انرژی هستند، در گامبلکه در حال اجرای کاربردهای زنجیره 

بلوکی در وضعیت فعلی که در مراحل نخستین خود قرار دارند. مبتنی بر نتایج این پژوهش، فناوری زنجیره

های متعددی از قبیل مسائل ش های فعال در بخش انرژی که چالقرار دارد، برای بنگاه  مطالعاتی خود

نرمگری، چالشیمناظر به حوزه تنظ های سنتی خود در  افزاری و غیره در سیستمافزاری و سخت های 

گر  خصوص نفوذ به بازارها دارند، اثرات مخربی بر کسب و کار ایشان بر جای خواهد گذاشت. از طرفی دی

ا  سازی ری تجاریچه این سیستم به بلوغ خود از لحاظ مبانی نظری رسیده و توفیق ورود به مرحلهچنان

تواند در مسیر اصلی حرکت بخش انرژی قرار گیرد و به این بخش در تعالی اهداف ملی  پیدا کند، می

 کشورها کمک نماید.     

بلوکی را برای مسئولان  ات فناوری زنجیرهها و تهدید( در گزارشی فرصت2018دونرر و لاکاسانی )

های  ها و چالشتوصیف دقیق تمامی جنبه  های این گزارش، طبق یافته  اند.محلی مورد بررسی قرار داده

انرژی در مراحل  نظر میبلوکی کمی دشوار به ملموس زنجیره رسد. همچنین کاربردهای آن در بخش 

بلوکی  های فنی زنجیرهر برخی از موارد و مطالعات که بر جنبهاولیه و آزمایشی خود قرار دارد. همچنین د

 
 

 

1. Blockchain  
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بلوکی یک هدف نیست، بلکه ابزاری در راستای تحقق  که زنجیرهاند  تمرکز بیشتری دارند، فراموش کرده

 باشد.  اهداف می

( و همکاران  مقاله2018دانگ  در  جنبه  ای(  زنجیرهبه  فناوری ب  کاربردهای  مختلف  بلوکی  های 

ی انرژی پرداخته است. این  های آیندهیک ساختار امن، توزیع شده و قابل اعتماد برای شبکهان  عنوبه

های  بلوکی پرداخته است. در گام بعدی مدلر گام نخست به معرفی کلیات مرتبط با فناوری زنجیرهمقاله د

های احتمالی  ن چالشدنبال آبلوکی معرفی شده است. به های هوشمند برق مبتنی بر فناوری زنجیرهشبکه

 مورد بررسی قرار گرفته است.  این طرح نیز 

های هوشمند ایالات متحده  بلوکی برای شبکهی زنجیرهبالقوه  های ای ظرفیت( در مقاله2018میلریا )

بلوکی پیش از  را مورد بررسی قرار داده است. نتایج این تحقیق حاکی از این است که فناوری زنجیره

اجراییمرحله با چالش  ی  بنیادین سسازی  گری و عدم تکافوی مبانی نظری  یاستگذاری و تنظیمهای 

 لازم مواجه است. 

اند.  عمل آوردهی انرژی بهتن از صاحبنظران حوزه  70( تحقیقی از میان  2017ن و همکاران )کوهلم

یی در خصوص  هاکنندگان در این تحقیق، یا ایده و برنامهشرکت  % 50طبق نتایج این تحقیق، بیش از  

زنجیرهعملیاتی اینسازی  یا  و  دارند  انرژی  بخش  در  نسخهبلوکی  اجرای  حال  در  آزماکه  یشی های 

میپروژه موضوع  این  با  مرتبط  علاقههای  نیز  متعددی  تولیدکنندگان  پروژهباشند.  انجام  به  های مند 

 باشند.  یدر بخش انرژی م 1تحقیقاتی بر روی کاربردهای فناوری دفتر کل توزیع شده

مورد  بلوکی در بخش انرژی را  ( در گزارشی کاربردهای مختلف زنجیره2017مؤسسه پی دبلیو سی )

های بلوکی قادر است برخی چالشمطالعه قرار داده است. نتایج این گزارش، حاکی از آن است که زنجیره

غییر ساختار در صنعت انرژی ی انرژی را مرتفع نماید. بر این اساس تهای فعال در حوزه پیش روی شرکت

باشد که فناوری سازی میتالزدایی، تمرکز زدایی و دیجیی اساسی کربنآینده مستلزم تحقق سه مؤلفه

   باشد. خوبی دارا میبلوکی ظرفیت این را بهزنجیره

 
 

 

1  .Distributed ledger technology  :داده از  اشتراکاجماعی  تکراری،  دیجیتال  همگامهای  و  شده  ی سازگذاری 
 باشند.متفاوت، پراکنده میمختلف، کشورها یا موسسات  هایموقعیت است که از لحاظ جغرافیایی در شده
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بلوکی در صنعت انرژی را مورد مطالعه ( در گزارشی خود کاربردهای زنجیره2017مؤسسه بی تی ال )

های فعال در بخش انرژی در حال حاضر، در حال وهش، شرکتهای این پژرار داده است. مطابق یافتهق

ی های خود در خصوص تجدید ساختارهای مدیریت داده، مدیریت زنجیرهی آزمایشی پروژهی نسخهاجرا

امنیتی می نکات  و  واسطهعرضه  و  کارگزاران  کامل  ساختارهای  باشند. حذف  چنین  این  و  بر هزینهها 

را نمی این قبیل پروژهگذشته  بهتوان هدف غایی  تغییرات  ها  این قبیل  ی  در دستهشمار آورد، چرا که 

ها، شفافیت اطلاعات، افزایش ارتباطات مبتنی شوند. هدف نهایی این طرحبندی میتغییرات سطحی دسته

 باشد.    اد میبر ماشین و ارتقاء سطح امنیت، خودکارسازی فرآیندها و قابلیت اعتم

کارهای  وبلوکی در کسبای با موضوع کاربرد فناوری زنجیره( در مطالعه1398منظور و نوروزی )

اند. مطابق  بوم انرژی کشور پرداختههای این فناوری در زیستها و چالشصنعت انرژی به بیان فرصت

ستر فناوری دفاتر کل توزیع شده، بر  استقرار سازوکارهای حاکم بر بازار انرژی بر بهای این تحقیق یافته

های ساختاری را رفع برخی نارسایی  ارایی بازارهای انرژی در کشور خواهد افزود و موجباتچابکی و ک

باشد که مستلزم تدبیر و مدیریت  هایی نیز میفراهم خواهد آورد. از طرفی این مقوله در بر دارنده چالش

 باشد. بهینه می

های زیربنایی و امور تولیدی مرکز های نوین معاونت پژوهش ت و فناوری دفتر مطالعات ارتباطا 

اسلامی پژوهش  اصلی سامانه 1397)   های مجلس شورای  توزیع ( در گزارشی عناصر  دفاتر کل  های 

این سامانه  از آن است که شده و اهداف  ها را مورد بررسی قرار داده است. نتایج این تحقیق حاکی 

ع شده در پایداری سامانه و حفظ سرعت سامانه زیر بار تقاضا نقش مهمی دارد. معماری دفاتر کل توزی 

رود. همچنین شمار می ها در طراحی دفاتر کل توزیع شده بهگونه از معماری داده ها یک  زنجیره بلوکی تن 

آورند و در برخی کاربردها های جدیدتری نسبت به زنجیره بلوکی فراهم می ها قابلیت سایر معماری 

 باشند.میتر  مفید 

به کاربردهای زنجیره1396یعقوبی ) بانکی پرداخته است. این های  بلوکی در زمینه( در مقاله ای 

های موجود در شبکه بانکی از جمله ضرورت وجود نهاد ثالث مرکزی  پژوهش ضمن بیان بخشی از چالش

بلوکی را  شود، زنجیره وزمره میها که منجر به کاهش کارایی مبادلات رقابل اعتماد در جریان تراکنش

کار گیری این های بهنماید. از مهمترین چالشمکانیزم بهینه ایجاد اعتماد در غیاب نهاد ثالث معرفی می
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ی یاد شده  فناوری، نوظهور بودن و نیاز به انجام مطالعات تحقیقاتی گسترده در این خصوص در مقاله

 عنوان شده است. 

توان تحقیقاتی مقدماتی  عات پیشین را میوشتار حاضر، مجموعه مطالمتناسب با هدف پیش روی ن

فناو کاربردهای  زنجیرهدر حوزه  به ری  رمزارزها  و  مطالعات بلوکی  در خصوص  نکته  دو  لذا  آورد.  شمار 

که جنس مطالعات، بیشتر از نوع بیان کلیات بوده و مطالعاتی نیز که  پیشین مورد توجه است: نخست این

ز آن  اند. نکته دوم نیاند به بیان کلیاتی در حوزه انرژی بسنده کردهود مقدماتی گام برداشتهفراتر از حد

ی تأمین مالی در حالت کلی مورد توجه منابع داخلی و خارجی قرار نگرفته است.  است که تا کنون مقوله

ربردی این فناوری  کا  هایبر این اساس نوشتار پیش رو فراتر از بیان کلیات گام برداشته و متعرض زمینه

توان  . لذا این تحقیق را میهای بالا دستی شده است در حوزه تأمین مالی صنایع نفت و گاز در بخش

های  بلوکی، زمینهنخستین منبع علمی ذیل این موضوع دانست که علاوه بر بیان کلیات فناوری زنجیره

تأمین مالی بخش را کاربردی رمزارزها در حوزه  بالادستی  ارائه راهکار    مورد توجه قرار  های  به  داده و 

 عملی در این خصوص پرداخته است. 

 با استفاده از رمزارزتأمین مالی . 3

ها بلوکی اساساً یک پایگاه داده توزیع شده از اسناد و یا دفتر کل عمومی از همه تراکنشفناوری زنجیره  

شود. هر تراکنش  شکل مشترک اجرا می به  ن آ  یا رویدادهای دیجیتال است که توسط اجزاء تشکیل دهنده

عنوان اولین رمزارز  به   1کوین گردد. بیتسیستم محقق میدر دفتر کل عمومی و با توافق اکثریت اجزای  

شخص یا گروهی    2008شود. در سال  بلوکی شناخته می ترین محصولات فناوری زنجیرهو یکی از برجسته

کوین: سیستم پول نقد الکترونیکی همتا به  ای را با عنوان »بیتمقاله  2ناشناس به نام ساتوشی ناکاموتو

-کرد که قادر به انجام پرداختای از پول نقد الکترونیکی را معرفی میاین مقاله نسخههمتا« منتشر کرد.  

صورت مستقیم از یک فرد به فرد دیگر و بدون نیاز به عبور از سیستم یک مؤسسه مالی های آنلاین به

در   میبود.  اطلاق  فناوری  از  مصادیق  به  رمزارز  کلمه  حاضر  رمزنگحال  از  استفاده  با  که  اری،  گردد 

 
 

 

1. Bitcoin 

2. Satoshi Nakamoto 
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ها از طریق گیرد که در آن تراکنشهایی قرار میکند و در مقابل سامانههای ایمن را ایجاد میتراکنش

 (.  1396های مجلس، شوند )مرکز پژوهشدهی مییک نهاد مرکزی مورد اطمینان کانال 

 
 

های ماهوی که دارد،  واسطه برخی چالشباشد ولی بهترین رمزارز میشده  کوین، اولین و شناختهتیب

به معرفی نسخه این فناوری تحت عنوان سکهتوسعه دهندگان بسیاری نسبت  از  های  های جدیدتری 

-گردد که بهیای دیجیتالی اطلاق مهکوین به داراییمبادرت ورزیدند. واژه آلت  1کوین جایگزین یا آلت

 اند. های این رمزارز معرفی شدهکوین و رفع نواقص و کاستیمنظور جایگزینی با بیت

 بندی کرد.تقسیم 3و توکن 2توان به دو گروه کوینهای دیجیتال موضوع این تحقیق را میدارایی

کوین  بیت ایجاد تغییراتی در کد اصلی  ها در واقع مصادیقی از رمزارزها هستند که از طریق  کوین 

می  بیت ایجاد  مشابه  کارکردی  ارزها  این  داشت.  شود.  خواهند  اندک  و  جزیی  تغییرات  با  و  کوین 

بلوکی دیگر ایجاد  باشند که معمولاً بر روی پلتفرم یک زنجیره ای از رمزارزها می ها نیز گونه توکن 

یا به عنوان ی ها غالباً برای کاربرد در ی شود. این توکن می  استفاده  ک اپلیکیشن و  ک دارایی مورد 

 (. 1397گیرد )جهاندیده،  می   قرار 

 
 

 

1. Altcoin: alternative digital currencies 

2. Coin 

3. Token 

 ساختاغیرمتمرکز -1شکل متمرکز ساختار -3شکل ساختارتوزیع  -2 شکل
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عنوان یک ابزار پرداخت بدون استفاده از خدمات مؤسسات توانند بهبا توجه به این که رمزارزها می

های  زههایی در حورسد در شرایطی که محدودیتنظر میهای مالی مورد استفاده قرار گیرد، بهو واسطه

المللی پیش روی یک اقتصاد وجود داشته باشد، بتوان از طریق رمزارزها در کنار ینهای بمالی و پرداخت

کارفرما، پیمانکار و های میان  ها پرداخت. در این حالت پرداخت های موجود، به تأمین مالی پروژهظرفیت

 پذیرد.از طریق رمزارزهای موجود صورت می گذارانسرمایه

ولی موضوع تأمین مالی، در جایگاه پل ارتباطی  نهاد مرکزی مت  شیوه کنونی، یکدر تأمین مالی به

پردازد. در این موقعیت، پل ارتباطی یاد شده ضمن گذار و بدنه صنعت به ایفای نقش میمیان سرمایه

ت، راهبردهای ارتباطی، ترتیبات قراردادی، حمایت از حقوق  گیری از خدمات حوزه فناوری اطلاعابهره

دهد. بستر ارتباط مالی میان بندی اعتباری و غیره را شکل می ت، فرآیندهای رتبهطرفین، مسئله ضمان

شود  کل این جریان در یک شبکه متمرکز، مدیریت و اجرا می .  گرددطرفین نیز توسط بانک فراهم می

های سازد. در پلتفرمهای جدی مواجه میالمللی، صنعت نفت را با چالشی بینهاکه در شرایط محدودیت

عنوان نهاد واسطه حذف شده و  گردد، بانک بهمنظور تأمین مالی استفاده میبه همتا که از رمزارز به  همتا

 پلتفرم یاد شده جایگزین آن خواهد شد.

 

 
 

 نی بر فناوری زنجیره بلوکیمقایسه الگوی سنتی تأمین مالی و الگوی مبت -4شکل 

 

داخت،  ازار فعلی رمزارزها استفاده گردد، این شیوه پراگر در جریان پرداخت، از رمزارزهای موجود در ب

 توان به موارد ذیل اشاره کرد:ها میهای متعددی دارد که از جمله این چالشچالش
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گذاری جهانی در ، میزان سرمایه1المللی انرژیمطابق گزارش آژانس بین:  مساله حجم بازار رمزارزها

نیز حاکی از ها  بینی میلیارد دلار بوده است. پیش    497دل  معا  2019حوزه بالادستی نفت و گاز در سال  

باشد. این در حالی است که کل ارزش  می  2025تا    2019میلیارد دلار در بازه    846افزایش این مقدار تا  

میلیارد دلار بوده است. از طرفی دیگر کل ارزش بازار رمزارزها    237.1معادل    2019بازار رمزارزها در سال  

حا حال  حدودضر  در  می  342  در  دلار  از میلیارد  کمی  نسبت  رمزارزها  بازار  کل  اساس  این  بر  باشد. 

 دهد.دستی را پوشش میگذاری در حوزه بالاهای سرمایهنیازمندی

ارزش رمزارزها پیوسته همراه با نوسانات شدیدی بوده و    :  نوسان قیمت و پیچیدگی بازار رمزارزها

ت که رمزارزها از ثبات کافی برخوردار نیستند. رمزارزها بر خلاف پول  توان این ادعا را صادق دانسمی

چشمگیری از دست داده و یا افزایش قیمت غیر  طرز طور ناگهانی ارزش خود را بهممکن است به ، 2فیات

توان قابل انتظاری داشته باشند. بنابراین با توجه به ریسک نوسان قیمتی که در این زمینه وجود دارد، نمی

 ها به رمزارز نگاه کرد.   عنوان یک ابزار کارآمد در حوزه تأمین مالی بنگاه هب

 
 کوین روند تغییر قیمت بیت -1نمودار 

 Coindeskمنبع: 

 

 
 

 

1. IEA 

2. Fiat Money 
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 روند تغییر قیمت اتر   - 2نمودار 

 منبع: همان 

 

توان به  یشود. از جمله این موارد مرزها را شامل میعلل گوناگونی در بازار، نوسانات قیمت رمزا

مدت و تأثیرپذیری از مسائل  ار در کوتاه مقولاتی همچون سهم مبادلات عمده از بازار، تأثیرپذیری از اخب

 ساختاری در بلند مدت اشاره کرد.

ر دنیای های پیشین بدان اشاره شد، ارزش بازاری رمزارزها مقدار ناچیزی دطور که در بخشهمان

بود  در اختیار دارند قادر خواهند  باشد. بنا بر این، افرادی که حجم معظمی از این ارز را حقیقی تجارت می

قیمت بازار،  در  تقاضا  و  عرضه  توازن  زدن  هم  بر  با  تحتتا  را  سوابق  ها  همچنین  دهند.  قرار  الشعاع 

های معظم در مواجهه با ازخورد شرکتاطلاعاتی، اظهار نظرهای افراد سرشناس در حوزه تحلیل بازار، ب

رسانه سطح  در  اخبار  انتشار  مختلف،  کشورهای  در  قوانین  وضع  بینهای  رمزارزها،  و  و محلی  المللی 

ها اثرگذار  مدت و در نتیجه نوسان قیمت  گیری تبلیغات بر اقبال عمومی نسبت به رمزارزها در کوتاهجهت

 خواهد بود. 

رتبط، مجامع علمی و صاحبنظران این حوزه  های منه رمزارزها و فناوریبا توجه به نوظهور بودن زمی

باشند. از این رو  بوم مییم و ساختارهای حاکم بر این زیستروز رسانی مفاهطور پیوسته در حال بهبه  

بدیهی است که نظرات مثبت و منفی متعددی نسبت به این موضوع در سطح نخبگانی جوامع در حال 

های مختلفی  گیریهای متعدد اطلاع رسانی، جهتسریّ آن به جامعه توسط اخبار و پایگاهطرح باشد که ت

عنوان یک  که فناوری رمزارز بهدنیای رمزارزها حاصل خواهد کرد. نظر به این را توسط عموم کاربران در
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چه  اندهندگان آغازین آن معرفی گشته است، چنالگوی حاکمیت غیرمتمرکز در مبادلات توسط توسعه

الگوهای نوینی که مقوّم ادعای ذکر شده باشند معرفی گردند، افزایش اعتماد عمومی به رمزارزها را به  

تقاضا خواهد شد. از  دنب افزایش  این  از  تقاضا و اثرپذیری قیمت  افزایش  امر موجب  ال داشته و همین 

، کاهش تقاضا و تأثیر پذیری  رمزارزیطرفی دیگر، انتشار نکات منفی و اثبات نقایص ساختاری از بازار  

 قیمت را حاصل خواهد نمود.    

هایی که جهت  فناوری رمزارزها و تکنیک  گیری از ماهیترسد ضمن بهرهبر این اساس به نظر می

ها معرفی شده است، نوآوری جدیدی را صورت داد و آن را در چارچوب  ها و محدودیترفع برخی چالش

 سازی کرد.صنعت نفت کشور بومی 

سازی مخاطرات آن در حیطه  گیری از ظرفیت حداکثری رمزارزها در عین کمینه  منظور بهرهبه  

معرفی گشته است. ارزهای پایدار، نوعی از رمزارزها    1می تحت عنوان ارزهای پایدار نوسان قیمتی، مفهو

  . اندوسعه داده شدهمنظور کمینه سازی مخاطرات ناشی از نوسان قیمت رمزارزها طراحی و تباشند که بهمی

فرد  ر بهها از الگوی خاص و منحصشود که هر یک از آنهای مختلفی را شامل میارزهای پایدار، گونه

برد. ارزهای پایدار در حالت کلی به دو گونه با پشتوانه و بدون پشتوانه  میها بهرهخود جهت تثبیت قیمت

 شوند. تقسیم می

باشند. ارزهای  می  5و رمزارز پایه  4ارز پایه  ، 3وع کالا پایهبر سه نمشتمل    2ارزهای پایدار با پشتوانه 

دارایی توسط  کالاپایه  گران های  پایدار  فلزات  همچون  خاص  کالاهای  جمله  از  پشتیبانی فیزیکی  بها 

ها با توجه به ارزش دارایی پشتوانه  باشند: الف( ارزش آناین ارزها دارای سه ویژگی عمده می  . شوندمی

چه  شود. ب( چنانگذاری میعنوان مثال یک توکن همواره معادل یک گرم طلا ارزشباشد. بهمی  آن ثابت 

ها دچار مشکل شوند و یا به هر دلیل از بازپرداخت وجه پشتوانه رمزارز امتناع نمایند،  ه توکندمنتشر کنن

باشد، خسارت کاربران یهای منتشر شده منهاد تضمین کننده از محل وثیقه اولیه که همان پشتوانه توکن

 
 

 

1. Stable Coin 

2. Backed stablecoins 
3. Commodity-backed 
4. Fiat-backed 
5. Cryptocurrency-backed 
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دش با توجه به میزان  های در گرنمایند. ج( حجم توکنباشند را جبران میکه همان دارندگان رمزارز می

 شود.  ها از منتشر کننده سلب میرویه توکنشود و از همین رو امکان انتشار بیدارایی پشتوانه تعیین می

ز که نزد  باشند که مبتنی بر حجم مشخصی از ارایدار میای از ارزهای پارزهای پایدار ارز پایه گونه

این گروه از ارزها سه ویژگی عمده    .شوداست، منتشر مییک نهاد ثالث قابل اعتماد به وثیقه گذاشته شده  

شوند. ب( یک بانک یا نهاد  ها با توجه به یک یا چند ارز پشتوانه تعریف میدر بر دارند: الف( ارزش آن

کند که شرکت ناشر به استناد  خصی وجه را سپرده کرده و یک گواهی ضمانت صادر میمالی مقدار مش

های در حال گردش  نماید. ج( حجم و ارزش توکنها را منتشر میتوکن  آن گواهی، حجم مشخصی از 

 باشد.  دقیقاً معادل وثیقه سپرده شده نزد بانک می

رمزارزها   از  نیز گروهی  پایه  رمزارز  پایدار  رمزارزها  میارزهای  از  یا گروهی  توسط یک  باشند که 

ارزها دارای چهار ویژگی عمد.  شودی میپشتیبان از  ارزش  ه میاین گروه  ارزش آن توسط  الف(  باشند: 

گیری از سازی و تثبیت قیمت ضمن بهرهشود. ب( فرآیند وثیقهرمزارزهای پشتوانه تثبیت و تعیین می

می صورت  هوشمند  جقراردادهای  بهرهپذیرد.  ضمن  ارزها  این  عرضه  قراردادهای (  ظرفیت  از  گیری 

د( فرآیند تثبیت قیمت با توجه به عرضه و تقاضا و   پذیرد.هوشمند، معادل ارزهای سپرده شده صورت می

 شود. صورت خودکار تحت کنترل قراردادهای هوشمند انجام میبه 

می پشتوانه  بدون  پایدار  ارزهای  پایدار،  ارزهای  دیگر  توسط  نوع  حقیقت  در  ارزها  این  باشند. 

توان این ارزها را ارزهای می  شوند. بدین ترتیب های هوشمند کنترل عرضه و تقاضا مدیریت میالگوریتم

 یدار با پشتوانه الگوریتم نامید. پا

توان مصداقی یافت که علاوه گفته، در حال حاضر در بازار رمزارزها نمیهای پیشعلاوه بر چالش

سازی در چارچوب صنعت نفت و گاز کشور را داشته باشد. بر این  ها، قابلیت بومیکلیه چالش بر مدیریت

سازی  پایه جمهوری اسلامی ایران از یک سو و بومینفت  استفاده از ظرفیت فناوری در قالب توکناساس  

، این ابزار را  آن با چارچوب صنعت نفت کشور از طریق تطابق با قراردادهای نفتی متعارف از سویی دیگر

در شرایط کنونی  های پیش روی صنعت نفت و گاز کشور  به ابزاری کارا و قدرتمند در خصوص رفع چالش

 بدل خواهد کرد.
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 پایههای نفت تأمین مالی با استفاده از رمزارز .4

دارایی  بهادارسازی  اوراق  سا  1هامفهوم  به  مسبوق  و  شده  شناخته  امری  متعارف،  مالی  ادبیات  بقه  در 

های را در سالباشد که بازارهای مالی  های فراگیر تأمین مالی میباشد. اوراق بهادارسازی یکی از روشمی

است.   داده  قرار  خود  تأثیر  تحت  شدت  به  بهادارسازاخیر  زم  تواندیم  یاوراق  بهبود    رینظ  ییهانهیدر 

  ی لازم برا  یاستانداردها  نیتأم  ها،ییدارا  تیفی، ارتقاء کخرد  انیمتقاض  یبرا  یمنابع مال  نیتأم  یهافرصت

  ن یامکان تأم  یسازمختلف و فراهم  یهابخش  انیدر م  یمال  یهاسکیر  یسازبازار، متنوع  عیوس  رشیپذ

طور کلی  . بهمؤثر باشد  ،یو بانک  یدولت  یهایدچار مشکل بازپرداخت بده  یهاکشور  یبرا  شتریب  یمال

  های عینی تقسیم های مالی و داراییها به دو دسته داراییاراییها بر اساس نوع داوراق بهادارسازی دارایی

های مالی هستند که در اختیار شرکت بانی است و درآمدهای ن دسته از داراییهای مالی آشود. داراییمی

و  داشته یکیزیو ف یهستند که وجود خارج ییهاییآن دسته از دارا ینیع یهاییداراآتی به همراه دارد. 

 قیو از طر  کندیبه اوراق بهادار م  لیها را تبدآن  ،خود  ازیمورد ن  یمال  نیبه تأم  یابیدست  یبراکت  شر  کی

 .  (1394)قدیری نژادیان،  فروشدیم گذارانهیشرکت واسط به سرما

طرف    کیکه از    یاهآن مؤسس  ی است که ط  یندیفرآهای عینی به اوراق بهادار،  تبدیل کردن دارایی

و فروش در    دیقابل خر  ینیع  ایو    یکیزیف  یهاییدارا  یسرکی  گریدارد و از طرف د  یلما  نیبه تأم  ازین

اوراق،    ن یا  دیبا خر گذارانهیکرده و سرما  یاقدام به انتشار اوراق مال  هاییدارا  نیدارد، به پشتوانه ا  اریاخت

 . ندنکیکمک م زیمؤسسه ن یمال نیتأم ندیو به فرآ کنندیم تصاحبرا  هاییدارا تیمالک

اج فرایند  به  توجه  با  که  است  نکته ضروری  این  به  از طریق  توجه  که  متعارف  مالی  تأمین  رایی 

کنند، حتی در صورت توسعه ابزارهای تأمین  صورت متمرکز عمل میشود که بهانجام می مؤسسات مالی

خارجی محل چالش المللی در حوزه تبادلات مالی  های بینهای پرداخت و محدودیتمالی نیز مسأله نظام

های نفتی،  جمهوری اسلامی ایران از طریق توکنیزه کردن داراییپایه  ساس رمزارز نفتاست. بر این ا

کند که ساختارهای اجرایی آن خارج از چارچوب نهادها و مؤسسات مالی متعارف را معرفی می  مالی  یابزار

 شود. ل مالی تعریف شده، از میان برداشته میپذیرد. از این رو امکان محدودسازی و فشار بر کاناصورت می

 
 

 

1. Securitization 
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 پایه فرآیند اجرایی تأمین مالی با استفاده از رمزارز نفت  - 5شکل 

 

 

 باشد: یند اجرایی اشاره شده دارای سه مرحله اساسی می افر

قراردادی:  ـ و  تعاملی  شریک/شرکای   گیریشکل  ترتیبات  و  ایران  نفت  ملی  شرکت  میان  تعامل 

 جی در قالب قرارداد هوشمندخار گذارسرمایه

 پایهصدور و انتشار رمزارز نفت :ایجاد رمزارز ـ

گذاران خرد که در  سرمایهپایه در بورس غیرمتمرکز انرژی و تعامل با  عرضه رمزارز نفت  عرضه رمزارز:   ـ

 های آتی به تفصیل به این موضوع پرداخته خواهد شد. بخش

 ترتیبات تعاملی و قراردادی

المللی گذاران بینباشد. سرمایهای نسبتاً طولانی میالمللی نفت و گاز در جهان دارای سابقههای بینقرارداد

کنند که این  در قالب قراردادهایی تنظیم می  های میزباندر چهارچوب این صنعت روابط خود را با دولت

دوره تجربقراردادها  را  تحولاتی  و  گذاشته  سر  را پشت  مختلفی  تاریخی  و های  )صیادی  است  کرده  ه 

ت ملی شرک

 نفت ایران

 قرارداد هوشمند

 شریک/

شرکای 

گذاری سرمایه

 خارجی

 بورس غیر متمرکز انرژی

گذاران سرمایه

-رمزارز نفت خرد

 پایه
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المللی که در های بینده، نیازها، علایق و اهداف متفاوتی با شرکت(. کشورهای تولید کنن 1391برکشلی،  

ه میادین نفتی مشغول هستند، دارند. ایجاد یک موازنه و تعادل میان  ها به کار اکتشاف و توسع قلمرو آن

ل برقراری این  لی قراردادها عاملی است که به دنباها و اهداف امری ضروری است و رژیم ما این خواسته

 (. 1393منافع متضاد طرفین است )عامری و شیرمردی دزکی،   تعادل و توازن میان

های میزبان گذار و دولتیق پیش رو، الگوی تعاملی میان سرمایهپایه موضوع تحقرمزارزهای نفت

ت اینکه نحوه تعامل میان طرفین را به سمت  نخس  کند:منابع نفت و گاز را از دو منظر دستخوش تغییر می

دهد و قابلیت دوم که نسبت به مقوله نخست از اهمیت بیشتری یندها سوق میاخودکار و هوشمندسازی فر

المللی به  باشد آن است که نقل و انتقالات مالی را از بستر شبکه پولی و مالی متعارف بینبرخوردار می

پایه  کند. بر این اساس تطبیق شرایط رمزارز نفتدسازی منتقل میقابل محدو  همتا و غیریک بستر همتابه

عملیاتی به  گاز  و  نفت  صنعت  چهارچوب  در  متعارف  قراردادهای  مالی  رژیم  در سازی  با  فناوری  این 

 رسد. چهارچوب صنعت و در تعامل با شرکاء تجاری ضروی به نظر می

گذاری با توجه  نفت ایران و شریک/ شرکای سرمایهدر گام نخست، الگوی تعاملی میان شرکت ملی  

یک تعریف  شود.  به نوع، ماهیت و رژیم مالی قرارداد مورد نظر در قالب قراردادهای هوشمند تنظیم می

قراردادهای دیجیتالی   سازگار قراردادهای هوشمند،  است که  این  پژوهشگران  میان  پذیرفته شده در  و 

صورت خودکار هع غیرمتمرکز و از طریق کدهای از پیش تعیین شده، بهستند که شرایط قرارداد با اجما

ها برای دستیابی بسیاری از آن  بلکه  قراردادهای هوشمند صرفا قراردادهای دیجیتالی نیستند  .شونداجرا می

نفوذ اغلب دارای های ذی. در اجماع غیرمتمرکز، طرفباشندمیبه اجماع و اجرا به مقامات معتبر متکی  

 الگوریتم   و  بودهی انسانی  از طرفی قراردادهای سنتی شامل درجه بالایی از مداخله  .هستند  و اعتبار  تقدر

به عدم قطعیت و کم بالقوه منجر  به طور  بیشتر می   تری دارند که  اما قراردادهای هوشمند هزینه  شود 

بدون  ریتمی خودکار و  در یک روش الگو  غیره توانند به تسهیل مبادله پول، اموال، سهام، خدمات و  می

برنامه کامپیوتری است که در  قرارداد هوشمند نمونه   یک  .دخالت شخص ثالث کمک کنند ای از یک 

شود. هر قرارداد هوشمند شامل یک کد برنامه، یک فایل جرا می ها او با اجماع تمامی گره  بلوکیزنجیره

و هر کاربر می  است  قذخیره سازی و یک حساب کاربری  به  تواند یک  معامله  ارسال یک  با  را  رارداد 

ایجاد کند. زمانی که یک قرارداد ایجاد شد، کد برنامه قرارداد ثابت مانده و قابلیت تغییر   بلوکیزنجیره

رداد، هر بار که یک پیام چه از طرف یک کاربر یا از یک قرارداد دیگر دریافت شود، اجرا  ندارد. کد قرا

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            16 / 39

http://necjournals.ir/article-1-1574-en.html


    23 ... نفت و گاز یبالادست یهاپروژه  یمال نیتأم

 
 کاربران  یا  قراردادها  سایر به  را  پول   تواند پول را دریافت کند و یایشود. قرارداد هوشمند همچنین ممی

 (.1398نماید )ایبنا،  ارسال

صوص یک مبادله معرفی کرد. مفاد این  توان یک توافق مجازی در خقراردادهای هوشمند را می

کار به خود    باشند که ساختاری خودی قراردادهای متعارف میکد نویسی شده  قرارداد در حقیقت نسخه

قراردادهای هوشمند، شامل کلیه اطلاعات مربوط به شرایط قرارداد و اجرای تمام اقدامات مد    اند.گرفته

(. نسخه قرارداد هوشمند میان  1398که شکلی خودکار دارند )نوروزی،  باشد  نظر در زمان انعقاد قرارداد می

بایست در قالب قراردادهای متعارف  می گذاری خارجیشرکت ملی نفت ایران و شریک / شرکای سرمایه

های آتی و پس از بیان مقدمات مقتضی به سازگاری  صنعت نفت کشور طراحی و اجرا شود که در بخش

 دهای متعارف صنعت نفت پرداخته خواهد شد. این فناوری با قراردا

 ایجاد رمزارز 

باشد؛ رمزارز جدید ایجاد شده  میسازی رمزارز، محتمل های کلی که برای کاربردیبا توجه به محدودیت

 های اساسی ذیل را در بر داشته باشد: بایست ویژگیمی

شود. این  ور اختصاص داده می های بالادستی صنعت نفت و گاز کشاین رمزارز به تأمین مالی بخش  ـ

بت  شود تا نسها وارد جریان تأمین مالی میموضوع نیز جنبه عمومی نداشته و با قید اولویت پروژه

 و معناداری با حجم بازار رمزارزها در شرایط فعلی پیدا کند.منطقی 

از قابلیت ارزهای پایدار  منظور مدیریت چالش نوسان قیمت در بازار رمزارزها، رمزارز موضوع این تحقیق  به    ـ

 . شود پایه است که بر پایه نفت منتشر می کند. این رمزارز مصداقی از رمزارزهای دارایی استفاده می 

واسطه رویکرد متمرکز موجود  پذیرد تا به چرخه این رمزارزها در پلتفرم بورس غیرمتمرکز انرژی صورت می ـ  

 کنندگان تحریم وجود نداشته باشد. توسط وضع در مؤسسات مالی، امکان اعمال محدودیت بر آن  

بلوکی صورت رهدر این ساز و کار، تأمین مالی از مجرای توکنیزه کردن نفت بر بستر فناوری زنجی

های مورد نظر این بخش  پایه دانست. توکنتوان نقطه آغاز انتشار رمزارز نفتپذیرد و این فرآیند را میمی

 یا بر پایه مقادیر تولیدی منتشر کرد.  ایه ذخایر نفت یا گازتوان مبتنی بر دو پمینیز را 
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باشد که در فوریه سال  وئلا می در حقیقت، رمزارز توسعه داده شده توسط دولت ونز  1رمزارز پترو

شود. در  میلیارد بشکه نفت درجا ونزوئلا عرضه می  3/5رونمایی شده است. این رمزارز با پشتوانه    2018

عنوان پشتوانه رمزارز پترو معرفی شده است. این منطقه مساحتی  به    2نفتی شهر آتاپیریر این جریان، منابع  

ی شود. بهای اولیهشناخته می  Ayacucho Iدان نفتی آن با نام  کیلومتر مربع داشته و می  380در حدود  

وسط دولت تعیین باشد که این قیمت اولیه تهر واحد رمزارز پترو با قیمت هر بشکه نفت ونزوئلا برابر می 

های جهانی منعکس شده حاکی از آن است که هیچ شواهدی مبنی بر تلاش  چه در رسانهگردد. آنمی

ل منابع ادعا شده در آن منطقه وجود ندارد. مطابق اظهارات مسئولان محلی استخراج  دولت برای استحصا

های بومی توانایی تأمین آن شرکتمیلیارد دلاری بوده که    20گذاری  ت در این منطقه مستلزم سرمایهنف

که در نهایت (. لذا این موضوع نااطمینانی کاربران را به همراه داشته است  1397را ندارند )زارع سریزدی،  

چندان موفق ونزوئلا در این  منجر به عدم استقبال از این رمزارز شده است. بنابر این با توجه به تجربه نه

 تر باشد. پایه مبتنی بر میزان تولید، به حالت ایده آل نزدیکانتشار توکن نفت رسد نظر میزمینه به

 گروه تقسیم کرد: 4ر به هدف نهایی انتشا توان متناسب با موضوع تحقیق پیش رو را می 3های توکن 

اهم گیری از خدمات دیجیتالی فرهایی هستند که به دارندگان آن امکان بهره: توکن4های کاربردی توکن  ـ

 کند.در سراسر شبکه را اعطاء می

 کند. هایی هستند که بستری برای دارندگان توکن جهت ارائه خدمات فراهم می: توکن5های کاری توکن  ـ

ها قادر خواهند بود تجهیز منابع گیری از این نوع توکن ها ضمن بهره: شرکت6های تأمین مالی توکن    ـ

 را محقق سازند.  

گیران در  عنوان یکی از تصمیمسازد تا به ها دارندگان آن را قادر می: این نوع توکن7سهامی های  توکن  ـ

 .  تر به ایفای نقش بپردازدسرنوشت شبکه و همچنین صنعت مورد نظر در یک دید کلان

 
 

 

1. Petro 

2. Atapirire 

 باشد واحدهای رمزارزی می توکن در این بخش به معنای   .3
4. usage tokens 

5.  work tokens 
6.  funding tokens 
7.  staking tokens 
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به  های کاربردی میاز جمله مهمترین توکن از خدمات شبکه    BTCتوان  استفاده  اشاره کرد که 

های کاری نیز به دارنده حق مشارکت و تعریف کارهای باشد. توکنکوین، منوط به داشتن آن می بیت

های مرتبط با شبکه گردد. توکن  کند تا این اقدام جهت ارتقاء کل کسب و کارهایمشخص اعطاء می

 سازد.  نعت برای دارندگان آن فراهم میسهامی نیز حقی جهت راهبری و حاکمیت کل جریان ص

های گذاران و الگوی تعاملی میان ایشان و صنعت نفت و گاز از طریق توکننظام انگیزشی سرمایه

 کرد:نوع مختلف توکن تعریف  4توان مبتنی بر تأمین مالی را نیز می

پذیرد که دی صورت میها توسط افراگذاری در این توکنسرمایه  :1های بدون بازگشت عایدی توکن  ـ

گذاری،  ها نداشته باشند. در این نوع سرمایهادعایی نسبت به بازگشت عایدی از محل خرید این توکن

 گذار نخواهد داشت.  گونه باز پرداختی به سرمایهصنعت هیچ

پاداشتوکن  ـ توکنسرمایه  :2محورهای  این  در  خاصی  گذاری  امتیاز  از  برخورداری  معنی  به  جهت  ها 

توان به در اولویت قرار گرفتن در ها میباشد. از جمله این پاداشتحصیل نوع خاصی از پاداش می

 های تجاری ویژه و مسائلی از این قبیل اشاره کرد.های خاص، مشوقامور پیمانکاری پروژه

ره سرمایه خود  ها در زمان سررسید، اصل و به گذاران در این نوع توکنسرمایه :3محورهیهای بدتوکن ـ

 .4را دریافت خواهند کرد

گذاران در این توکن، در سود و زیان حاصل از پروژه تأمین مالی شده سرمایه  :5های مشارکت توکن  ـ

توکن    ست که دارندگان اینهای سهامی در این اسهیم خواهند بود. تفاوت اصلی این توکن و توکن

 گیری نخواهند داشت. حاکمیت و تصمیمصرفاً در عواید پروژه سهیم بوده و نقشی در 

 

 
 

 

1. Donation-based 

2. Reward-based 

3. Lending-based 

 این موضوع صرفاً از دید اقتصادی بیان شده و الزامات فقهی آن به مجال دیگری موکول گشته است.  .4
5. Equity-based 
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 پایه منظور توسعه رمزارز نفتهای قابل انتشار بهانواع توکن -  6شکل 

 عرضه رمزارز 

ت و رفتار اجزای  های سنتی بازار سرمایه مبتنی بر یک سیستم متمرکز که کلیه اطلاعات اقداماسیستم

  .نمایدعمل می کنداین بازار را گرد هم جمع می

 

 معماری متمرکز بورس  -7شکل 

های شوند. درخواستکلیه مبادلات در این مکانیسم، مبتنی بر پلتفرم مبادله اوراق بهادار مدیریت می

بندی نرخ فروش( طبقه ارائه شده به این پلتفرم جهت انجام مبادلات در یک مجموعه دوتایی )نرخ خرید،  

انواع توکن های قابل 
انتشار

کاربردی

کاری

تأمین مالی

بدون عایدی

پاداش محور

بدهی محور

مشارکت

سهامی
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انجام می  به قیمت،  با توجه  از  شود.  شده و  نیز مرجعی جهت حصول اطمینان  فرآیند تسویه و پایاپای 

گذاری مرکزی اوراق بهادار نگهداری ها در سپردهها و حسابتحقق شرایط معامله بوده و مجموعه فعالیت

ل اوراق  سپرده گذاری و ثبت، نگهداری و انتقاپس از معاملات بازارهای مالی شامل،  شوند. وظایف آن  می

. این فرآیند به سبب متمرکز بودن  باشدمی  پایاپای و تسویه معاملات انجام شده در بازارهای مالی  ،بهادار

های نظارت، نقش پر رنگ  های متعددی از قبیل قابلیت اعمال محدودیت، دشواریی چالشدر بر دارنده

 باشد. و غیره می فرآیند بر بودننیروی انسانی، زمان

بلوکی   توان مبتنی بر یک سیستم غیر متمرکز مبتنی بر زنجیرها میهای فوق ر راه حل رفع چالش

 (:1398نماید )نوروزی، ارائه کرد که خدمات ذیل را ارائه می

 شود؛ ها و مبادلات با نظارت دقیق و تأیید نهایی ناظران ثبت میتراکنشـ 

 د؛راردادی از طریق قراردادهای هوشمنوماسیون ترتیبات قاجرای خودکار و اتـ 

 شفافیت و امنیت کامل اطلاعات، الگوریتم و کدهای اجرا شده در شبکه با توجه به نوع معماری شبکه؛ ـ  

 اتاق پایاپای؛ یندهای پیچیدهاحذف لزوم فرـ 

بر در شبکه  تملک کارهای تحت  اطلاعات پیش نیاز نسبت به دارایی  ، قرارداد ایجاد شده در شبکه 

گذاری های تحت تملک وی از طریق سپردهیان کلید عمومی کاربر با داراییباشد. ایجاد تناظر مرا دارا می

افتد. تأیید مراتب تغییر داده باشد اتفاق میهای مربوطه میی اطلاعات و دادهغیر متمرکز که در بر دارنده

 ط نودهای تأیید کننده که در حقیقت، اعضایمتمرکز توس گذاری غیر  و ثبت اطلاعات مرتبط در سپرده

 پذیرد.اند، صورت میباشند و در شبکه از پیش تعریف شدهناظر می
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 نحوه  انتشار قرارداد در شبکه   -8شکل 

بر این اساس، انجام تراکنش پیش از نهایی شدن آن در پلتفرم طراحی شده و به صورت غیر متمرکز  

پایاپای غیر متمرکز نیز پس از تأیید انجام شده  ی مکانیسم تسویه و  گیرد. انجام وظیفه ر میمورد تأیید قرا

پذیرد. در این فرآیند به ازای هر درخواست خرید، در صورت وثیقه سپاری به شرح اشاره شده، صورت می

شود. بدیهی  یید میوجه به میزان کافی و مورد نیاز توسط خریدار به منظور پرداخت وجه اوراق، تراکنش تأ

صورت  های جانبی متعددی نیز در اختیار نودهای تأیید اعتبار قرار داد. بهملتوان دستورالعاست که می

مشابه نیز چنانچه درخواست فروش وارد شبکه گردد، این تراکنش پس از تأیید میزان دارایی درخواست  

 افتد. فاق میموجود است، اتگذاری  مرکزی های آن در سپردهدهنده برای فروش که داده
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 تعاملی بورس غیرمتمرکز انرژی  ساختار -9شکل 

 پایه با رژیم مالی قراردادهای متعارف در صنعت نفت و گاز  . تطبیق رمزارز نفت 5

مالی آن رژیم  قراردادها،  این پیرو تحولات در ماهیت  است. شروع  بوده  اساسی  نیز شاهد تحولات  ها 

مالکی انتقال  از  در  تحولات  و  آغاز  امتیازی  قراردادهای  در  عین  در ت  منفعت  مالکیت  انتقال  به  ادامه 

های برداری منجر و در سیر تحولی خود و تحت تأثیر جنبشقراردادهای موسوم به قراردادهای اجازه بهره

  گردد. در ادامه این روند تکاملی، مفهوم مشارکت جایگزین رابطه ملی به قراردادهای خدماتی منتهی می

از مشارکت در تولید به عنوان مبنای بسیاری از قراردادهای   معاوضی صرف شده و راهکار قراردای منبعث

(. بر این اساس بخش حاضر به تطبیق  1387گیرد )ایرانپور،  نفتی در کشورهای در حال توسعه شکل می

 است. پایه با رژیم مالی قراردادهای متعارف در صنعت نفت و گاز پرداخته رمزارز نفت

 1قراردادهای امتیازی

ویژه در منطقه خاور میانه استفاده شده است.  عنوان اولین روش انعقاد قرارداد بهقراردادها بهاین نوع از  

امتیازی و وقوع جنبش سبب شد که به واسطه    60-  50های ملی دهه  ماهیت استعماری قراردادهای 

 
 

 

1. Concession Agreement 
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به نحوی  ردادها بازبینی شده و شرایط قراردادی  اعتراض کشورهای در حال توسعه، در این گونه از قرا

)ایرانپور،   ترسیم شود  میزبان  دولت  منافع  تأمین  در جهت  و  مهم1386دیگر  از  در  (.  که  تحولی  ترین 

توان به تحول در شروط مالی قرارداد اشاره کرد. در نسل جدید قراردادهای  امتیازات سنتی به وجود آمد می

اکتشاف و تولید و پذیرش ریسک مرحله  تأمین سرمایه مورد نیاز برای عملیات    امتیازی، علاوه بر تعهد به

شود، صاحب امتیاز تعهدات های خارجی گذاشته میاکتشاف که در انواع قراردادهای نفتی بر عهده شرکت

نیاز  الامتیاز، مالیات بر درآمد، مالیات بر سود بادآورده، سود سالانه و تأمین  دیگری از جمله پذیره، حق

بر عهده دارد. در این میان کارایی دو مقوله پذیره و مالیات بر سود    بازار داخلی در قبال دولت میزبان

 باشد. بادآورده قابل ارتقاء با استفاده از ظرفیت رمزارزها می

یک عوض نقدی است که توسط دارنده امتیاز در ازای دریافت امتیاز به کشور میزبان پرداخت   1پذیره 

کند که با توجه به  م را برای دولت میزبان فراهم میاین مقوله یک جریان درآمدی زودهنگا  .گرددمی

قبول این   .بردزنی و مذاکره دولت را در مناقصه بالا میاهمیت میدان نفتی هدف واگذاری، قدرت چانه

نجر به تولید  رسد چراکه اگر عملیات اکتشاف مگذار چندان مطلوب به نظر نمیمسأله برای طرف سرمایه

برداری و تولید، متحمل ضرر قابل توجهی  گذار بدون تحصیل امکان بهرههسرمای  تجاری نشود، شرکت

 (.1393شده است )عامری و شیرمردی دزکی، 

دولت  صرف برای  که  پذیره  انواع  از  مینظر  ایشان  است،  متصور  منابع  میزبان  توانند ضمن  های 

دهد، یک آسودگی خاطر نسبی برای  ر میرمزارز در اختیار ایشان قرا  گیری از ابزارهایی که فناوریبهره

 کند که در صورت عدم تولید تجاری از میدان زیان کمتری متوجه او باشد.  گذار ایجاد طرف سرمایه

های تأمین مالی منتشر شده جهت تأمین مالی گذار در ازای خرید توکندر این فرایند طرف سرمایه

ساز و کار چنانچه عملیات اکتشاف به تولید تجاری   کند. در اینمحور دریافت میشپاداهای  پروژه، توکن

هایی که در اختیار او قرار داده شده است، امتیاز از پیش مشخص  از میدان منجر نشود، به سبب توکن

تر  یاز پیشهای مشترک در حال اجرا خواهد داشت که این امتهای آتی و یا سایر پروژهای را در پروژهشده

 اند.  رداد به توافق طرفین رسیده و بدان تفاهم کردهو در جریان انعقاد قرا

 
 

 

1. Bonus 
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نوعی مالیات اضافی است که در شرایطی نظیر افزایش قیمت نفت و منافع   1مالیات بر سود بادآورده 

اهرم   وضع این نوع از مالیات.  گرددها اخذ میهای خارجی از این شرکتبیش از حد انتظار برای شرکت

اختیار  کنترل کننده بازارهای جهانی، در سود  ای در  به نوسان قیمت در  با توجه  تا  کشور میزبان است 

 شرکت خارجی سهیم شود. 

هایی همراه باشد که خودکارسازی ها و نااطمینانیاین الگو ممکن است در مرحله اجرا با دشواری

بهره از ظرفیتفرایندها ضمن  قرارداد هوشمنگیری  تسهیل خواهد کر  2د های  را  این  این موضوع  بر  د. 

اساس مطابق الگوی قراردادی تنظیم شده در بدو امر و همزمان با زمان تنظیم قرارداد یک حساب وثیقه 

گذار از رخدادهای  گردد. در صورت افزایش درآمد طرف سرمایهصورت مشترک میان طرفین ایجاد میبه

عنوان مالیات بلغ توافق شده به ها، از محل این وثیقه بخشی از مای همچون افزایش قیمتبینی نشدهپیش

 شود. بر سود بادآورده به دولت پرداخت می 

توان یک توافق مجازی در خصوص یک مبادله معرفی کرد. مفاد این قراردادهای هوشمند را می 

خود  ری خود کار به  باشند که ساختای قراردادهای متعارف می ی کد نویسی شدهقرارداد در حقیقت نسخه

قراردادهای هوشمند، شامل کلیه اطلاعات مربوط به شرایط قرارداد و اجرای تمام اقدامات مد    اند.گرفته

عنوان مثال یک مبادله در بازار انرژی در  باشد که شکلی خودکار دارند. بهنظر در زمان انعقاد قرارداد می

شود. شبکه، پول  ی ایجاد میبلوکوطه بر بستر زنجیرهباشد که بر این اساس قرارداد مربحال انجام می

پرداخت شده از جانب طرف اول را در شبکه مسدود کرده تا اسناد مثبته در خصوص انتقال مالکیت و  

، نسبت به آزاد  3انجام امور مقتضی از جانب طرف دیگر قرارداد ضمیمه قرارداد گردد. پس از تأیید موضوع

سناد مورد اشاره به تأیید نودهای اعتبارسنج نرسد و  نماید. چنانچه ا دام میسازی وجه برای طرف اول اق

 گرداند. صورت خودکار، وجه را به طرف اول قرارداد باز مییا اصلاً مستنداتی ارائه نگردد، قرارداد به

 

 

 
 

 

1. Windfall profit tax 

2. Smart Contract 

 بگیرد.های متنوعی به خود  تواند شکلبا توجه به طراحی قرارداد این موضوع می .3
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 1های مشارکت در تولیدموافقتنامه

کتشاف نفت است. براساس  سعه و اردادها برای تو ترین انواع قراهای مشارکت در تولید از متداولموافقتنامه

این نوع از قراردادها دولت به عنوان مالک منابع معدنی از یک شرکت نفتی خارجی به عنوان پیمانکار  

طور سنتی، خود دولت کنند. بهبرای ارائه خدمات فنی و مالی برای عملیات اکتشاف و توسعه استفاده می

گذار  شود. شرکت سرمایهت طرف قرارداد واقع میکت ملی نفه آن نظیر شرهای وابسته بیا یکی از شرکت

ای از نفت تولیدی را به عنوان پاداش خطرپذیری و خدمات ارائه شده به دست  نیز تملک سهم تعیین شده

ماند.  آورد. با این وجود دولت همچنان مالک کل ذخایر نفتی و بخشی از محصول تولیدی باقی میمی

های مختلف فرایند اکتشاف و گذاری جنبهختیار مشارکت در سرمایهلاً اکت ملی نفت، معمودولت یا شر

شود  لحاظ می  2توسعه را دارا است. علاوه بر آن در این قبیل قراردادها امکان تأسیس یک کمیته مشترک 

 .  توانند از این طریق بر عملیات پروژه نظارت داشته باشندو بدین ترتیب طرفین می

های مشارکت در تولید، پایه در قالب موافقتنامه استفاده از ظرفیت توکن نفتتامین مالی با  ایند  در فر

ها بر پایه نفت تولیدی و  شود. این توکنهای سهامی منتشر میپس از تأسیس کمیته مشترک، توکن

د رسید، شرکت  پذیرد. پس از آنکه نفت به مرحله تولینحوه توزیع آن مطابق توافق قبلی اعضا صورت می

های تأمین مالی به گیرد در قالب خرید توکنتعلق می 4را که به تولید ناخالص 3گذار بهره مالکانهسرمایه

گذار  کند. بنا بر توافق از پیش انجام شده میان دولت میزبان و طرف سرمایهدولت میزبان پرداخت می

محور باشند های پاداشنیا توکزگشت عایدی  های بدون باتوانند از نوع توکنهای تأمین مالی میتوکن

که این موضوع به استراتژی و همچنین قدرت چانه زنی دولت میزبان بستگی دارد. پس از این مرحله  

سازی شده و پویایی قیمت مطابق مفاد قرارداد که در قالب قرارداد هوشمند پیاده  5ارزش پولی نفت سود 

از شاخص استفاده  را با  انرژی جهانی دریافت میشده در بورسنعکس  های منفت روز  کند میان  های 

 کند. گذار و دولت میزبان تقسیم میطرف سرمایه

 
 

 

1. Production Sharing Contracts 

2. Joint committee 

3. Royalty 

4. Gross Production 
5. Profit Oil 
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 1گذاریقراردادهای مشارکت در سرمایه

های  گذاری در صنعت نفت و گاز بر اساس مفاهیم موجود در موافقتنامهقراردادهای مشارکت در سرمایه

های معدنی نفت  گذاری در حوزهشارکت در سرمایهراردادهای مطور خاص، ق  مشارکت تدوین گردید. به

و گاز به معنای ائتلاف اشخاص حقیقی یا حقوقی است که برای یک فعالیت مشترک جهت تولید محصولی 

توان  های این نوع قرارداد میشود. از مهمترین ویژگیکه میان مشارکت کنندگان به اشتراک گذاشته می

 (:  1395، و ابراهیمی نژادهوشرد )کهنذیل اشاره کبه موارد 

 شود؛ های خاصی توسط یک شخص تعیین شده به عنوان نماینده مشارکت کنندگان انجام میفعالیتـ 

 شود؛ تفویض می 2گیری در مورد مسائل خاص به کمیته عملیاتی یا مدیریتیقدرت تصمیمـ 

 گذاری حق رأی دارند؛هه سهمشان در سرمایداشته و با توجه بمشارکت کنندگان در کمیته مزبور حضور  ـ  

 شود؛ سایر موارد حقوق و تکالیف طرفین در ابتدا توسط مشارکت کنندگان تعیین میـ 

 است؛  4و هم ملکی 3رابطه میان مشارکت کنندگان هم قراردادیـ 

-اییارد 5ان منتفعان مشترکشود و مشارکت کنندگان به عنومفاد مشارکت با توافق طرفین تعیین میـ 

 گیرند.های مورد استفاده را در اختیار می

های مشارکت وارد تعامل با دولت میزبان شده  گذار از طریق خرید توکندر این فرایند طرف سرمایه

پذیرد. در برخی حالات ممکن است به واسطه عدم تقارن پشتوانه  و تأمین مالی از این طریق انجام می

برای یک طرف قرارداد باشد. این مسأله    اذ شده موجد منفعت یکسویهاعضاء کمیته، تصمیمات اتخدانشی  

 باشد. با نحوه معماری شبکه و طراحی نوع الگوریتم تفاهم میان اعضاء شبکه قابل حل می

 توان در قالب جدول ذیل به نمایش درآورد:های تفاهم را میالگوریتم

 

 

 

 
 

 

1. Joint Venture 

2. Operating or Management Committee 

3. Contractual 

4. Proprietary 

5. Tenants in Common 
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 ای تفاهم هانواع الگوریتم  -1جدول 

 توضیحات  نماد عنوان  ردیف

 PoW گواه اثبات کار  1

در این روش، اعضاء اعتبارسنج جهت افزودن یک بلاک جدید به  

شبکه با یکدیگر به رقابت در خصوص حل یک پازل که در حقیقت 

 (.Back et al, 2017پردازد )باشند، میهای تابع هش میخروجی

ی نوعی یافتن ورودی با دانستن خروجتوان به  روش یاد شده را می

)یک    1گرفته، به تولید یک نانس دانست. روش مورد استفاده قرار  

ی تصادفی یکبارمصرف( منجر خواهد شد که خروجی هش  شماره

 کند.دریافت می  2ی بلوک را از سر صفحه

درصد قدرت    51چه برخی اعضاء بتوانند بیش از  در این فرآیند چنان 

امکان حمله   بگیرند،  اختیار  در  را  پیدا  پردازشی شبکه  را  به شبکه 

کنند. در  درصد یاد می   51حمله    خواهند کرد که از آن تحت عنوان 

امکان تغییر و بازنویسی    3درصد، نودهای مخرب   51جریان حمله  

 (. Muftic, 2017ها را پیدا خواهند کرد ) تاریخچه تراکنش

ات کار، اتلاف زیاد منابع واقعی همچون  یکی دیگر از مسائل گواه اثب

کوین  ی بیتعنوان مثال، ادعا شده است که شبکه. بهشدبابرق می

افزاری استفاده  میلیون دلار منابع برقی و سخت 1و اتریوم، بیش از 

 (.Ethereum wiki, 2017اند )کرده

 POS گواه اثبات سهام  2

فعالیت    سهام،  اثبات  گزینشی  گواه  فرآیند  یک  با  را  محاسباتی  های 

ک  است  نموده  جایگزین  نسبت  تصادفی  با یک  را  پازل  حل  ه شانس 

برد. بر این اساس،  کننده بالا می مشخصی از میزان ثروت تأیید اعتبار  

سرمایه  میزان  به  بستگی  بلوک  ایجاد  نود  احتمال  یک  که  داشته  ای 

 (. Castor, 2017گذاری کرده است ) سرمایه خاص، در شبکه  

 
 

 

1. nonce 

2. block header 

3. malicious nodes 
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 توضیحات  نماد عنوان  ردیف

می روش،  دهاین  ارائه  را  بیشتری  سرعت  با  بلاکچین  د  تواند 

(Pilikington, 2017  نیاز کمتری  مراتب  به  انرژی  مصرف  که   )

 درصد را کاهش دهد.  51ی داشته و احتمال وقوع حمله

بهره با  این جریان  بازیدر  از مبانی نظریه  وقوع    گیری  احتمال  از 

 نماید. سازش و یا حملات مخرب پیشگیری می 

3 
تحمل خطای  

 بیزانس عملی 
PBFT 

توسط لامپورت و    مطالعه خطای بیزانس کهاین الگوریتم ریشه در  

ی علوم رایانه منتشر شده است،  ای در زمینههمکاران در یک مقاله

 (. lamport et al, 2017دارد )

هایی هستند که با این  نمونه بلاکچین   3و ریپل  2، استلار 1هایپرلجر

 کنند.الگوریتم کار می 

لوک جدید  مدل تحمل خطای بیزانس عملی شکل نوینی از ایجاد ب

سیستم بردر  مبتنی  که  است  بلاکچینی  اساس    های  بر  تفاهمات 

 باشند. الگوهای رأی گیری می

تواند کارایی بیشتری را نسبت به تحمل خطای بیزانس عملی می

 های عمومی غیر انحصاری فراهم آورد. نبلاکچی 

این الگوریتم مستلزم اجماع بیش از دو سوم نودهای درستکار شبکه  

 (.Baliga, 2017)باشد می

4 
اثبات سهام  

 نمایندگی شده
DPoS 

گزینند تا عهده دار امور  در این الگو، اعضاء شبکه نمایندگانی را برمی

 ها باشند.اعتبارسنجی بلاک

سیستم بر اعتبار بنا شده و نودهای مخرب و غیر قابل اطمینان  این 

 از این گزینش خارج میشوند.

ایجادکنندگ گزینشی  فرآیند  افزایش  این  باعث  جدید،  بلاک  ان 

 (.Bitshares, 2017شود )ها می عت تأیید تراکنشسر

 
 

 

1. Hyperledger 

2. Stellar 

3. Ripple 
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 توضیحات  نماد عنوان  ردیف

بلاک،   ایجادکنندگان  خصوص  در  شده  انجام  گزینش  مشابه 

کنند تا مسئولیت تنظیم  ندگانی را تعیین میسهامداران در شبکه، نمای

ی بلاک،  ها، اندازهها، کارمزد تراکنشقوانینی در خصوص پروتکل

 نش به ازای هر بلاک و... را عهده دار شوند.تعداد تراک

5 
تفاهم بیزانس  

 متعهد شده 
FBA 

اعتبار   تأیید  از  کوچکی  مجموعه  به  متکی  شبکه  اعضاء  فعالیت 

که   است  میکنندگانی  شبکه  اعتماد  )مورد   ,Cryptorialsباشند 

2017.) 

پذیرند که قبلاً توسط تأیید هایی را میدر این فرآیند، اعضاء تراکنش

 یشان مورد پذیرش واقع شده است.اعتبارکنندگان مورد اعتماد ا

از مدل پروتکلی هستند که  استلار دو  و  تفاهم  ریپل  های مختلف 

 نند.کبیزانس متعهد شده استفاده می 

افتد. ابتدا کاربران  ی ریپل، اجماع طی چند مرحله اتفاق میدر شبکه

-در شبکه قرار میایجاد کرده و آن را  1ای از نامزدها یک مجموعه

دهند و مجموعه نامزدهای  ها رأی میدهند. سایر نودها به تراکنش

انتخاب می  این فرآیند تا  مورد نظر را مبتنی بر رأی اکثریت  کنند. 

کند که مجموعه نامزدها نهایی شده و بیش از  ادامه پیدا می  جایی

 آراء را کسب نماید.  80%

د. یک بلاک زمانی مورد  اینماستلار نیز الگوی مشابهی را طی می

اعتبار کنندگان یعنی تعداد  پذیرش واقع می شود که اکثریت تأیید 

 نودهای کافی، به تفاهم دست یابند.

 
 

 

1. candidate set 
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 توضیحات  نماد عنوان  ردیف

 PoAu 1گواه اثبات اعتبار  6

بلاکچین با گواه اثبات اعتبار، مجوز خاصی را در اختیار یک یا چند  

 دهد.عضو جهت تغییر در بلاکچین قرار می

اعتماد می به نودهای ماعضاء شبکه   کنند و بلاک جدید عتبر خود 

تواند با مکانیسم رأی  گردد. هر نود نیز میتوسط این نودها ایجاد می

 (.Eurelectric, 2017شود ) گیری به این مجموعه اضافه 

-گر قرار میاین روش یک الگوی متمرکز در اختیار نهادهای تنظیم

 دهد.

هایی است که امنیت  در زمینهگوریتم،  ی این الاز جمله موارد استفاده

)داده ندارند  را  ریسک  قابلیت  فرآیندها  همگرایی  و   ,Castorها 

2017.) 

7 
گواه اثبات زمان  

 گذشت
PoET 

باشد  ی یک الگوریتم اجماع عادلانه میدنبال توسعهریتم به این الگو 

که بتواند هزاران نود را شامل شده و در عین حال از لحاظ مصرف  

 ی نیز به صرفه باشد. انرژ

این الگوریتم از یک فرآیند ایجاد بلاک جدید، مبتنی بر فرآیندهای  

از    گیری از نسل خاصیکند که این مهم با بهرهتصادفی تبعیت می

CPUها امکان( پذیر استBuntinx, 2017.) 

وقفه  زمان  بر  کننده یک درخواست مبنی  اعتبار  تأیید  از   2نودهای 

مرکزی پردازشگر  می  یک  کوتاهترین  دریافت  که  نودهایی  کنند. 

کرد   خواهند  ایجاد  را  جدید  بلاک  دهند،  پیشنهاد  را  وقفه  زمان 

(Herting, 2017.)  

 
 

 

باشد. یکی از  فعال در بخش انرژی مطلوب می های  این روش با توجه به متمرکز بودن ساختار آن برای بنگاه .1

ثانیه بوده    4تا    3شمار آورد که زمان تأیید آن در حدود  توان بلاکچین انرژی وب به مصادیق این موضوع را می

 باشد.ثانیه قابلیت انجام هزاران تراکنش را دارا می و در هر
2. Waiting time 
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 توضیحات  نماد عنوان  ردیف

8 
گواه اثبات انجام  

 فعالیت
PoAc 

ای از  نوعی آمیزهگواه اثبات فعالیت یک پروتکل ترکیبی است که به

 گواه اثبات کار و گواه اثبات سهام است. 

است، توسط استخراج کنندگان    تراکنشکه خالی از  الگوی بلاک  

شود. سپس بلاک توسط گروهی از  همانند گواه اثبات کار ایجاد می

به  اعتبار کنندگان که  بر میزان سهام تأیید  مبتنی  صورت تصادفی 

شود و تأیید اعتبار بلاک  شوند، تأیید میایشان در شبکه انتخاب می

 د. شوبا تأیید این گروه، نهایی می

شود. گواه  چنانچه نودها در دسترس نباشند، گروه جدیدی انتخاب می 

اثبات انجام فعالیت، مزایا و معایب گواه اثبات کار و گواه اثبات سهام  

را در خود   1از قبیل مسئله اتلاف انرژی و احتمال تأیید اعتبار مجدد 

 (.Eyal, 2016دارد )

 (1398منبع )منظور و نوروزی،  

 

 2یع متقابلقراردادهای ب

قراردادهای بیع متقابل یک از انواع قراردادهای خدمت است که ویژگی منحصر به فردی داشته و از این 

شود. قراردادهای خدماتی از یک چهارچوب روش قراردادی جداگانه بحث میجهت بعضاً تحت عنوان یک  

شود،  ماتی که منجر به تولید میاین صورت که پیمانکار در ازای ارائه خد  کنند بهمالی ساده پیروی می

اکتشاف  های  کند. تمامی تولیدات در اختیار دولت بوده و معمولاً پیمانکار همه هزینهالزحمه دریافت میحق

  ک ی  د،باشمی   ریخطرپذ  یخدمات  قراردادهای  گروه   از   همتقابل ک  ع یب  یقراردادهاکند.   و توسعه را تأمین می

  ران یدر الامی  نفت و گاز بوده که پس از انقلاب اس  نیادمی  عهتوس  یبرا  یمال  نیو تأم  یروش قرارداد

  ، ی و مهندس  طراحی   به   نسبت کارمانیپمتقابل،    عیب  یمورد استفاده قرار گرفته است. به  موجب قراردادها

 (.1394پور و باقری، )حیدری کندمی  اقدام  نصب و اختس ت،یآلات و در نها نیو ماش زاتیتجه  نیتأم

 
 

 

1. Double-signing   
2. Buy Back Contracts 
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شوند که بازپرداخت هر گروه تابع  های نفتی به چهار گروه تقسیم میبل، هزینهای بیع متقادر قرارداده

 (. 1396، نژادهوشکهننظام خاصی است )منظور و 

های توسعه میدان مطابق مفاد قرارداد انجام شده و طبق اصول تمامی هزینه: ایهای سرمایههزینه

های دیگر ها تحت هزینهبر آن است که آن  امر مشروطشود. این  حسابرسی به حساب پروژه منظور می

ها دارای یک سقف معین شناسایی نباشند. نکته قابل توجه در این رابطه آن است که تمامی هزینه  قابل

های انجام شده باید حسابرسی شده و در صورت تأیید قابل  باشند. این بدان معناست که اولاً هزینهمی

تر از سقف مزبور هزینه  نانچه برای اتمام پروژه و رسیدن به اهداف آن مبالغی کمبازپرداخت است. ثانیاً چ

گردد، مبالغی که واقعاً هزینه شده باشد قابل بازپرداخت هستند. ثالثاً هرگاه برای اتمام پروژه و رسیدن به  

آن را انجام    اهداف آن مبالغی بیشتر از سقف مزبور مورد نیاز باشد، پیمانکار موظف است به هزینه خود

ها در نتیجه رکت نفت داشته باشد مگر آنکه افزایش هزینهتواند ادعایی نسبت به آن از شداده و نمی

 باشد.     2و یا تغییر در قلمرو کارها 1کارهای اضافی 

هایی که پیمانکار برای اجراء  ها و عوارض و سایر پرداختتمامی مالیات:  ایهای غیر سرمایههزینه

ها و یا سازمان بیمه اجتماعی  اری، گمرک، شهردمقامات ذیصلاح مثل سازمان امور مالیاتی  قرارداد به

می حدود  پرداخت  بخش  این  هزینه  15تا    10کند.  سرمایهدرصد  میهای  تشکیل  را  فاقد ای  و  دهد 

 باشد.محدودیت سقف بوده و کل آن قابل بازپرداخت می

شوند که پس از تصویب شرکت  میمخارجی اطلاق    های عملیاتی بههزینه  :  های عملیاتیهزینه

های عملیاتی، تأمین قطعات یدکی و تأمین نفت، مستقیماً، ضرورتاً و منحصراً به منظور اجرای فعالیتملی  

ها  شوند. این هزینهای برای پس از تاریخ تحویل پروژه توسط پیمانکار تعهد و پرداخت میپوشش بیمه

 باشند.   ل بازپرداخت میفاقد سقف و با حسابرسی قاب

بانکیهزینه ب:  های  هزینهاین  حقیقت  در  هزینهخش  تمامی  و شامل  بوده  مالی  تأمین  های های 

گردد شود که از اولین روز ماه بعد از انجام هزینه تا زمانی که بازپرداخت میای میای و غیرسرمایهسرمایه

 گیرد.مشمول نرخ بهره قرار می

 
 

 

1. Additional Work 

2. Change in scope 
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شود تأمین مالی از  ر پرداخت نمیبدواً پولی از جانب پیمانکا  ر جریان این قراردادبا توجه به این که د

گردد اما فناوری پایه به روش قراردادهای پیشین در وهله اول در این مجال حاصل نمیطریق توکن نفت

 پشتوانه آن به تسهیل فرآیندها منجر خواهد شد.  

 هایای در یک جامعه کارشناسی و مطابق الگوریتمههای سرمایاصول حسابرسی و تعیین سقف هزینهـ 

 گردد.حاصل می 1تفاهم مندرج در جدول 

 شود. های بدون بازگشت عایدی انجام میای از محل خرید توکنهای غیر سرمایههزینهـ 

های تأمین مالی بوده که تأمین مالی با استفاده  پایه در واقع بخش هزینههای نفتمدخل ورود توکن

کند. این پلتفرم  پایه در بازارهای جهانی محقق میرا برای پروژه با استفاده از توکن نفت ICOظرفیت از 

در واقع یک مسیر موازی با شبکه بانکی است که مستغنی از این شبکه قادر به گردآوری بخشی از سرمایه  

 باشد. مورد نیاز پروژه می

 IPCقراردادهای 

اد بیع متقابل برای  سال از قرارد  20صادر کنندگان نفت در طی حدود  ینترایران به عنوان یکی از بزرگ

را    1قراردادی تحت عنوان قرارداد نفتی ایران   1392توسعه صنعت نفت خود استفاده کرده لکن در سال  

تدوین و پس از قراردادهای امتیاز و مشارکت در تولید و خدمت که از آن به عنوان قرارداد نوع چهارم یاد 

های مختلف قرارداد بیع  های موجود در نسلرساییرونمایی کرد. قرارداد نفتی مزبور در پاسخ به ناشد،  

نظر شرکت نقطه  از  قرارداد  نوع  این  بودن  غیرجذاب  و  است  متقابل  شده  تدوین  و  تهیه  خارجی  های 

 (. 1397نژاد و همکاران، هوش)کهن

های عملیات اکتشاف، توسعه و تولید  ل هزینههای نفتی شام، هزینهIPCبر اساس مدل ارائه شده از  

به واسطه  از م از یک طرف  ایران،  نفتی  حل نفت هزینه مستهلک خواهند شد. در مدل جدید قرارداد 

المللی عملاً آن را به یک قرارداد مشارکت در  اختصاص بخشی از محصولات میدان به شرکت نفتی بین

بع ناشی  آنجا که هزینه و عواید شرکت خارجی صرفاً از مناتولید تبدیل کرده است ولی از طرف دیگر از  

توان یک نوع »مشارکت در تولید  گردد، این نوع از قراردادهای خدمت را میاز فروش نفت مسترد می

 
 

 

1. Iran Petroleum Contract 
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شود ولی میزان  المللی در بخشی از نفت شریک می ها شرکت نفتی بینکنترل شده« نامید زیرا در آن

 (.1393یروی، گردد )شساس دلار به ازای هر بشکه نفت تعیین میسهم آن از نفت تولیدی بر ا

پذیرد به سه دسته به  های عملیاتی قرارداد نفتی ایران که توسط شرکت خارجی صورت میهزینه 

 (:1393شود )حسینی، شرح ذیل تقسیم می

ه میدان و دستیابی  : در بر دارنده مخارجی است که برای ارزیابی و توسع1ای مستقیمهای سرمایههزینهـ 

های مستقیم شوند: هزینهها به دو دسته تقسیم میی است. این هزینهبه اهداف برنامه توسعه ضرور

 ای مستقیم برای دستیابی به اهداف فاز بعدی. های سرمایهبرای دستیابی به هدف اولیه تولید و هزینه

ر بازه زمانی  ی عملیات توسعه د هایی است که متصد : مشتمل بر هزینه 2های غیر مستقیم هزینه ـ  

می انجام   پرداخت  ایران  دولتی  مراجع  به  وی  عملیات  به  مطالبات  بازیافت  فرایند  در  و  کند 

 بازپرداخت خواهد شد. 

خ بهره است. این هزینه بر اساس مجموع نر  های تأمین مالی پروژه: در بر دارنده هزینه3های پول هزینهـ  

ها روز نخست اولین ماهی است فق محاسبه شده و تاریخ احتساب آنلایبور به علاوه درصد مورد توا

   اند.ای تعهد و پرداخت شده ای و غیر سرمایههای سرمایهکه هزینه

های گذار با شرکت ملی نفت ایران بر مبنای توکن گیری تعاملات شرکت سرمایه در خصوص شکل

ن نفت و گذار با حوزه مدیریت میادی سرمایه گردد که ارتباط شرکت  پایه، در وهله نخست اثبات می نفت 

های گردد. در جریان این فرایند تعاملات مالی میان کارفرما و پیمانکار مبتنی بر توکن گاز کاملاً قطع می

های تأمین مالی مورد استفاده در این جریان شود. نوع توکن پایه با پشتوانه نفت تولیدی تنظیم مینفت 

های گذار به موجب توکن طرف سرمایه   باشد. به موجب این فناوری یارکت م های مش نیز از نوع توکن 

مشارکت در اختیار تنها نسبت به حجم تولیدی ادعا خواهد داشت و مالکیت فرایند در اختیار شرکت 

هایی که بابت تصمیمات کمیته مشترک وجود دارد ملی نفت ایران باقی خواهد ماند. همچنین نگرانی 

از   1گیری از الگوی بهینه تفاهم به شرح مندرج در جدول  های همتا به همتا و بهره از طریق پلتفرم 

 میان خواهد رفت.

 
 

 

1. Direct Capital Cost 

2. Indirect capital Cost 

3. Cost of money 
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شود، این برنامه  تعریف می  1با توجه به این که عملیات میدان در قالب برنامه جامع توسعه مخزن  

یت شأن نظارتی وزارت  در قالب قراردادهای هوشمند قابل پیاده سازی است لذا از این طریق علاوه بر تقو

و شرکت ملی نفت امکان عدول پیمانکار از تعهدات اولیه خود وجود نخواهد داشت و در صورت بروز  نفت  

هرگونه مغایرت رفتاری توسط پیمانکار که به اجماع نودهای از پیش تعریف شده شبکه برسد، به صورت  

ام تعهدات  وضوع ضمانت اجرای عدم انجخودکار از محل تضامین وی جبران خواهد شد. از طرفی دیگر، م

-از جمله عدم دسترسی به تولید مورد انتظار و انتقال فناوری در قالب فرایندهای نظارتی مطابق الگوریتم

 گردد. های تفاهم و همچنین ظرفیت قراردادهای هوشمند تسهیل می

 گیری بندی و نتیجهجمع. 6

ر حوزه نفت و گاز کشورها گذار دهای سرمایهی شرکتاقتصاد  –عدم توازن قدرت سیاسی و پشتوانه فنی  

های جهانی در زیست بوم تعاملات مالی میان  ها و موانع ایجاد شده توسط قدرتاز یک سو و محدودیت

بین در حوزه  چالشکشورها  با  را  گاز  و  نفت  منابع  میزبان  است.  الملل، کشورهای  ساخته  مواجه  هایی 

باشد.  ابع عظیم طبیعی از این قاعده مستثنی نمیعنوان یکی از دارندگان من  جمهوری اسلامی ایران نیز به

به منظور رفع یا کمینه سازی اثرات این نیروهای نامطلوب در بخش نفت و گاز کشور تا کنون مساعی 

های مالی منحصر به  ارزشمند متعددی صورت پذیرفته که بخشی از آن در قالب طراحی قراردادها و رژیم

ابداعات به نوبه خود باعث کارایی بیشتری در فرایند تأمین مالی   لی گردیده است. اگرچه اینفرد متج

حوزه نفت و گاز گشته است اما به واسطه عدم رفع وابستگی خود به فرایندهای مالی متعارف در دنیا 

 همچنان از نقطه ایده آل خود فاصله دارند.  

بلوکی و رمزارز، زنجیرهشده،  اوری دفتر کل توزیع  های نوین در قالب فن ظهور و پیدایش فناوری

فرایندهای سنتی حاکم بر تعاملات کنشگران حوزه اقتصاد را به چالش فرا خوانده و با معرفی ساختارهای  

ها و مؤسسات مالی در جهان به معرفی یک ساختار رقیب پرداخته است. رمزارزها با استفاده موازی با بانک

های شبکه مالی و بانکی را برای  راکنش خارج از محدودیتتا به همتا امکان انجام تاز پلتفرم پرداخت هم
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اساس می این  بر  است.  نموده  فراهم  تجارت جهانی  این کنشگران عرصه  ایجاد شده  از ظرفیت  توان 

 های نفت و گاز استفاده کرد.بوم در فرایند تأمین مالی پروژهزیست

مت و پیچیدگی بازار رمزارزها و  قبیل حجم بازار، نوسان قیهای پیش روی رمزارزها از  محدودیت

تأمین مالی پروژهمحدودیت بازار رمزارزها،  را دشوار  های مبادله در  از طریق رمزارزها  های نفت و گاز 

گیری از های پیش گفته در راستای بهرهساخته است. بر این اساس به منظور برطرف سازی محدودیت

گردد. نظر  پایه توسط جمهوری اسلامی ایران پیشنهاد مینفتر توکن  مزارزها، انتشاهای فناورانه رظرفیت

پایه مبتنی بر ذخائر و همچنین عدم انطباق این موضوع با  به تجربه ناموفق ونزوئلا در انتشار توکن نفت

نفت ایران، توکن  بالادستی در حوزه نفت و گاز در جمهوری اسلامی  بر حجمقوانین  نفت    پایه مبتنی 

 یک الگو معرفی گشته است. وان تولیدی به عن

همچنین با توجه به این که روابط میان پیمانکار و کارفرما در این چهارچوب در قالب قراردادهایی 

ویژگی میبا  تنظیم  خاص  نفتهای  توکن  ترتیبات  شود،  و  سازوکار  در  ایران  اسلامی  جمهوری  پایه 

موا امتیازی،  قراردادهای  قراردادهای مشارکت در سرمایههای مشارکت در  فقتامهقراردادی در  -تولید، 

های مورد بررسی قرار گرفته است. به موجب یافته  IPCگذاری، قراردادهای بیع متقابل و قراردادهای  

های قراردادی متعارف امکان پذیر بوده و  پایه در قالبپژوهش حاضر، مشخص شد که انتشار توکن نفت

 ردادی نیز خواهد شد. ارایی این ترتیبات قراهمچنین سبب ارتقاء ک

 

 منابع 

 .  105262کد خبر: . 293. قرارداد هوشمند چیست. آشنایی با مفاهیم اقتصادی/(1398ایبنا )  [1]

(. انواع قراردادهای نفتی: تحول قراردادهای نفتی از قراردادهای معاوضی به 1386ایرانپور، فرهاد )  [2]
، 2، شماره38وق و علوم سیاسی، دوره  حقوق، مجله دانشکده حقسوی قراردادهای مشارکتی. فصلنامه  

 .38-25صص

 رسانی بورسینس.  (. تکنولوژی بلاکچین چیست. پایگاه اطلاع1397الدین )جهاندیده، شجاع  [3]

Bourseiness.com/Blockchain 

بررسی قواعد اختصاصی قراردادهای بالادستی نفت با تاکید بر قرارداد  (.  1393حسینی، محمدجواد )  [4]
 فصلنامه حقوق اداری. . IPCجدید نفتی موسوم به 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            37 / 39

http://qjal.smtc.ac.ir/article-1-106-fa.pdf
http://qjal.smtc.ac.ir/article-1-106-fa.pdf
http://qjal.smtc.ac.ir/article-1-106-fa.pdf
http://qjal.smtc.ac.ir/article-1-106-fa.pdf
http://necjournals.ir/article-1-1574-en.html


 ران یا یانرژ(  / نشریه علمی )فصلنامه 1399  تابستان ،2 شماره   ،23 دوره    44

 
(. بررسی قراردادهای خدماتی نفت و گاز. ماهنامه علمی  1394پور، احسان و باقری، صباح ) حیدری  [5]

 . 31 -24. صص127ترویجی اکتشاف و تولید نفت و گاز. شماره  –

)از  [6] به1397رع سریزدی، مهدی  پترو  ارز دیجیتال  برای فروش عرضه شد. پایگاه (.  صورت رسمی 
 رسانی زومیت. اطلاع

 (. حقوق نفت و گاز. نشر میزان.  1393شیروی عبدالحسین )  [7]

[8]   ( فریدون.  برکشلی،  اثرات کو1391صیادی، محمد.  تحریمتاه(  بلندمدت  و  بینمدت  بر  های  المللی 
 .  155های اقتصادی مرکز تحقیقات استراتژیک، شماره معاونت پژوهش بخش انرژی ایران. 

(. قراردادهای امتیازی جدید و منافع کشورهای  1393عامری، فیصل. شیرمردی دزکی، محمدرضا )  [9]
ت دولت میزبان و رژیم مالی قرارداد. فصلنامه تولید کننده نفت: تحلیلی بر مالکیت نفت، نظارت و مدیری

 .108-64. صص6ی، سال دوم، شماره پزوهش حقوق خصوص

 (. اقتصاد اطلاعات. انتشارات دانشگاه تهران.  1392عبادی، جعفر. ) [10]

های تأمین مالی ساختار یافته اقتصادی روش  -رزیابی فقهیا (.  1394نژادیان، محمد همزه )قدیری [11]
. پایان ه امامیههای بالادستی صنعت نفت و گاز ایران و ارائه الگوی منتخب منطبق با فق پروژهبرای  

 نامه کارشناسی ارشد. دانشکده معارف اسلامی و اقتصاد دانشگاه امام صادق )ع(. 

های قانونی استفاده از قراردادهای (. چالش1395اله. ابراهیمی، سید نصرالله )نژاد، روحهوشکهن [12]
 156-137، صص79ت در تولید در صنعت نفت و گاز ایران. فصلنامه راهبرد، شماره مشارک

روحهوشکهن [13] )نژاد،  مسعود  امانی،  داود.  منظور،  مقایسه1397اله.  تحلیل  مالی (.  رژیم  ای 
،  85های اقتصادی، شماره ها و سیاست قراردادهای بیع متقابل و قرارداد نفتی ایران، فصلنامه پژوهش

 .218-189صص

راتر از فناوری (. فناوری دفاتر کل توزیع شده ف1397های مجلس شورای اسلامی، )مرکز پژوهش [14]
فناوری و  ارتباطات  مطالعات  دفتر  بلوکی،  نوین  زنجیره  پژوهشهای  امور  معاونت  و  زیربنایی  های 

 .15920تولیدی ، شماره مسلسل 

-بینیی انرژی: بررسی تطبیقی از پیش( دورنمای جهان1396اله. )نژاد، روحهوشمنظور، داود. کهن [15]
 .152-133، صص 4اره، شم20ایران، دوره  ترویجی نشریه انرژی –ا. فصلنامه علمی ه

داوود [16] احمد،  منظور  )نوروزی  کارهای صنعت    ( 1398.  و  در کسب  بلاکچین  فناوری  کاربردهای 

 58-23( :2) 22 ;انرژی: فرصتها و چالشها. نشریه انرژی ایران

موفق جهانی  های  تحلیل مقایسه ای کارکرد بورس انرژی ایران و تجربه (.  1398)نوروزی، احمد   [17]
های سیاست   13کار در خصوص بهبود عملکرد بورس انرژی ایران در راستای تحقق بند  و ارائه راه

نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه امام صادق )ع(. دانشکده معارف اسلامی و  . پایانکلی اقتصاد مقاومتی
 اقتصاد. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

                            38 / 39

http://necjournals.ir/article-1-1574-en.html


    45 ... نفت و گاز یبالادست یهاپروژه  یمال نیتأم

 
 

[18] Back A, Corallo M, Dashjr L, Friedenbach M, Maxwell G, Miller A, et al 

(2014). Enabling blockchain innovations with pegged sidechains, " URL: 

http://www. opensciencereview. com/papers/123/enablingblockchain-

innovations-with-pegged-sidechains 72. 

[19] Baliga A (2017). Understanding blockchain consensus models, Persistent 4: 1-14.  

[20] Bitshares (2017). Delegated proof of stake, " URL: 

https://github.com/BitShares/bitshares_toolkit/wiki/Delegated-Proof-of-Stake.  

[21] Castor A (2017). A (short) guide to blockchain consensus protocols, " URL: 

https://www.coindesk.com/short-guide-blockchain-consensus-protocols. 

[22] Coase (1937). The nature of the firm. Economica, Volume 4, Issue 16 . 

[23] Cryptorials (2017). Delegated proof of stake, " URL: 

https://avc.com/2016/11/proof-of-stake/. 

[24] Dahl, Carol (2015). International Energy Market Understanding pricing, 

policies and profits, PennWell Corp, 978-0878147991. 

[25] Ethereum Wiki (2017). Proof of stake FAQ, " URL: https://eth.wiki/proof-of-

stake-faqs 

[26] Eurelectric (2017). Eurelectric launches expert discussion platform on 

blockchain, " URL: https://www.eurelectric.org/news/eurelectric-launches-

expert-discussion-platform-on-

blockchain#:~:text=EURELECTRIC%20has%20launched%20an%20expert,ga

me%20changer%20for%20the%20industry.  

[27] Eyal I, Sirer EG (2016). Majority is not enough: Bitcoin mining is vulnerable, 

Communications of the ACM Vol. 61, No. 7.  

[28] Hertig A (2017). Intel is winning over blockchain critics by reimagining 

Bitcoins DNA, " URL: https://www.coindesk.com/intel-winning-blockchain-

critics-reimagining-bitcoins-dna 

[29] Johnston, D., (2001). International Exploration Economics, Risk, and Contract 

Analysis.PennWell, Oklahoma. 

[30] Lamport L, Shostak R, Pease M (2017). The Byzantine Generals problem. 

ACM T Progr Lang Sys (TOPLAS), 4(3):382–401.  

[31] Muftic S (2017). Overview and analysis of the concept and applications of 

virtual currencies, " URL:  

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC105207/lbna28386

enn.pdf  

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

07
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            39 / 39

https://github.com/BitShares/bitshares_toolkit/wiki/Delegated-Proof-of-Stake
https://www.coindesk.com/short-guide-blockchain-consensus-protocols
https://onlinelibrary.wiley.com/toc/14680335/1937/4/16
https://avc.com/2016/11/proof-of-stake/
https://eth.wiki/proof-of-stake-faqs
https://eth.wiki/proof-of-stake-faqs
https://www.eurelectric.org/news/eurelectric-launches-expert-discussion-platform-on-blockchain#:~:text=EURELECTRIC%20has%20launched%20an%20expert,game%20changer%20for%20the%20industry.
https://www.eurelectric.org/news/eurelectric-launches-expert-discussion-platform-on-blockchain#:~:text=EURELECTRIC%20has%20launched%20an%20expert,game%20changer%20for%20the%20industry.
https://www.eurelectric.org/news/eurelectric-launches-expert-discussion-platform-on-blockchain#:~:text=EURELECTRIC%20has%20launched%20an%20expert,game%20changer%20for%20the%20industry.
https://www.eurelectric.org/news/eurelectric-launches-expert-discussion-platform-on-blockchain#:~:text=EURELECTRIC%20has%20launched%20an%20expert,game%20changer%20for%20the%20industry.
https://dl.acm.org/magazine/cacm
https://dl.acm.org/toc/cacm/2018/61/7
https://www.coindesk.com/intel-winning-blockchain-critics-reimagining-bitcoins-dna
https://www.coindesk.com/intel-winning-blockchain-critics-reimagining-bitcoins-dna
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC105207/lbna28386enn.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC105207/lbna28386enn.pdf
http://necjournals.ir/article-1-1574-en.html
http://www.tcpdf.org

