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  ١٣٧٣تدوين جدول داده ـ ستاده انرژي سال 
 

  محسن بختيار ـ علي سوري

  ريزي انرژي ـ وزارت نيرو دفتر برنامه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 

  چكيده                                                                               

. باشد انگر تصوير آماري از وضعيت اقتصادي در يك مقطع زماني يكساله ميجدول داده ـ ستاده بي

. دهد ها را نشان مي اين جدول اقتصاد را بـه    بخش تقسيم كرده و جريان داد و ستد بين اين بخش

هاي مختلف است و  سطرهاي اين جدول نشاندهنده چگونگي توزيع محصولات يك بخش بين بخش

اگر در جدول داده ـ ستاده، . دها يا نيازهاي هر يك از بخشهاي توليدي استستونهاي آن بيانگر خري

ماتريس مبادلات بين بخشي به  تفكيك بخشهاي انرژي و غير انرژي بيان گردد، ميتوان ارتباط بخش 

توان  با استفاده از جدول داده ـ ستاده انرژي مي. انرژي با ساير بخشهاي اقتصاد را بسادگي توضيح داد

و همچنين اثرات مستقيم و غيرمستقيم افزايش ) شدت مستقيم و غيرمستقيم انرژي(انرژي كل شدت 

ريزي  گروه مدلسازي و تلفيق در دفتر برنامه. قيمت انرژي بر تورم و هزينه خانوارها را محاسبه نمود

 داده انرژي وزارت نيرو در قالب يك طرح پژوهشي و با همكاري كارشناسان مركز آمار ايران، جدول

 را تدوين نمود كه خلاصه نتايج اين طرح پژوهشي در قالب اين مقاله ارائه ١٣٧٣ـ ستاده انرژي سال 

 درصد از انرژي مصرفي كشور در سال ٦٨دهد، حدود  اطلاعات اين جدول نشان مي. شده است

  درصد٨/٥اي حدود  هاي واسطه اي و همچنين سهم انرژي در هزينه  بصورت مصارف واسطه١٣٧٣

 .                                                                                                   بوده است
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  مقدمه 

روش جديدي را در علم “ ١٩١٩ـ٢٩: ساختار اقتصاد آمريكا ” با نتشار كتاب ١   واسيلي لئون تيف 

شناخته “ جدول داده ـ ستاده”، اغلب تحت عنوان نتيجه كارهاي لئون تيف. اقتصاد بنا نهاد

. لئون تيف در ابتدا يك بحث نسبتاً ساده را با تحليل اطلاعات و آمار موجود ارائه نمود. شود مي

اي گسترش  هاي اقتصادي گرديد و به گونه ولي بعدها اين روش مبنايي براي بسياري از تحليل

اي بود كه  گسترش اين بحث به گونه. كرد  را نمييافت كه حتي خود وي نيز در ابتدا تصور آن

اغلب مباحث اقتصادي را در بر گرفت و محققان متعددي را درگير مباحث تئوري و كاربردي آن 

المللي در زمينه گسترش مباحث نظري و عملي  هاي بين بطوريكه حتي امروزه كنفرانس. نمود

اي است كه روش داده ـ ستاده  ا  به گونهه اين پيشرفت. گردد جداول داده ـ ستاده برگزار مي

جدول داده ـ . باشد بيني مي سازي و پيش هاي مدل هاي اقتصادسنجي در زمينه رقيبي براي روش

تعادل ”توان آنرا به مباحث  از جنبه نظري، مي. ستاده از دو جنبه با مباحث اقتصادي ارتباط دارد

توان بيان ديگري از نظريه تعادل   ستاده را ميدر واقع جدول داده ـ.  ربط داد٢والراس “ عمومي

تري  از جنبه عملي، جدول داده ـ ستاده بيان گسترده. عمومي دانست كه قابليت كاربردي نيز دارد

  .از حسابهاي ملي است

  

  ـ ماهيت جدول داده ـ ستاده ٢

هاي  ين فعاليت   بدون ورود به جزئيات فني، جدول داده ـ ستاده نشانگر جريان كالاها و خدمات ب

تري از حسابهاي ملي  در واقع جدول داده ـ ستاده حالت گسترده. مختلف يك اقتصاد ملي است

لذا در نگاه اول، جدول داده ـ . دهد هاي اقتصادي را نشان مي است كه جريان معادله بين فعاليت

البته . است) لمعمولاً يك سا(ستاده بيانگر تصوير آماري از وضعيت اقتصاد در يك مقطع زماني 

بدليل عدم امكان ارائه ارقام فيزيكي، تمامي ارقام اين جدول برحسب واحد پولي و بصورت ارزش 

  .گردد بيان مي

  

  

  

  

  

  
  
 موفق به دريافت ١٩٧٣ اقتصاددان آمريكايي روسي تبار بود كه در سال (Wassily Leontief)ـ  واسيلي لئون تيف ١

كند كه  دانند اما اسكار لانگه ادعا مي ه وي را بينانگذار روش داده ـ ستاده ميهرچند ك. جايزه نوبل اقتصاد گرديد

بندي دوگانه ماركس است، بدين معني كه ماركس  تري از تقسيم تر و ساده تحليل لئون تيف در واقع حالت گسترده

كند در   تقسيم ميهاي توليدي را به بخش توليدكنندة ابزار توليد و بخش توليدكنندة كالاهاي مصرفي كل بخش

  .گيرد نمايد و ارتباط آنها را در نظر مي  بخش توليدي تقسيم مي١١حاليكه لئون تيف اقتصاد را به 

  .است كه نظريه تعادل عمومي وي مشهور است) ١٨٣٤ـ١٩١٩( اقتصاددان سوئيسي (L. Wauras)ـ لئون والراس ٢
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 داد و ستد بين اين بخشها به صورت  بخش تقسيم كرده و جريانn   در حالت كلي، اقتصاد را به 

دهنده چگونگي توزيع محصولات يك   سطرهاي اين جدول نشان. شود نشان داده مي) ١(جدول 

دهد كه كل تقاضا براي  بعنوان مثال سطر اول نشان مي. هاي مختلف است بخش بين بخش

تقاضاي (هاي توليدي   ريال آن به بخش١٠xريال است كه z ١ برابر با ١محصولات بخش 

بدين . يابد اختصاص مي) تقاضاي نهايي(كنندگان نهايي   ريال آن به بخش مصرف١yو ) اي واسطه

همچنين . شود  استفاده مي١z = ١٠x +١y از رابطه ١ترتيب براي محاسبه تقاضاي كل بخش 

هاي توليدي است كه در واقع  بيانگر خريدها يا نيازهاي هر يك از بخش) ١(ستونهاي جدول 

هاي توليدي   را از بخش٠١x مقدار ١بعنوان مثال بخش . باشد هاي توليدي آن بخش مي دهنها

اي  هاي واسطه  كل هزينه٠١xدر واقع . اي آن بخش است كند كه بيانگر نيازهاي واسطه خريداري مي

...) شامل نيروي كار، سرمايه و ( مقداري از عوامل توليد ١از طرف ديگر بخش . باشد  مي١بخش 

 به اين ١مقداري كه بخش . شود هاي اوليه گفته مي كند كه اصطلاحاً به آنها نهاده خريداري ميرا 

بدين ترتيب جمع ارزش افزوده و . باشد  مي١نمايد برابر با ارزش افزوده بخش  عوامل پرداخت مي

از باشد كه براي محاسبه آن  اي هر بخش برابر با ارزش توليد كل آن بخش مي هاي واسطه هزينه

بالاخره جمع واردات و توليد كل برابر با عرضه كل . شود  استفاده مي١x = ٠١x + ١vرابطه 

  .آيد  بدست مي١z = ١x + ١mباشد كه از رابطه  مي

  .هاي توليدي برابر است    نكته ديگر اين است كه عرضه كل و تقاضاي كل براي هر يك از بخش

 است كه در ناحيه اول (T)ريس مبادلات بين بخشي    مهمترين قسمت يك جدول داده ـ ستاده مات

 i از بخش j بيانگر ميزان خريد بخش xij. شود  نشان داده ميxijجدول واقع شده و عناصر آن با 
  .باشد است و هدف اصلي جدول داده ـ ستاده تجزيه و تحليل دقيق و جزيي اين ناحيه از جدول مي
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  ل داده ـ ستاده انرژيـ ماهيت جدو٣

هاي انرژي و غيرانرژي     اگر د جدول داده ـ ستاده، ماتريس مبادلات بين بخشي به تفكيك بخش

در واقع . توان ارتباط بخش انرژي با ساير اجزاء اقتصاد را بسادگي توضيح داد بيان گردد، مي

ر جامعي از جريان انرژي تواند تصوي جدول داده ـ ستاده انرژي علاوه بر كاربردهاي متعدد، مي

  .در كل اقتصاد را با جزئيات منحصر بفرد ارائه نمايد
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 بخش m بخش انرژي و Kلذا . هاي انرژي است  مربوط به بخشk تا ١ سطرهاي T   در ماتريس 

لهاي  بيانگر فروش حامk تا ١بنابراين سطرهاي . باشد  ميk+m=nغير انرژي وجود دارد كه 

 ام j ام توسط بخش k بيانگر خريد انرژي نوع Ekjيعني . هاي توليدي است مختلف انرژي به بخش

حال . باشد  ام ميj ام توسط بخش i بيانگر خريد محصولات بخش xijاز طرف ديگر . باشد مي

  : را بصورت زير خلاصه نمودTتوان ماتريس  مي
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هاي   ماتريس جريان انرژي از بخشENدلات انرژي بين بخشهاي انرژي و  ماتريس مباEE   كه 

هاي غير   ماتريس جريان كالاهاي غير انرژي از بخشXE. هاي غير انرژي است انرژي به بخش

هاي  اي غير انرژي بين بخش  ماتريس مبادلات كالاهاي واسطهXNهاي انرژي و  انرژي به بخش

باشد كه بيانگر جريان  مي ENل داده ـ ستاده انرژي، ماتريس مهمترين بخش جدو. غير انرژي است

اين قسمت از جدول بيانگر مسائل . هاي غير انرژي است هاي انرژي به بخش انرژي از بخش

هاي مختلف عامل  در واقع تكنولوژي توليد بخش. باشد بسياري از جمله تكنولوژي توليدي مي

  :بعنوان مثال نسبت زير را در نظر بگيريد. اي براي مصرف انرژي آنها است كننده تعيين

jx
kjE

e kj =  

ekj     توان شدت انرژي در بخش   را ميj ام ناميد كه نشاندهنده مقدار انرژي مورد نياز از نوع k 
توان با توجه به اطلاعات  اين نسبت را مي.  ام استjام براي توليد يك ريال از محصولات بخش 

 معروف به شدت مستقيم ekjلذا . هم بصورت فيزيكي و هم ريالي محاسبه نمودقابل دسترسي، 

  .باشد  ام ميk به انرژي نوع jانرژي يا نيازهاي مستقيم بخش 

توان نيازهاي كل  كه موسوم به ماتريس معكوس لئون تيف است، مي 1-(I-T)   با محاسبه ماتريس 

ماتريس . گيري نمود  را اندازهkبه انرژي نوع  ام jبخش ) شــامل نيازهاي مستقيم و غيرمستقيم(

(I-T)-1بندي كرد توان بصورت زير تقسيم  را مي:  
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E   در اينجا  N
عناصر اين قسمت از . باشد هاي توليدي به انرژي مي ماتريس نيازهاي كل بخش ∗

)kje(ماتريس  ام به انرژي نوع jبخش ) شامل نيازهاي مستقيم و غيرمستقيم(ازهاي كل  بيانگر ني∗

kبعبارت ديگر اگر بخش . باشد  ام ميj توليد نمايد چه مقدار “ محصول نهايي” ام بخواهد يك ريال

اينگونه محاسبه شدت انرژي فقط با استفاده از . نياز دارد) بصورت مستقيم و غيرمستقيم(انرژي 

  .باشند ده ميسر است و روشهاي ديگر معمولاً قادر به انجام چنين كاري نميجدول داده ـ ستا

   يكي ديگر از كاربردهاي جدول داده ـ ستاده انرژي، استفاده از آن بعنوان مبنايي براي 

از آنجائيكه جدول داده ـ ستاده انرژي، جريان توليد و مصرف انرژي را . ريزي انرژي است برنامه

ريزي  هاي مختلف را برنامه توان انرژي مورد نياز بخش  با استفاده از آن ميدهد، لذا نشان مي

اي براي انرژي را در بر دارد كه  در واقع اين جدول هم تقاضاي نهايي و هم تقاضاي واسطه. نمود

  .باشد ريزي مي اين تفكيك بسيار مهم و قابل توجه براي برنامه

هاي دولت در رابطه با بخش انرژي   بررسي سياست   كاربرد ديگر جدول داده ـ ستاده انرژي،

بعنوان مثال سياست حذف يارانه انرژي يا افزايش قيمت آن داراي اثرات قابل توجهي . است

تواند تمامي اجزاء اقتصاد را تحت تأثير  از آنجائيكه هرگونه افزايش در قيمت انرژي مي. باشد مي

برآورد اثرات . تواند بسيار مفيد باشد اين راستا ميقرار دهد، لذا جدول داده ـ ستاده انرژي در 

مستقيم و غيرمستقيم افزايش قيمت انرژي بر تورم و همچنين هزينه خانوارها مسئله مهمي است 

  .باشد كه صرفاً با استفاده از مدلهاي قيمت جداول داده ـ ستاده انرژي قابل برآورد مي

  

  ١٣٧٣ي سال ـ مروري اجمالي بر جدول داده ـ ستاده انرژ٤

   با توجه به اهميت موضوع انرژي، اولين جدول داده ـ ستاده انرژي كشور در قالب يك طرح 

ريزي انرژي تعريف و با همكاري كارشناسان مركز آمار ايران براي  پژوهشي در دفتر برنامه

 ٣٦و  بخش انرژي ٧باشد كه به   بخش توليدي مي٤٣اين جدول داراي  ٣. به انجام رسيد١٣٧٣سال 

هاي انرژي آن عبارتند از نفت سفيد، نفت كوره، بنزين،  بخش غير انرژي تقسيم شده و بخش

هاي  لازم به توضيح است كه هدف اصلي در انتخاب بخش. گازوئيل، گاز طبيعي، گاز مايع و برق

بر مانند سيمان، گچ، شيشه، قند و شكر، حمل و نقل  هاي انرژي غير انرژي در نظر گرفتن بخش

در بخش تقاضاي نهايي نيز اطلاعات نسبتاً مفصلي ارائه شده . ر، حمل و نقل مسافر بوده استبا

  .باشد هاي مصرفي خانوارهاي شهري و روستايي از جمله اطلاعات آن مي است كه هزينه

بنحوي كه جدول .  تعديل شده استفاده شده استR.A.S   براي تهيه و تدوين اين جدول از روش 

ترين  جدول داده ـ  ، بعنوان آخرين و بهنگام١٣٧٠ اقتصاد ايران مربوط به سال داده ـ ستاده

 به عنوان سال پايه در نظر گرفته شده است و با ١٣٧٠ستاده كشور به عنوان مبنا و سال 

 برآورد شده ١٣٧٣، جدول داده ـ ستاده سال ١٣٧٣ درصد اطلاعات واقعي سال ٧٠آوري  جمع

  .است

  

 با همكاري كارشناسان مركز آمار ايران به اتمام رسيد كه هدف اصلي آن تدوين جدول ١٣٧٨ل ـ  اين طرح در سا٣

  .داده ـ ستاده انرژي بمنظور محاسبه اثرات تورمي افزايش قيمت حاملهاي انرژي بر هزينه خانوارها و دولت بود
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 در اقتصاد دهد كه ارزش كل انرژي مصرفي  نشان مي١٣٧٣   اطلاعات جدول داده ـ ستاده سال 

مصرف (اي   ميليارد ريال آن مصرف واسطه٥٢٦٠ ميليارد ريال بوده است كه ٧٧٢٦معادل با 

 ٦٨بدين ترتيب حدود .  ميليارد ريال آن مصرف نهايي بوده است٢٤٦٦و ) هاي توليدي بخش

چنين از آنجائيكه كل  هم. اي بوده است درصد از انرژي مصرفي كشور بصورت مصارف واسطه

 ميليارد ريال بوده لذا سهم انرژي در ٩٠٠٧٥ برابر با ١٣٧٣اي كشور در سال  اي واسطهه هزينه

هاي   درصد از هزينه٨/٥بعبارت ديگر حدود . باشد  درصد مي٨/٥اي حدود  هاي واسطه هزينه

مصرف انرژي توسط خانوارهاي شهري و . دهد هاي توليدي را انرژي تشكيل مي اي بخش واسطه

 ميليارد ريال بوده كه بدين ترتيب هزينه انرژي خانوارهاي شهري ٣٥٢ و ٧٤٦ روستايي به ترتيب

  . برابر خانوارهاي روستايي است٢بيش از 

 ميليارد ٥٢٦٠ حدود ١٣٧٣هاي توليدي در سال     با توجه به اينكه مصرف انرژي توسط بخش

ر يك ريال ارزش افزوده  ميليارد ريال بوده است، لذا به ازاي ه١٢٧٨٨٥ريال و ارزش افزوده آنها 

 ريال ارزش افزوده، حدود ٢٥بعبارت ديگر براي هر .  ريال انرژي مصرف شده است٠٤١/٠حدود 

دهد كه هرگونه تغييري در قيمت  بنابراين رقم مذكور نشان مي.  ريال انرژي مصرف شده است١

ر قيمت محصولات ها و به نوبه خود ب حاملهاي انرژي اثرات درخور توجهي بر هزينه توليد بخش

 ٥/١٢بدين معني كه اگر قيمت انرژي دو برابر شود، در اين صورت به ازاي هر . آنها خواهد داشت

توان  همچنين ساير تحليلها را نيز مي.  ريال انرژي مصرف خواهد شد١ريال ارزش افزوده، 

  .براساس ارقام اين جدول انجام داد
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  ريزي انرژي ـ وزارت نيرو، معاونت امور انرژي، دفتر برنامه١٣٧٣جدول داده ـ ستاده سال ) ١٠
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