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 چکیده

باشد که وابسته به اقلیم بحث مهمی قبل از احداث ساختمان می
ارامترهاي اقلیمی شامل تابش آفتاب، پموقعیت جغرافیایی بناست. 

دما، رطوبت، میزان بارندگی و وزش باد تعیین کننده طرح کلی و 
اجزاء ساختمان است که باید متناسب با هر اقلیمی طراحی شود. 

معماري جهت  شرایط آسایش و تدابیر مختلف پژوهشدر این 
طراحی ساختمان هاي با مصرف انرژي نزدیک به صفر براي 

گایگر با  -مختلف اقلیمی ایران برحسب روش کوپن شرایط 
. محدوه اقلیم ه استیشنهاد شدپهاي غیرفعال استفاده از روش

اقلیم  9گایگر، به  –بندي اقلیمی کوپن بر اساس طبقه ایران
هاي از گروه Dsa و Sfa, Scb, Sca هايشود. اقلیمتقسیم می

. با گیریمنظر میدر در این پژوهش مهم اقلیمی ایران هستند که 
هاي گایگر و چند شهر منتخب در اقلیم -استفاده از روش کوپن 

Sfa, Scb, Sca و Dsa افزار توسط نرمCCS  با فرمتEPW 

شاخص ) PMVمدل آسایش و  55به روش استاندارد اشري
تاثیر شرایط اقلیمی بر طراحی  شده( ینیب یشپ نظرسنجیمتوسط 

با یشنهاد شد. پهاي با مصرف انرژي نزدیک به صفر ساختمان
در نرم پارامترهاي آب و هوایی شهرهاي منتخب وارد کردن فایل 

کلایمت کانسالتنت نتایج خروجی شامل چارت افزار 
سایکرومتریک، نمودار سایه خورشیدي، نمودار چرخ باد و دیگر 

ي نتایج بدست آمد. همچنین پارامترهاي معماري غیرفعال برا
طراحی ساختمان با مصرف انرژي نزدیک به صفر همانند جهت 

ها، پوشش کف، مقدار ساعت گرمایش غیرفعال قرارگیري پنجره
 .مورد بررسی قرار گرفت پارامترهاخورشیدي و دیگر 

 
 کلمات کلیدی: 

 اقلیم
 گایگر -کوپن 

 ساختمان انرژي صفر
 معماري غیرفعال
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 مقدمه 1

 مساله به رسیدگی در مهمی نقش بنابراین،. داده است اختصاص خود به را جهان سراسر در اولیه انرژي مصرف از درصد 40 ساختمان بخش

 نزدیک به انرژي ساختمان انرژي، تقاضاي به پاسخگویی براي محل در تجدیدپذیر انرژي از استفاده با .کندمی ایفا انرژي در جوییصرفه

 عملی کاربردهاي ترویج براي را روشنی اهداف کشورها از بسیاري. است انرژي مشکل براي امیدوارکننده حل راه یک( NZEB) صفر

(NZEB) تعیین صفر تقریباً انرژي اهداف 2020 سال از جدید مسکونی هايساختمان تمام براي اروپا اتحادیه مثال، عنوان به .اندکرده تعیین 

 اخیر، دهه در .برسند صفر انرژي به 2050 سال تا باید تجاري هاي ساختمان تمام که است کرده تعیین را هدفی متحده ایالات. است کرده

 سیستم، سازي بهینه و طراحی انرژي، وريبهره هايفناوري تعاریف،: است شده متمرکز زیر موارد روي بر عمدتاً موجود (NZEB) مطالعات

 تهدیدات ترین جدي از یکی عنوان به گسترده طور به اقلیمی تغییرات .عمر چرخه عملکرد بهبود و ارزیابی  سیستم، سازيبهینه و کنترل

 مانند غیرمعمول هوایی و آب رویدادهاي .شودمی شناخته اقتصاد و سلامت زیست، محیط با مرتبط و شدید پیامدهاي با یکم و بیست قرن

 پارامترهایی. سانتیگراد درجه 35 بالاي دماي با تابستان طول در ویژه به اند، شده شدیدتر و تررایج جهان سراسر در گذشته دهه در گرما موج

 تغییرات باعث هوایی و آب تغییرات فزاینده نرخ. کنندمی تغییر هوایی و آب تغییرات دلیل به نیز خورشید تابش و باد رطوبت، بارش، مانند

 خطرات انسانی هوایی و آب تغییرات. است انسانی یا طبیعی منابع دلیل به که شود می هوا و آب الگوهاي و جهانی دماهاي در مدت طولانی

 آب تغییرات انسانی منابع ترینرایج صنعتی فرآیندهاي و فسیلی هايسوخت احتراق. کندمی ایجاد زیست محیط و جامعه براي توجهی قابل

 و داريجنگل زمین، کاربري تغییر کشاورزي، صنعتی، فرآیندهاي انرژي، مصرف از ناشی( GHG) ايگلخانه گازهاي انتشار .هستند هوایی و

 نهایی انرژي مصرف از درصد 36 ساز و ساخت و ساختمان هاي بخش ،(IEA) انرژي المللی بین آژانس گزارش اساس بر .شودمی ایجاد غیره

 انرژي تقاضاي چشمگیر کاهش به نیاز صورت در بنابراین، .دهندمی تشکیل را CO2 غیرمستقیم و مستقیم انتشار کل از درصد 40 و جهانی

 .شوند مطالعه و شناسایی باید( HVAC) مطبوع تهویه و تهویه گرمایش، مانند هاساختمان در انرژي مصرف در مؤثر عوامل ها،ساختمان در

 تغییرات و کندمی کمک هوایی و آب تغییرات به هاساختمان انرژي از استفاده زیرا دارد، وجود اقلیمی تغییرات و هاساختمان بین متقابلی ارتباط

 انرژي عملکرد بر هوا و آب تغییرات تاثیر بررسی براي زیادي مطالعات .شودمی انرژي مصرف افزایش به منجر کلی طور به هوا و آب

 ساختمان سرمایش و گرمایش تقاضاي بین نابرابري افزایش باعث هوا و آب تغییر که است شده مشخص. است شده انجام هاساختمان

 گازهاي انتشار درصد 25 مسئول هاساختمان ایران در .است متفاوت هوایی و آب مناطق و منطقه به بسته تفاوت این میزان اگرچه شود،می

 این .دارد تعلق هاساختمان به انرژي مصرف از درصد 36.25 همچنین .هستند نفتی هاي فرآورده و طبیعی گاز از استفاده از ناشی ايگلخانه

 انجام بنابراین، .شودمی تامین برق و طبیعی گاز از انرژي میزان این درصد 85 و است خام نفت بشکه میلیون 432.4 مصرف معادل مقدار

 انرژي مفهوم مورد در اینکه از قبل .است ضروري تجدیدناپذیر انرژي منابع حفظ همچنین و انرژي جایگزین منابع یافتن جهت در اقداماتی

 انرژي از بیشتر یا 30%(NZEB)  یک کنیم، صفر توافق به نزدیک هاي با انرژيساختمان براي رایج تعریف روي بر باید کنیم، صحبت صفر

 . کندمی تولید روشنایی از استفاده طریق از را خود نیاز مورد

 و تحلیلی تحقیقات از بسیاري حاضر، حال در. شد آغاز 2000 سال اوایل در (NZEB)  نزدیک به صفر انرژي ساختمان مورد در تحقیقات

طراحی ساختمان با مصرف (  2024)شریف زاده و همکاران  .شوندمی انجام صفر تقریباً انرژي با ساختمان اندازچشم تعیین براي عمدتاً عددي

 ین مقاله پارامترهاي مورددر ا .دادندانجام  را انرژي نزدیک به صفر براي یک ویلا در شهر کرمان براي منطقه آب و هواي گرم و خشک

 با همراه غیرفعال، هاياستراتژي عنوان به شیشه انواع و دیوار به پنجره نسبت عایق، سناریوهاي شامل ساختمان، پوشش به مربوط بررسی

 براي بهینه غیرفعال هاياستراتژي منطقه، این در خشک و گرم شرایط در که دهدمی نشان هایافته .بادي تجزیه تحلیل شد توربین ترکیب با

 قابل کاهش به منجر ترکیب این. است آرگون با لایهسه شیشه و اورتانپلی عایق درصد، 40 دیوار به پنجره نسبت شامل موردي مطالعه

ساختمان مطالعه تغییرات آب و هوایی براي (  2020)میرالهی و همکاران . ( 2024)شریف زاده و همکاران شودمی سالانه انرژي مصرف توجه

انجام  را هاي سرمایه گذاريافزار دیزاین بیلدر به منظور حداقل رساندن بار سرمایش و گرمایش و هزینهچهارطبقه براي شهر تهران با نرم

ها تک جداره و فاقد سایبان در نظر گرفته مترمربع، بام، کف و دیوار در مدل اولیه فاقد عایق بوده و پنجره 1225این مدل با مساحت . دادند
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تواند به یک ساختمان این ساختمان می PVهاي درصدي انرژي را نشان داد. همچنین با استفاده از پنل 14.65نتایج مطالعه کاهش اند. شده

انتظاري  .( 74-65، 2020همکاران )میرالهی و  درصد انرژي موردنیاز را تامین کند 90با مصرف انرژي نزدیک به صفر تبدیل شود که حدود 

 یک با و کردند معرفیرا  یزد در خشک و گرم هواي و آب منطقه یک براي( ZEB) صفر انرژي با ساختمان طرح اجراي(  2020)و همکاران 

گرفت. نتایج براي ساختمان افزار انرژي پلاس تحلیل انرژي و اقتصادي انجام با استفاده از نرم .است شده مقایسه اقلیم در آن معمولی خانه

)انتظاري و همکاران  ساله و کاهش آلودگی دي اکسید کربن نسبت به ساختمان معمولی را نشان داد 5.5با انرژي صفر دوره بازپرداخت 

استراتژیهاي مختلف طراحی در معماري همساز با اقلیم یزد با نرم افزار مشاوره آب و  (  2020)نورالهی و همکاران . ( 223-240، 2020

 . نتایج با توجه به دما و رطوبت نشان داد که نیاز به سایه در امر معماري اقلیم امري ضروري استدادندانجام  55هوایی با استاندارد اشري 

 را عوامل موثر برکاهش انرژي در ساختمان هاي بلندمرتبه در شهر تهران ( 1400)ی کسمایی و ورمقان. ( 29-1، 2020)نورالهی و همکاران 

تاثیر هفت شاخص موثر بر کاهش مصرف انرژي شامل فرم ساختمان، فرم و نسبت  ،. با استفاده از نرم افزار شبیه ساز انرژيکردندبررسی 

جنس شیشه جدار خارجی را در حالت هاي مختلف بهینه سازي  سطح بازشو، زاویه چرخش، عمق سایبان، نوع و ضخامت عایق حرارتی و

  .(100-67، 1400کسمایی و ورمقانی ) کردند

ها بر روي فقط یک شهر یا نهایت یک اقلیم بود که در این مقاله براي اولین بار با استفاده از روش اقلیم در تحقیقات قبلی تمرکز پژوهش
نرم  .شودمیانجام  CCS ایران تجزیه و تحلیل آب و هوایی با نرم افزار کلایمنت کانسالتنتگایگر براي شهرهاي مختلف  –شناسی کوپن 

افزار کلایمنت کانسالتنت به منظور بررسی تاثیر شرایط آب و هوایی بر طراحی معماري توسعه داده شده است. این نرم افزار اطلاعات آب و 
سازي ساختمان با این هایی را براي هماهنگتحلیل شرایط اقلیمی محل، توصیهدریافت نموده و پس از  EPWهوایی را به صورت فایل 

 PMV ریاضی با استفاده از مدل. شده استاستفاده  PMVبه روش  55افزار از مدل استاندارد اشري در این نرمدهد. شرایط پیشنهاد می

، میانگین درجه حرارت تابشی، سرعت باد، مقاومت هاي درجه حرارتاثرات ترکیبی کمیت شده( ینیب یشپ نظرسنجیمتوسط شاخص )
توسط فانگر مطرح شد. از جمله مهمترین  1970. این شاخص آسایش ابتدا در سال دادیمحرارتی لباس و سطوح رطوبت را مدنظر قرار 

اي در مطالعات آب و هواشناسی شود که علاوه بر مطالعات مربوط به برنامه ریزي شهري و منطقههاي فیزیولوژي دما محسوب میشاخص
 کاربرد پیدا کرده است. این شاخص سطوح آسایش حرارتی انسان را در شرایط آب و هوایی بیرون از خانه یا محیط مورد بررسی قرار می دهد. 

از گروه هاي  Dsa و Sfa, Scb, Sca شود. اقلیم هاياقلیم تقسیم می 9گایگر، به  –بندي اقلیمی کوپن بر اساس طبقه محدوه اقلیم ایران
 ,Sfaهاي گایگر و چند شهر منتخب در اقلیم -گیریم. با استفاده از روش کوپن مهم اقلیمی ایران هستند که در این پژوهش در نظر می

Scb, Sca و Dsa  توسط نرم افزارCCS  با فرمتEPW مدل آسایش و  55به روش استاندارد اشريPMV ( یشپ نظرسنجیمتوسط شاخص 
یشنهاد شد. با وارد کردن فایل پارامترهاي آب و پتاثیر شرایط اقلیمی بر طراحی ساختمان هاي با مصرف انرژي نزدیک به صفر  شده( ینیب

افزار کلایمت کانسالتنت نتایج خروجی شامل چارت سایکرومتریک، نمودار سایه خورشیدي، نمودار چرخ باد و هوایی شهرهاي منتخب در نرم
آمد. همچنین پارامترهاي معماري غیرفعال براي طراحی ساختمان با مصرف انرژي نزدیک به صفر همانند جهت قرارگیري  دیگر نتایج بدست

 .پنجره ها، پوشش کف، مقدار ساعت گرمایش غیرفعال خورشیدي و دیگر پارامترهاي مورد بررسی قرار گرفت

 

 . مبانی نظری2

. دارد مشترک مرز آذربایجان و ارمنستان ترکیه، عراق، پاکستان، افغانستان، ترکمنستان، کشورهاي با و شده واقع آسیا غربی جنوب در ایران

 که مهم محیطی عوامل از دارد. یکی قرار شرقی درجه 63 تا 44 و شمالی درجه 40 تا 25 بین و است مربع کیلومتر 1648000 آن مساحت

 آب عنوان به همه تهویه و رطوبت باران، مقدار بارندگی، دما، خاص، هوایی و آب الگوي یک. است هوا و آب گذارد، می تأثیر افراد زندگی بر

 مهم بسیار اقلیمی هاي نگرانی با ساختمان طراحی در آل ایده رویکرد یک براي هوا و آب بندي طبقه دیگر، سوي شود. از می نامیده هوا و

 براي راحت و امن محیطی کردن فراهم ساختمان یک اصلی هدف. دارد اقلیمی تحولات به مربوط هاي داده حجم با نزدیکی ارتباط و است

 پشتیبانی انسان بدن از گرما دفع براي خاصی روش از که اقلیمی عوامل متمایز، و واحد اقلیمی منطقه یک ایجاد براي. است آن ساکنین

 معتدل منطقه در ایران شوند. بیشترمی بنديگروه هم با دارند، ساختمان طراحی در خاص تخصصی هايکیفیت از استفاده به نیاز و کنندمی
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 متر 475 دریا سطح از آن قلمرو بیشتر که است مرتفعی فلات داراي ایران. است شده واقع شمالی درجه 40 تا 25 بین جغرافیایی عرض با

 رشته دلیل به ها حوضه این اثرات اما است، گرفته قرار( فارس خلیج و خزر دریاي) توجه قابل آبی حوضه دو بین ایران اگرچه. است بالاتر

. دارد وجود هوا و آب بندي طبقه سیستم چندین. شود می احساس آنها مجاورت در تنها آنها جغرافیایی موقعیت و زاگرس و البرز هاي کوه

ه کرد بنديدسته مجزا دسته 12 در را ایران (1992) کسمایی متمایز، تیپ هشت به( 1985) میلانی و هریري توسط ایران اقلیمی مناطق

 تکنیک از محققان از تعدادي .است شده پذیرفته دانشمندان و نظران صاحب توسط گسترده طور به( 1936) کوپن رویکرد آنها، میان در. است

 یراحت به فهم، قابل و ساده يارهایمع از استفاده لیدل به روش نیا. اندکرده استفاده ایران براي اقلیمی بندي پهنه نقشه تهیه براي کوپن

 به را کوپن روش دیجد يهاداده با انطباق تیقابل و دما و بارش به توجه واضح، يبنددسته ،ییایجغراف یگستردگ. است ریتفس و استفاده قابل

 یعمل يکاربردها و یعلم قاتیتحق از ياریبس در تا شده باعث آن يایمزا و کندمعرفی می هامیاقل يبندطبقه يبرا کارآمد ابزار کی عنوان

شده توسط گروه اقلیمی شناسایی 31دهد که از نشان می 2014و  1990هاي شده بین سالهاي اخیر انجامبررسی .ردیگ قرار استفاده مورد

مورد مطالعه  Dsa و Scb, Sfa, Scaکه در این مقاله اقلیم هاي  (.1گیرد )نگاه کنید به شکل گروه از آنها را در بر می 9گایگر، ایران -کوپن

هر منطقه آب و هوایی داراي ویژگی هاي متمایزي است که منعکس کننده شرایط خاص منطقه است. این موارد (. 1)شکل  قرار می گیرند

نشان  1گایگر در جدول  –اقلیم کوپن  9شامل مقدار بارندگی سالانه، میانگین سرعت باد و میانگین دماي ماهانه است. علامت اختصاري 

 داده شده و اقلیم هاي مورد بررسی در این تحقیق در زیر توضیح داده خواهد شد.

 

 

 

 گایگر در ایران –بندي اقلیم کوپن . طبقه1شکل 

 ماه یک حداقل و است سانتیگراد درجه 18 تا 0 بین متوسط دماي داراي هوا و آب نوع این در ماه سردترین: C معتدل گروه هواي و آب

 زیرگروه هایی به صورت زیر دارد: C آب و هواي معتدل گروه. است سانتیگراد درجه 10 بالاي متوسط دماي داراي

 مشخص معتدل تا سرد هاي زمستان و مرطوب و گرم هاي تابستان با که هوایی و آب منطقه : Cfaمرطوب  گرمسیري نیمه هواي و آب

 سانتیگراد درجه 18 تا 0 از ماهانه دماي میانگین هوا، و آب این در. شودمی شناخته مرطوب گرمسیري نیمه هواي و آب عنوان به شود،می

قرار می گرند و  Cfaرامسر در اقلیم  -آستارا  -رشتشهرهاي . است متغیر ماه گرمترین در سانتیگراد درجه 22 حداقل تا ماه سردترین در

 این پژوهش مورد بررسی قرار می گیرد.آستارا بعنوان نماینده این اقلیم در شهر 
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. است اي مدیترانه هواي و آب شکل ترین رایج( Csa) اي مدیترانه هواي و آب از زیرگروه این: Csaگرم  تابستان ايمدیترانه هواي و آب

 درجه 3 تا 18 بین میانگین و ماه گرمترین در سانتیگراد را درجه 22 از بیش ماهانه متوسط دماي اي مدیترانه هواي و آب نوع این با مناطقی

شهایی از بخ  -تانکردس  –ساري  –گرگان شهرهاي . کنندمی ماه مشاهده سردترین در درجه 0 تا 18 بین خاص موارد در یا سانتیگراد

 Csaهمدان در اقلیم  و چهارمحال بختیاري بجز شهرکرد – مرکزي –کرمانشاه  –ایلام  –خرم اباد  –ارومیه و پیرانشهر  ،ذربایجان شرقیآ

 گیرد.بعنوان نماینده این اقلیم در این پژوهش مورد بررسی قرار میشهر همدان  و رندیقرار می گ

 گایگر موجود در ایران –. ویژگی هاي گروه هاي اقلیمی کوپن 1جدول 

 ویژگی ها گایگر -کد یا نام اقلیم کوپن  شماره

1 BWH بیابان خشک و بسیار گرم 

2 BWK بیابان خشک و سرد 

      3 BSH نیمه بیابانی خشک و بسیار گرم 

      4 BSK نیمه بیابانی خشک و سرد 

      5 CSa  معتدل با تابستان هاي خشک و بسیار

 گرم 

      6 CSb معتدل با تابستان هاي خشک و گرم 

7 Cfa معتدل پرباران با تابستان هاي گرم 

8 DSa  تابستان هاي خشک و اقلیم برفی با

 بسیار گرم

9 DSb  اقلیم برفی با تابستان هاي خشک و

 گرم

 

 خنک اي مدیترانه اقلیم" اوقات گاهی که( Csb) اي مدیترانه هواي و آب از فرعی نوع این:  Csbتابستانی  -گرم ايمدیترانه هواي و آب

 دماي متوسط طور به هرگز آن ماه ترین گرم. دارد خشک و( گرم نه اما) گرم هاي تابستان و است رایج کمتر شود، می نامیده نیز "تابستانی

 تا 18 بین موارد برخی در یا سانتیگراد درجه 3 تا 18 بین دمایی میانگین داراي معمولاً آن ماه سردترین و ندارد سانتیگراد درجه 22 از بالاتر

 در این تحقیق در نظر گرفتیم. Csbشهر اردبیل نماینده اقلیم  .است سانتیگراد درجه 0

(. سرد هاي زمستان و گرم هاي تابستان) دارند دما در توجهی قابل سالانه تغییرات اغلب ايقاره هواي و آب: D گروه ايقاره هواي و آب
 پوشاند می را زمین ماه یک از بیش معمولاً برف. دهد می رخ گرمتر هاي ماه در عمدتاً و متوسط مقادیر در معمولاً اي قاره نواحی در بارش

 تابستان هواي و آب اگرچه باشد، گرم اغلب و طوفانی تواند می ها تابستان اي، قاره مناطق در .دهدمی تشکیل را سالانه بارندگی از درصدي و
 دو زیر گروه به صورت زیر دارد: اي قاره هواي و آب .است زمستان هواي از پایدارتر کلی طور به

 ;Dsa مدیترانه تأثیر تحت گرم تابستانی مرطوب اي قاره هواي و آب •

 ;Dsb مدیترانه تأثیر تحت تابستانی گرم و مرطوب اي قاره هواي و آب •
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 ماه چهار حداقل و سانتیگراد درجه 22 بالاي ماه میانگین گرمترین، سانتیگراد درجه 3 یا سانتیگراد درجه 0 زیر اقلیم دو این در ماه سردترین
 اي قاره هواي و آب در تابستان ماه ترین خشک برابر سه حداقل زمستان ماه ترین مرطوب. است سانتیگراد درجه 10 بالاي دما میانگین
 Dsa با مقایسه در Dsb که است این در Dsb و Dsa هواي و آب بین تفاوت. دارد بارندگی مدیترانه تأثیر تحت تابستانی گرم و مرطوب

 در قرار دارند که شهرکرد مورد مطالعه قرار می گیرد. Dsbشهرکرد و تالش در اقلیم  .دارد بیشتري بارش با تريخنک نسبتاً هايتابستان
 انجام صورت زیر به اقلیمی دسته چهار درطراحی غیرفعال ساختمان با مصرف انرژي نزدیک به صفر  براي کاملی بررسی مقاله، این چارچوب

 شهرهاي منتخب عبارتند از: .شد

 Csaگرم  تابستان اي مدیترانه هواي و آب نظر از همدان •

 Csbتابستانی -گرم اي مدیترانه هواي و آب براي اردبیل •

 Cfaمرطوب  گرمسیري نیمه هواي و آب  آستارا براي •

 Dsbمدیترانه  تأثیر تحت تابستانی گرم و مرطوب اي قاره هواي و آب شهرکرد براي •

 

 . روش تحقیق3

روش تحقیق در این مقاله شبیه سازي، مطالعه موردي و تحلیلی در نظر گرفته شده است. نحوه کار بدین صورت می باشد که در هر منطقه 
توانیم در سایتهایی همانند انرژي پلاس براي شرایط آب و هوایی داده شده است که این فرمتها را می EPWفایل هاي آب و هوایی با فرمت 

هاي مختلف براي انجام آنالیز را نشان هاي شهرهاي منتخب در اقلیمویژگی 2جدول  و دیگر نقاط جهان استخراج کنیم. شهرهاي ایران
 )کلایمت کانسالتنت( افزار مشاوره آب و هواییدر نرمذکر شده،  2در جدول  که هاي آب و هوایی شهرهاي منتخببا وارد کردن فایلدهد. می

استاندارد مدل افزار مشاوره آب و هوایی از شود. در نرمکلایمت کانسالتنت انجام می افزارتحلیل آن با استفاده از نرمنمودارهاي اقلیمی رسم و 
باشد که ابتدا فلوچارت مراحل انجام تحقیق نشان داده شده است. لازم به ذکر می 3در شکل  .شده استاستفاده  PMVو مدل  55اشري 

در  افزار شده و بعد از استخراج نتایج تحلیل و مقایسه شهرها انجام شده است.ایستگاه به طور جداگانه وارد نرم -فایل آب و هوایی هر شهر 
ده مورد مطالعه قرار دا Dsa و Scb, Sfa, Scaاین پژوهش طراحی غیرفعال ساختمان هاي با مصرف انرژي نزدیک به صفر براي اقلیم هاي 

نتایج خروجی شهرها شامل دما،  55افزار کلایمنت کانسالتنت و استفاده از استاندارد اشري وایی در نرمهاي آب و ه. با وارد کردن دادهشد
 ها و جداول مورد بررسی قرار گرفت.جهت و وزش باد، چرخ باد و چارت سایکرومتریک با شکل ،تابش، رطوبت نسبی، سرعت

 گایگر  –هاي شهرهاي منتخب در اقلیم کوپن . ویژگی2جدول 

 

 شهر

 

 اقلیم

طول 

 جغرافیایی

 شرقی

عرض 

 جغرافیایی

 شمالی

 ارتفاع    

m 

میانگین دمای 

 خشک زمستانی

℃ 

میانگین رطوبت 

 نسبی زمستان

% 

میانگین دمای 

خشک 

 تابستانی

℃ 

میانگین 

رطوبت نسبی 

 تابستان

% 

 sca   48.53  34.85  1749 10 63 20 36.6 همدان

 scb 48.32  38.21  1332 6.5 71 15 66 اردبیل

 sfa 48.87  38  22- 6.67 82 19.1 75.5 آستارا

 dsa 50.839  32.297  2049 7 64 19 29.5 شهرکرد
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 . فلوچارت مراحل انجام تحقیق2شکل

 

 ها. توصیف داده4

بخشهایی از اذربایجان   -کردستان  –ساري  –شهرهاي گرگان  scaاقلیم باشد که شامل مورد توجه می چهار نوع اقلیم ایراندر مطالعه حاضر 

شهرهاي  sfaو اقلیم  همدان -چهارمحال بختیاري بجز شهرکرد – مرکزي –کرمانشاه  –ایلام  –باد خرم آ –شرقی، ارومیه و پیرانشهر 

وان نماینده اقلیم در این مقاله شهر همدان به عن تالش می باشند. –شهرکرد  dsaشهر اردبیل و اقلیم  scbرامسر و اقلیم  -آستارا  -رشت

sca  و شهر آستارا اقلیمsfa  و شهر اردبیل نماینده اقلیمscb  و شهرکرد نماینده اقلیمdsa  در نظر گرفته شده است. پارامترهاي دما و رطوبت

 0دما بین درصد از سال  61دهد که در شهر همدان حدود نشان میدما سه بعدي نمودار  3بررسی شکل نشان داده شده است.  2در جدول 

 21تا  0درصد اوقات دما بین  73قرار دارد. شهر اردبیل در  سانتی گراد درجه 27تا  21درصد بین  11درجه سانتی گراد است و حدود  21تا 

 درصد 75می باشد و نیاز گرمایش دارد. در شهر آستارا  سانتی گراد درجه 27تا  21درصد اوقات سال بین  10و فقط در  سانتی گراد درجه

سانتی درجه  21تا  0درصد بین  63می باشد. شهرکرد دما در سانتی گراد درجه  27تا  21درصد بین  25و  سانتی گراد درجه 21تا  0اوقات 

 می باشد.  سانتی گراد درجه 27درصد از سال بالاتر از  9و فقط گراد 
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 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( میانگین سالانه دماي هوا .3شکل

شکل  ست.  4در  شده ا شان داده  سبی در اقلیم هاي مختلف ن سبی همدان در رطوبت ن سال زیر  8رطوبت ن صد اوقات  صد و  20در  11در

درصد  60تا  40بین  نسبی درصد می باشد که نیاز به رطوبت زنی و رطوبت گیري دارد. در دیگر اوقات سال رطوبت 80درصد سال بالاي 

شهر اردبیل در  شد. در  سال رطوبتمی با سبی هیچ زمانی در  سبی  40زیر  ن سال رطوبت ن ست و در تمام اوقات  صد نی  100تا  40ین بدر

سبی بین  سال رطوبت ن ستارا در تمام اوقات  شهر آ سرمایش و تجهیزات رطوبت زنی ندارد.  شهر نیاز به  شد و این  صد می با  100تا  60در

در شهر کرد  آستارا می باشد و نیاز به تجهیزات گرمایشی و رطوبت گیري دارد. درصد می باشد دلیل این رطوبت نسبی ساحلی بودن شهر

درصد  5درصد و فقط  80تا  20درصد می باشد. در بقیه ایام سال داراي رطوبت نسبی بین  20درصد اوقات سال زیر  10رطوبت نسبی در 

 درصد را تجربه می کند. 80اوقات سال رطوبت نسبی بالاي 
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 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( رطوبت نسبی در ماههاي مختلف سال . مقایسه4شکل

 

تا  3درصد اوقات سال بین  75متر بر ثانیه و  2درصد اوقات سال سرعت باد زیر  25در شهر همدان نشان میدهد که در  5شکل تحلیل باد 

سرعت باد بین  8و فقط متر بر ثانیه  5 سال  صد اوقات  شد.نیه متر بر ثا 9تا  5در صد و  83در  می با سرعت باد در  4در سال  صد اوقات  در

شد.  9و بالاتر از  9تا  3اردبیل به ترتیب بین  سال بین متر بر ثانیه می با ستارا در تمام اوقات  شهر آ متر بر ثانیه می  5تا  2سرعت باد در 

 5تا  2درصد اوقات سال سرعت باد بین  79در شهرکرد در ند. متر بر ثانیه را تجریه می ک 9تا  5درصد روز هاي سال بین  8باشد و فقط در 

 متر بر ثانیه می باشد. 9تا  5درصد اوقات سال بین  4و در 
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 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( . میزان سرعت و درصد وزش باد5شکل

 

تابش آفتاب از دو جهت در طراحی اقلیم مهم است. میزان دریافت انرژي خورشیدي و استفاده از نور طبیعی روز براي روشنایی فضاهاست. 

میزان دریافت تابش خورشیدي اقلیم هاي مختلف  6این دو عامل به شاخص هایی نظیر میزان ابري یا صاف بودن آسمان بستگی دارد. شکل 

و . تابش افقی جهانی یا کل خورشید. ، سبز و نارنجی به ترتیب تابش نرمال مستقیم خورشیدزرد ی دهد. میله هاي رنگرا در سال نشان م

و  280، 450،  450تابش سطح منحرف شده یا پخش می باشد. میانگین تابش عمودي سالانه همدان، اردبیل، آستارا و شهرکرد به ترتیب 

 وات بر مترمربع بر ساعت است.  580

 

 
 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( میزان دریافت تابش خورشیدي .6شکل 
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 . نتایج 5

 گرماییکم شرایط دهندهنشان درجه سانتی گراد 20آبی دماي کمتر از  هايخورشید نقطه نمودار سایه 7در شکل  :خورشیدي سایه نمودار

 جایی هر در باید هاپنجره غیرفعال، گرمایش براي آلایده حالت در. هستند آسایش ناحیه از ترپایین خشک هايحباب دماي که هستند زمانی

)گرم  قرمز نقاط که جایی در باید هاپنجره حد از بیش شدن گرم از جلوگیري براي و گیرند قرار دید معرض در کاملاً دارد وجود آبی نقاط که

 .باشند داشته سایه کاملاً دارد، وجود درجه سانتی گراد ( 20منطقه آسایش دماي بالاي زرد )  درجه سانتی گراد( یا 27و داغ دماي بیشتر از 

ساعت آفتاب  724از تابستان به پاییز نشان میدهد در منطقه قرمز رنگ که میزان  همدانبررسی نمودارهاي مسیر عمودي خورشید براي شهر 

 ساعت سایه 247درجه را نشان میدهد که فقط  20به درون ساختمان نفوذ کرده و نیازمند دریافت سایه است. رنگ زرد منطقه آسایش بالاي 

ساعت  1562دارد. بنابراین پیش بینی سایبان هاي عمودي و افقی براي پنجره ها امري ضروري می باشد. اما در فصل زمستان و بهار هم 

در نتیجه سایبان ها باید طوري طراحی شوند که مانع ورود  کمک می کندگرم کردن فضاي داخلی  به می باشد و تابش آفتاب معرض در

 101کلا بررسی نمودارهاي مسیر عمودي خورشید از تابستان به پاییز نشان میدهد که  اردبیلآفتاب به داخل ساختمان نشوند. براي شهر 

براي شهر  و طراحی سایبان پنجره براي این اقلیم ضرورت ندارد.ختمان نفوذ کرده و نیازمند دریافت سایه می باشد ساعت آفتاب به درون سا

می ساعت نیازمند تابش آفتاب  2563ساعت نیازمند سایه و در فصول سرد  573درجه سانتی گراد  27در فصول گرم و دماي بالاي  آستارا

ایبان است. براي فصول زمستان شهرکرد ساعت در معرض تابش آفتاب و نیازمند س 580ههاي گرم در تابستان و ماباشد. براي شهرکرد 

 ساعت نیاز به دریافت تابش آفتاب دارد. 2630

 
  همدان (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و (  نمودار سایه خورشیدي زمستانب همدان  (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و الف( نمودار خورشیدي تابستان  .7شکل 
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 اردبیل  (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و اردبیل  ب(  نمودار سایه خورشیدي زمستان (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و .  الف( نمودار خورشیدي تابستان7ادامه شکل 

 
 آستارا  (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و آستارا  ب(  نمودار سایه خورشیدي زمستان (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و .  الف( نمودار خورشیدي تابستان7ادامه شکل 

 
 شهرکرد  (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و شهرکرد  ب(  نمودار سایه خورشیدي زمستان (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و .  الف( نمودار خورشیدي تابستان7ادامه شکل 

 

 چرخ باد

 خشک حباب دماي میانگین همراه به را وقوع فراوانی و باد سرعت باد، جهت هر براي. است فرد به منحصر هوا و آب مشاور براي باد چرخ

 رنگ و ارتفاع بعدي حلقه در .دهد می نشان را جهت هر از باد وزش ساعات درصد بیرونی حلقه .دهد می نمایش همزمان نسبی رطوبت و

 منطقه قرمز و خنک، یا سرد آبی پر منطقه آسایش، منطقه در روشن آبی) آیدمی جهت آن از که دهدمی نشان را باد دماي میانگین هامیله

 منطقه سبز و خشک منطقه زرد است، آسایش روشن منطقه سبز) دهد می نشان را متوسط رطوبت بعدي کوچکتر حلقه (.است خشک یا گرم

 براي سرعت حداکثر اي قهوه مثلث بلندترین. آید می جهت هاي مختلف از که دهد می نشان را باد سرعت دایره ترین درونی (.است مرطوب

 این در است صفر باد سرعت که هایی ساعت .است سرعت حداقل روشن اي قهوه مثلث کوچکترین و متوسط سرعت اي قهوه دوره، آن

شرقی با  شمالاز جنوب غربی به  همداننتایج زیر بدست آمد: جهت وزش باد غالب در  8از نمودار چرخ باد شکل  .شوند نمی ظاهر نمودار

از جنوب غربی با  اردبیلمی باشد. جهت وزش باد غالب در  سانتی گراد درجه 27تا  21درصد و دما  30کمتر از  نسبی سرعت زیاد و رطوبت

با سرعت زیاد و  شمالاز  تاراسآمی باشد. جهت وزش باد غالب در  ی گرادسانت درجه 21تا  0درصد و دما  70تا  30سرعت زیاد و رطوبت از 

جهت وزش باد غالب در شهرکرد از جنوب با سرعت زیاد و رطوبت  می باشد. سانتی گراد درجه 21تا  0و دما درصد  70رطوبت نسبی بالاي 

 درجه سانتی گراد می باشد. 21تا  0درصد و دما  70درصد تا  30نسبی کمتر از 
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 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( الف. همدان ب. اردبیل ج. آستارا د. شهرکرد . چرخ باد8شکل 

 یکینمودار  ینا نمودار سایکرومتریک شهرهاي مختلف را نشان میدهد. 9شکل  :ی نمودار رطوبت سنج چارت سایکرومتریک یا

هوا را  نسبی رطوبت یزانو م یینخشک را در قسمت پا حباب ياست. دما کانسالتنتنرم افزار کلایمنت در  یطراح يابزارها یناز قدرتمندتر

تواند به عنوان نسبت رطوبت بر حسب پوند آب در  یشود و م یم یدهنام یزرطوبت مطلق ن يعمود یاسمق یندهد. ا یدر سمت بالا نشان م

در سمت چپ، خط  یوان فشار بخار نشان داده شود. خط منحنبه عن یاخشک(  يهوا یلوگرمهر ک يگرم آب به ازا یا) خشک يهر پوند هوا

نسبت به  يتواند رطوبت کمتر یتر هوا م یینپا ياست که در دماها یتواقع این دهنده نشان که است( درصد100 یاشباع )خط رطوبت نسب

 مانند داخلی بارهاي توسط که است گرمایی مقدار از تقریبی تخمین حرارت تولید شده داخلی یکافزایش عبارت  بالاتر نگه دارد. يدماها

 هواي دماي تعادل نقطه دماي این. دارد بستگی آن طراحی و ساختمان نوع به بسیار. شود می اضافه ساختمان به تجهیزات و افراد ها، چراغ

 شده بندي عایق و طراحی خوب هاي ساختمان. دارد می نگه آسایش منطقه در را ساختمان تنهایی به داخلی بارهاي آن در که است بیرون

 ها خانه مانند) ها ساختمان انواع از برخی. کنند می مصرف کمتري بسیار گرمایشی انرژي بنابراین دارند، تري پایین بسیار تعادل نقطه دماي

 سایر. باشد فارنهایت درجه 60 است ممکن تعادل نقطه بنابراین دارند، نیاز بیشتري اضافی گرمایش به و دارند کمی نسبتاً داخلی بار( انبارها و

 20 به نزدیک تعادل نقطه است ممکن بنابراین و ندارند نیاز اضافی گرمایش به تقریباً ( هاکارخانه مانند) زیاد داخلی بارهاي با هاساختمان

درصد از مواقع  14.5مشخص می شود که  همدانشهر  scaاقلیم  3جدول و نمودار سایکرومتریک  9شکل از  .باشند داشته فارنهایت درجه

درصد و استفاده  0.8درصد، سرمایش تبخیري  3.7ساعت، در محدوده آسایش قرار دارد و می توانیم با سایه اندازي بر پنجره ها  1270سال یا 

اقلیم  اردبیلدرصد این محدوده آسایش را گسترش دهیم. به ترتیب در چارت سایکرومتریک شهرهاي  11.9از انرژي غیرفعال خورشیدي 

scb  اقلیم  آستارا، شهرsfa  اقلیم  شهرکردوdsa 1198و  350، 909درصد و ساعات آسایش به ترتیب  13.7و  4، 10.4محدوده آسایش 

درصد و استفاده از انرژي  0درصد، سرمایش تبخیري  11.3اندازي بر پنجره ها  با سایهشهر آستارا  sfaساعت در سال می باشد. در اقلیم 

ر اقلیم هاي مختلف ارایه شده استراتژي هاي طراحی د 3درصد این محدوده آسایش را گسترش دهیم. در جدول  9.5غیرفعال خورشیدي 

 است.
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 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( همدانچارت سایکرومتریک  .9شکل

 
 . چارت سایکرومتریک اردبیل9ادامه شکل
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 آستارا . چارت سایکرومتریک9ادامه شکل

 

 
 . چارت سایکرومتریک شهرکرد9ادامه شکل
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 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( طراحی براي اقلیم هاي مختلف استراتژي. 3جدول 

 تعداد ساعات ایجاد آسایش اقلیم ها درصد ایجاد آسایش اقلیم ها 

استراتژی 

طراحی/شهر 

 اقلیم

sca   

 همدان

Scb 

 اردبیل

Sfa 

 آستارا

Dsa 

 شهرکرد

sca   

 همدان

Scb 

 اردبیل

Sfa 

 آستارا

Dsa 

 شهرکرد

 1198           350 909 1270 13.7 4 10.4 14.5  محدوده آسایش

سایه انداز 

 پنجره 

3.7 15.1 11.3 9.6 968 327 990            838 

سرمایش 

 تبخیري

0.8 17.1 0 8.5 874 74 4            747 

افزایش حرارت 

 داخلی

27.7 20.2 24.2 22.2 1981 2424 2118             1947 

استفاده از 

انرژي غیرفعال 

 خورشیدي

11.9 20.8 9.5 19 1043 1821 832              1664                

سرمایش با 

 رطوبت گیري

0 0.0 13.5 0.0 0 2 1136                0 

گرمایش با 

 رطوبت زنی

36.3 39 27.8 29.9 3177 3419 2432               2622 

محافظت در 

 برابر باد مزاحم

0.1 6.7 0.2 1.4 10 586 20                120 

 

استراتژي طراحی فعال یا استفاده از تجهیزات مکانیکی براي گرمایش و سرمایش اقلیم هاي مختلف را نشان دادیم در اقلیم  10در شکل 

فقط نیاز به گرمایش داریم که میتوانیم با استفاده از کوره هاي گرمایشی این نیاز را مرتفع کنیم در اقلیم  Dsa و  ,Sca Scbشهر همدان 

Sfa 11ه بر گرمایش نیاز به سرمایش و رطوبت گیري داریم دلیل این کار ساحلی بودن شهر آستارا می باشد. در شکل شهر آستارا علاو 

کاهش دهد که استفاده از انرژي غیرفعال خورشیدي و تولید حرارت داخل می تواند بیشترین کمک را به استراتژي طراحی غیرفعال نشان می

ه باشد. استفاده از سیستم سرمایش تبخیري کولر آبی به عنوان استراتژي فعال در شهرهاي در طراحی ساختمان داشت HVACنیازهاي 

در روزهاي گرم تابستان میتوانیم از این کولر آبی  Scbبیشترین استفاده را دارد. در شهر اردبیل اقلیم  Dsaو شهرکرد اقلیم  Scaهمدان اقلیم 

شهر آستارا به دلیل شرجی بودن استفاده نمی شود و  Sfaهمچنین کولر آبی در اقلیم  که هیچی آلودگی زیست محیط ندارد استفاده کنیم.

 از عدم کاربرد این سیستم تبخیري دارد. هم نتایج
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 بر حسب درصد . استراتژي طراحی فعال10شکل 

 

 
 بر حسب درصد . استراتژي طراحی غیر فعال11شکل 

 

 

ها ها، سقفاز دیوارها، درها، پنجره هاي ساختمانجداره های مختلف:برای اقلیمهای طراحی فعال و غیرفعال معماری استراتژی

ها هستند. هاي بیرونی، و سقفکنند، دیوارها، پنجرهاست. عناصر کلیدي خانه که فضاهاي داخلی و خارجی را مسدود می و کف تشکیل شده

دلیل اتلاف حرارت از دیوار بیرونی استفاده می شود. بنابراین افزایش  درصد از انرژي مصرفی کلی یک سازه انرژي است که به 30تقریباً 

راندمان حرارتی دیوار گامی حیاتی براي حفظ انرژي در ساختمان است. در حال حاضر، اجراي روش عایق کاري دیوار خارجی، تکنیک غالب 

امل براي مخالفت با انتقال گرما از طریق پوشش خانه پنجره کمترین ع صرفه جویی در مصرف انرژي براي سازه هاي با انرژي صفر است.

 دیخورش معرض در گرفتن قرار رساندن حداکثر به يبرا رفعال،یغ يدیخورش شیگرما يبرا و ب براي تمامی اقلیم ها الف 12در شکل است. 

 یبرآمدگ .اندازدیم هیسا کاملاً تابستان در که است ياگونه به یطراح اما دهند،یم قرار جنوب سمت به را ياشهیش قسمت شتریب زمستان، در
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 هیتهو توانند یم( ابندی یم امتداد تابستان در که ییها بانیسا) اجرا قابل يها بانیسا ای( ییایجغراف عرض نیا يبرا شده یطراح) پنجره يها

 .کنند حذف ای دهند کاهش را مطبوع

 

 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( طراحی سایبان ري الف( جهت قرارگیري پنجره ها ب (. تدبیر معما12شکل 

درصد از انرژي مورد نیاز کلی یک خانه است. عوامل کلیدي موثر بر  24استفاده از انرژي به دلیل از دست دادن گرماي ناشی از پنجره تقریباً 

دو پارامتر مهم دیگر که بر مصرف انرژي سازه  .مصرف انرژي پنجره ها ضریب انتقال حرارت، موقعیت و همچنین نسبت پنجره به دیوار است

( است. استفاده از نور خورشید، گردش هواي طبیعی و همچنین WWRتأثیر می گذارند، موقعیت پنجره و همچنین نسبت پنجره به دیوار )

نسبت بهینه پنجره به دیوار بر اساس بهره برداري از انرژي خورشید در سازه ها عمدتاً توسط پنجره ها انجام می شود. بنابراین مهم است که 

آب و هواي محلی براي صرفه جویی در مصرف انرژي تصمیم گیري شود. معیار طراحی براي بهره وري انرژي سازه هاي خانگی در مناطق 

اقلیم همدان،  الف، 13شکل  فراتر رود. 0.45و  0.35، 0.40گرم تابستان و زمستان سرد الزام می کند که نسبت پنجره به دیوار نباید از 

 هر از درجه 45 از شیب اما شوند، کاشته رفعالیغ يدیخورش يها پنجره مقابل در دینبا( زیبرگر ای یمخروط نه) درختان شهرکرد و آستارا

 کاهش به اجرا قابل پنجره هاي دریچه یا سنگین، هاي پارچه ها، پرده بندي عایق ب براي اقلیم اردبیل 13شکل  .ندارند یمشکل گوشه

 .کند می کمک زمستانی شب هاي گرما در تلفات

 

 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( . تدبیر پردهبدرختان، تدبیر الف . . 13شکل

هاي چند طبقه را به عهده دارد. عناصر درصد از مصرف انرژي کلی سازه 10تا  8مصرف انرژي در نتیجه اتلاف حرارت از طریق سقف تقریباً 

 هايسقفالف  14شکل  گذارند.مانند نوع ساختمان، عایق، رنگ، ضخامت و همچنین مقاومت حرارتی بر بازده حرارتی سقف تأثیر میمتعددي 
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 ،اقلیم آستارا دار شیب سقف ب14شکل  (باشد روشن رنگ اگر مخصوصاً) کنند می کار خوبی بهاقلیم اردبیل و همدان  هواي و آب در مسطح

 را برف و باران) کند می کار خوبی به سرد هواي و آب در است، شده بندي عایق خوبی به که سقفی روي تهویه با شیروانی زیر اتاق یک با

 (کند می کمک یخی سدهاي از جلوگیري به و ریزد می

 

 )مرجع: نرم افزار کلایمت کانسالتنت( آستاراب(  همدانو  اردبیل. تدبیر تاثیر سقف الف( شهرهاي 14شکل 

هوابندي یک سازه صرفاً مخالفت با نفوذ یا خروج تصادفی هوا از طریق پوشش سازه است. به دلیل تضاد بین آنتالپی هواي بیرون و داخل 

  افزاید.خانه، هوابندي به میزان قابل توجهی به مصرف انرژي خانه می

 

 . نتیجه گیری و  پیشنهادات6

ساختمان هاي با پژوهشدر این  مورد مطالعه قرار  Dsa و Scb, Sfa, Scaمصرف انرژي نزدیک به صفر براي اقلیم هاي  طراحی غیرفعال 

شري  ستاندارد ا ستفاده از ا سالتنت و ا شامل  55دادیم. با وارد کردن داده هاي آب و هوایی در نرم افزار کلایمنت کان شهرها  نتایج خروجی 

  گرفت. رچارت سایکرومتریک با شکل ها و جداول مورد بررسی قرا خ باد وت نسبی، سرعت و جهت و وزش باد، چردما، تابش، رطوب

( همدان) Scb اقلیم در خانه طراحی براي مهمی عامل استفاده از انرژي غیرفعال خورشیدي است، شده داده نشان 3 جدول در که همانطور

 این اما. دهد افزایش را خانه یک در راحتی زمان تواند می ها پنجره براي صحیح انداز سایه سیستم یک گرفتن نظر در که جایی تا است

 از. باشد داشته را اثر حداکثر که نیست چیزي آن حال، این با. است درصد 11.5 و 9.5 تنها ترتیب به همدان و آستارا براي انرژي غیرفعال

 کننده خنک سیستم( 3 جدول) سایکرومتریک نمودار در که است ذکر به لازم. است درصد 19 تأثیر داراي شهرکرد براي پارامتر این طرفی

 ایران، Scb اقلیم نماینده عنوان به اردبیل براي این، بر علاوه .است شده تشکیل اي مرحله دو و مستقیم تبخیري کننده خنک از تبخیري

درصد  0و  0.8، 8.5به ترتیب  درصد را دارد و شهرهاي شهرکرد، همدان و آستارا 17.1مستقیم بیشترین تاثیر تا  تبخیري کننده خنک سیستم

 نسبتاً  عوامل غیرفعال خورشیدي مستقیم بهره و داخلی حرارت بهره ،همدان براي پیشنهادي طراحی پارامترهاي بین در استفاده می شوند.

 اردبیل براي پارامترها این دیگر سوي از. دارند مثبت تأثیر سال طول در آسایش زمان بر درصد 11.9 و 27.7 حدود ترتیب به که هستند مهمی

 تهویه پارامترها، سایر مورد در همچنین .است درصد 19و  22.2و شهرکرد به ترتیب  درصد 9.5 و 24.2 آستارا  براي و درصد 20.8 و 20.2

همه اقلیم  هاي خانه در که است این اقلیم ها طراحی عامل مهمترین رطوبت با گرمایش این شهرها دارد. بر را تأثیر کمترین که است عاملی

شهر همدان  دررطوبت زنی  با گرمایش. دهد افزایش سال در درصد 50 تا را ساکنان آسایش زمان است ممکن زیرا شود، گرفته نظر در باید ها

نمودار مقایسه اي اقلیم  15در شکل  .دارد توجهی قابل تاثیر درصد 29.9 این شهرکرد ودرصد  27.8درصد، آستارا  39درصد، اردبیل  36.3

در این  14براي طراحی فعال و غیرفعال ساختمان با مصرف انرژي نزدیک به صفر را نشان دادیم. نتایج نمودار  Dsa و Scb, Sfa, Scaهاي 

کارامد باید در دستور کار قرار گیرد. همچنین  دهد که گرمایش در اولویت قرا دارد و استفاده از سیستم هاي گرمایشیاقلیم ها نشان می

اي سیستم تبخیري کولر آبی در شهر همدان و ایلام بیشترین کارایی را دارد و در دیگر شهرها استفاده چندانی ندارد و باید از دیگر سیستم ه

ی استفاده نماییم. تولید حرارت داخل و گرمایش سرمایشی فعال استفاده کرد البته در روزهاي گرم شهر اردبیل میتوانیم از کولر آبی به راحت

 غیرفعال خورشیدي دو پارامتر مهم در همه اقلیم هاي مورد مطالعه می باشند که میتوانند با بالابردن درصد شرایط آسایش کمک کنند.
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 Dsa و Scb, Sfa, Scaنمودار مقایسه اي اقلیم هاي  .14شکل 
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