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مودي صنعت منسوخ  عبخش توليد، توزيع و انتقال تجزيه شد و ساختار يكپارچه
در اين ارتباط، انتقال نيروي برق و موضوعات مرتبط با آن در طراحي بازار . گرديد
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هاي اساسي حقوق مالي انتقال، شيوه در اين مقاله به بررسي ويژگي. شود انجام مي
هاي جهاني در اين  گذاري، مبادله و كاربرد آن در صنعت برق و برخي از تجربه قيمت
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 مقدمه

هاي زيربنايي نظير نيروي برق و گاز طبيعي كه ماهيتاً از نوع انحصار طبيعي و  بخش1د ساختاردر اكثر كشورها تجدي
هاي ذاتاً بايست بين بخش در تجديد ساختار مي. تحت كنترل دولت بوده است، مورد توجه و اهتمام واقع شده است

هاي تحت كنترل دولت حصار طبيعي با قيمتهاي انو بخش) نظير توليد برق(هاي غير مشمول كنترل پذير با قيمت رقابت
پذير نيازمند دسترسي به شبكه انتقال براي  هاي رقابتكنندگان در بخشعرضه. تمايز قائل شد) نظير شبكه انتقال برق(

  .باشند  خدمات خود به مشتريان ميعرضه

اگر قيمت استفاده از شبكه انتقال .  استهاي مختلف، متفاوتهاي انتقال در ساعات، روزها و ماهتقاضاي استفاده از شبكه
كنندگان براي استفاده از شبكه بيشتر از ظرفيت آن شده و هاي زماني تقاضاي عرضهصفر باشد، ممكن است در برخي دوره

  .شوند  2هاي شبكه دچار تراكم برخي از بخش

در اين . شود بندي موثر استفاده ميهسهسازوكار از يك بايست ميبراي استفاده كارا از ظرفيت معين و محدود شبكه، 
هاي اجرائي  سازوكاردهد، در بين ساير  بندي را انجام ميگذاري تراكم، اين سهميه  بازار كه با استفاده از قيمتسازوكارميان، 
  .3)1998جوسكو، (رسد  نظر مي تر بهبندي مقبولسهميه

  ر آنها و ضرورت يا عدم ضرورت انتقال محصول از كنندگان در بازار رقابتي به محل استقراارزش محصول عرضه
صورت رقابتي در بخشي از شبكه   بهطور كلي، قيمت بازار براي خدمات عرضه شده به. هاي متراكم شبكه بستگي داردبخش

باشد  كه واردكننده خالص خدمات رقابتي است، بالاتر از قيمت در بخش ديگر شبكه است كه صادركننده خالص خدمات مي
نوسانات قيمت، تقاضا براي . هاي مختلف اثر گذاردتواند بر توزيع قيمت و سود در مكان تراكم شبكه مي). 1998جوسكو، (

ها  نوبه خود، اين قيمت به. گريز را در پي داردابزارهاي پوشش ريسك قيمت از سوي خريداران و فروشندگان ريسك
براي تسهيل . نمايند هاي زيرساخت جديد مخابره مي ري در ظرفيتگذا همچنين علائم اقتصادي را براي انجام سرمايه

كار گرفته شود كه استفاده از شبكه دچار تراكم و ازدحام  ي بهسازوكارهاي كمياب شبكه بايد  برداري كارآمد از ظرفيت بهره
بندي استفاده از ظرفيت كمياب   براي سهميه"قيمت تراكم" بازار كه در آن از سازوكار. بندي نمايد طور كارايي سهميه را به

  .شود بندي اداري ترجيح داده مي هاي سهميه سازوكارشود، معمولاً بر  شبكه استفاده مي

گذاري دولتي  اولاً، اگر شبكه تحت مقررات. كند گذاري كاراي تراكم شبكه را با مشكل مواجه مي چندين عامل، قيمت
هاي صحيح يا تعيين سطح  توان براي وضع قيمت حصاري خواهد بود و نميبردار يا مالك شبكه داراي قدرت اننباشد، بهره

______________________________________________________________________________  
1) Restructure 
2) congestion 
3) Joskow, 1998 
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بردار يا مالك شبكه براي تعيين قيمت بر همين اساس، اگر قرار باشد به بهره. گذاري مناسب به او اطمينان كردسرمايه
هر حال، اطلاعات  به. شتگذاري ضرورت خواهد دا هاي مقرراتسازوكارگذاري صحيح اعتماد كنيم، طراحي تراكم و سرمايه

گذاري كارا و گذاري و سرمايهبرداران شبكه براي قيمتهاي لازم در بهره گذاران براي ايجاد مشوق نامتقارن، توانايي مقررات
سرعت  ثانياً، شرايط عرضه و تقاضا در شبكه در طول زمان به. كند برداران را محدود مي جويي بهره براي جلوگيري از رانت

 بازار براي مديريت تراكم تحت تاثير تغييرات عرضه و تقاضا  كنندههاي تسويهشود قيمت  كرده و همين امر موجب ميتغيير
اي ممكن است   شبكه1هاي زيربنايي، مشكلات ناشي از اثرات خارجيدليل ماهيت اغلب شبكهه ثالثاً، ب. دچار نوسان شود

جوسكو، (گذارد   در يك نقطه بر شرايط عرضه و تراكم در ساير نقاط اثر ميبرداري از شبكه بدين مفهوم كه بهره. ظاهر شود
1998( .  

هاي  هاي متراكم و ايجاد ابزارهاي پوشش در برابر نوسانات قيمت يكي از رويكردهاي متداول در تخصيص كاراي شبكه
 آن باشد كه به دارنده مبادله ميگذاري تراكم از طريق ايجاد و تخصيص حقوق مالكيت قابل  تراكم، تمركززدايي در قيمت

كند كه در قبال تخصيص آن به  طور فيزيكي از شبكه متراكم استفاده كند يا براي او يك حق مالي ايجاد مي دهد به حق مي
  .2)1983جوسكو و اشمالنسي، (بايست جبران لازم صورت گيرد  ديگران مي

هاي مقياس ايجاب  نيروي برق، صرفهدر يك شبكه. وردار استاي برخ در طراحي بازار برق، بخش انتقال از اهميت ويژه
 4در اين ميان، حقوق مالي انتقال. 3)1994هوگان، (بردار واحد براي ارائه خدمات انتقال استفاده شود كند از يك بهره مي

اي طراحي شود  گونه  بايد بهسازوكار بازار در بخش انتقال نيروي برق. كنند نقش مهمي در بهبود رقابت در بازار برق ايفاء مي
عموماً مديريت سيستم انتقال توسط . كه عملكرد موثر بازار و دستيابي آزاد و بدون تبعيض به شبكه انتقال تضمين گردد

بردار مستقل خدمات انتقال را در قبال دريافت  بهره. گيرد  انجام مي"5بردار مستقل سيستمبهره"عنوان  يك شركت به
  .نمايد ل ارائه ميهاي انتقا تعرفه

شود كه قراردادهايي را امضاء نمايند كه بر حسب آن  در اغلب بازارهاي برق، براي مشتريان انتقال اين امكان فراهم مي
دلخواه خود انتخاب   مختلف، مسير انتقال را به7 مختلف و نيز نقاط مقصد يا برداشت6بتوانند از ميان نقاط مبداء يا تزريق

مشتريان با توجه . شود صورت ذخيره حفظ مي هاي ممكن به ورت، ظرفيت انتقال براي هر يك از اين گزينهدر اين ص. نمايند
هاي مختلف گزينه مورد نظر خود را انتخاب هاي انرژي در مكانپذيري و هزينه به شرايط جاري سيستم نظير دسترس

______________________________________________________________________________  
1) Externality 
2) Joskow & Schmalensee, 1983 
3) Hogan, 1994 
4) Financial Transmissioin Rights (FTR) 
5) Independent System Operator (ISO) 
6) Injection 
7) Withdrawal 
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هاي ناشي از  دهد خود را در مقابل هزينه ا امكان مياغلب مشتريان معتقدند در اختيار داشتن چنين حقي به آنه. كنند مي
دهد با انتخاب نقاط  به دارندگان آنها امكان مي) حقوق مالي(علاوه، اين قراردادها  به. در انتقال پوشش دهند) تراكم(ازدحام 

 براي مشتركين خود را علاوه، ريسك قطع برق مبداء و مقصد در انتقال، سبد توليد مناسبي را براي خود انتخاب نموده و به
  .1)2004انيل، (كاهش دهند 

   بردار مستقل سيستم در آنتجديد ساختار صنعت برق و نقش بهره

پذير آن به  هاي رقابتهدف از تجديد ساختار در صنعت برق، جداسازي اجزاء مختلف زنجيره عرضه برق و واگذاري بخش
فروشي و رقابت  ، دسترسي خرده2زداييهاي مقررات واژهگاهي از ر، جاي عبارت تجديد ساختا  به. باشد سازوكار بازار مي

نمايند، اما  اي از فرآيند تجديد ساختار را توصيف مياگرچه هر كدام از اين عبارات، جنبه. شود فروشي استفاده مي خرده
  . دهد دست مي تري از پديده به توصيف كامل"تجديد ساختار"عبارت 

هاي مختلف صنعت با هدف تسهيل و تقويت رقابت بازار در صنعت برق، قوانين ناظر بر بخشدر فرآيند تجديد ساختار 
شود بخش توليد برق تنها بخشي است  اغلب فرض مي. يابد پذير است، تغيير مي گذاران رقابتهايي كه از نظر سياستبخش

در اين . باشند پذير مي دور قبض، بالقوه رقابتپذير است، هر چند اجزاء ديگري نيز مانند كنتورخواني و ص كه بالقوه رقابت
ها برچيده  شوند، به اين مفهوم كه موانع رقابت در اين بخش سازي مي هاي صنعت نظير توليد، آزادفرآيند برخي از بخش

ين گذاري بر ا شوند، بدين معنا كه نهاد مقررات گذاري مي ها شامل انتقال و توزيع همچنان مقرراتساير بخش. شود مي
در . دهد، هر چند مقررات مربوط به كنترل عملكرد آنها ممكن است تغيير كند ها همچنان به فعاليت خود ادامه مي بخش

كنند، صورت  هاي رقابتي شده آنها را پشتيباني مي هاي صنعت كه بخش تجديد ساختار اصلاحاتي نيز در مورد ساير بخش
  .گيرد مي

گيرد كه بر اساس آنها مالكان سيستم انتقال نتوانند براي  ديدي صورت ميهاي ج گذاري در بخش انتقال، مقررات
در يك بازار تجديد ساختار شده، . كنند جا كردن برق در ميان بازارها ايجاد  هايي را در جابه توليدكنندگان برق محدوديت

هر چند .  انتقال را فراهم كندز شبكهسيستم انتقال بايستي دسترسي آزاد يا فرصت برابر براي استفاده توليدكنندگان برق ا
صورت  كنندگان برق بهشود، ولي سيستم را براي استفاده كليه عرضه تجديد ساختار باعث رقابتي شدن سيستم انتقال نمي

كنندگان كافي براي رقابت وجود فروشي، عرضهفروشي و عمده  آن در بازارهاي خردهبرابر قابل دسترس كرده و در نتيجه
  . د داشتخواهن

______________________________________________________________________________  
1) O'Neill, 2004 
2) Deregulation 
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. پذير نيستتجديد ساختار صنعت برق و تجزيه آن به دو بخش رقابتي و غير رقابتي، بدون تصميم و مداخله دولت امكان
  :ترين آنها عبارتند از تجديد ساختار صنعت برق با مشكلات متعددي روبروست كه مهم

  گذاري  تعيين شكل مناسب تداوم مقررات •
  پذير   ناپذير و رقابت ات رقابتگذاري كارا و عادلانه خدمقيمت •
  فروشي فروشي و خردههاي فريبنده بازاريابي بر روي مشتريان عمده جلوگيري از اجراي روش •
هاي مربوط به  گذاري  كارايي اقتصادي صنعت پس از تجديد ساختار از طريق انجام مداخلات و مقرراتيارتقا •

  .اقدامات ضد رقابتي هدف جلوگيري از اسازماندهي صنعتي در صنعت برق ب

. اي برخوردار است بردار مستقل سيستم در تجديد ساختار صنعت برق از اهميت ويژه در اين ميان، توجه به نقش بهره
هاي انتقال تحت برداري و كنترل كاراي تاسيسات و دارايي بردار مستقل سيستم، شركتي است كه مسئوليت بهرهبهره

  . صورت روزانه بر عهده دارد ههاي نيروي برق را بمالكيت شركت

تهديد تكنولوژيكي قابل ) 1. (شود صورت يك شركت انحصار كامل طراحي ميبردار مستقل سيستم به دو دليل بهبهره
هاي مبتني بر بازار آزاد  در حال حاضر گزينه) 2. (توجهي براي يك شركت انحصاري انتقال در حال حاضر وجود ندارد

هر دو علت حاكي از آن هستند كه . پذير باشد، وجود ندارد ار انتقال كه از نظر اقتصادي توجيهعنوان جايگزين انحص به
ها و  طور داوطلبانه دارايي هاي برق حاضر نيستند به در نتيجه، شركت. سيستم انتقال منبعي براي قدرت بازاري است

سرتاسر جهان، صنعت برق را ملزم به جداسازي  گذاران در از اين رو، سياست. تاسيسات انتقال خود را واگذار نمايند
شواهد حاكي از آن . اند هاي بكار رفته در توليد نيروي برق نمودههاي انتقال از ساير تاسيسات و داراييتاسيسات و دارايي

ورهايي برداري از شبكه انتقال در كش هاي مديريت و بهره بردار مستقل سيستم بر ديگر شيوهاست كه ترجيح گزينه بهره
  . هاي انتقال برق هيچگاه تحت مالكيت دولت قرار نداشته استصورت گرفته است كه حقوق مالكيت تاسيسات و دارايي

  :توان به سه دسته تقسيم كرد بردار مستقل سيستم را ميوظايف بهره

ردار مستقل سيستم بهاي يك بهرهعنوان مسئوليتگروه اول وظايفي است كه نوعي توافق اجماعي در مورد آنها به .1
  هاي انتقال، هماهنگي با ساير ريزي صادرات و واردات، اتصال به ساير شبكه توان به برنامه وجود دارد كه از جمله مي

 اطلاعات براي كاربران شبكه انتقال، به يبرداران مستقل سيستم، تامين تقاضاهاي استفاده از خدمات انتقال، افشابهره
برداران مستقل، نظارت بر رعايت مقررات انتقال از سوي كاربران شبكه انتقال، تنبيه   با ساير بهرهاشتراك گذاشتن اطلاعات

هاي انتقال، انجام عمليات ديسپاچينگ براي توليدكنندگان برق، ايجاد محدوديت توليد كاربران خاطي، شناسايي محدوديت
منظور كاهش تراكم و تضمين  ائه خدمات جانبي ديسپاچينگ بهبندي توليد براي اطمينان از پايايي شبكه، ار يا تغيير زمان

  .در بازار) نقدي(اي  پايايي سيستم، تعيين شرايط عقد قراردادهاي دو جانبه و معاملات لحظه
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دهد پايايي شبكه را تقويت نمايد، از جمله تامين امنيت سيستم، تامين  بردار مستقل امكان مي وظايفي كه به بهره .2
ريزي براي خدمات انتقال، توليد خدمات جانبي، ايجاد و مديريت نوعي حلقه بازخوردي اطلاعات و  برنامه،1ذخاير گردان

  .غيره
ريزي  برنامه: بردار مستقل سيستم نيستند؛ شاملهاي بهرهوظايفي كه بر اساس اجماع عمومي الزاماً جزو مسئوليت .3

هاي  بادلات انرژي بر اساس قراردادهاي دوجانبه، انجام فعاليتمبادلات انرژي بر اساس قراردادهاي دوجانبه، كارگزاري م
آوري اطلاعات، انجام فرآيندهاي تسويه قراردادها، وصول ماليات و عوارض، تخصيص حقوق انتقال و  كنتورخواني و جمع

  .كنند هايي كه اهداف اجتماعي را دنبال مي اداره صندوق
  اي مبادلات دوجانبه، يك بازار مستقل براي مبادلات نقدي و يك دهد كه يك بازار مستقل بر ها نشان ميبررسي

براي . آميزي در كنار هم فعاليت كنند طور مسالمتتوانند به بردار مستقل سيستم با مسئوليت كاهش تراكم شبكه ميبهره
ن و فروشندگان در بازار نقدي بردار مستقل سيستم اجازه داد تا كليه اطلاعات كمي مربوط به خريدارااين منظور بايد به بهره

  .    2)1999گرانير، (آوري نمايد  و بازار قراردادهاي دوجانبه را جمع
بردار مستقل سيستم در يك صنعت برق تجديد ساختارشده، كمك به تسهيل رقابت، توان گفت نقش بهره در مجموع مي

نگي بين قراردادهاي دوجانبه و مجموعه سيستم انتقال در انتقال، ايجاد هماه) ازدحام(تضمين پايايي شبكه، مديريت تراكم 
  . باشد و سرانجام پشتيباني عملياتي از بازار نقدي مي

   گذاري انتقال چارچوبي براي قيمت

صورت اقتصادي و با كمترين هزينه مستلزم آن است كه چارچوب تحليلي مناسبي براي  انجام عمليات ديسپاچينگ به  
گذاري انتقال يكي از  قيمت. كار گرفته شود هاي فرصت، طراحي و به  بر اساس هزينهتعيين قيمت خدمات انتقال

ويژه شار حلقوي و بسياري از   در شبكه انتقال برق، به تعاملات پيچيده. ترين موضوعات سياستي در صنعت برق است پيچيده
سازي يك  اي اساسي است كه در مقابل پيادهه نمايند، نشانگر چالش  انتقال را محدود مي قيود ديگر كه استفاده از شبكه

  . سيستم رقابتي با دسترسي آزاد وجود دارد

چنانچه .  نهايي تامين آخرين واحد تقاضاست كننده بازار رقابتي برق در كليه نقاط مصرف، هزينه آل تسويه قيمت ايده
نهايي   كننده بازار هزينه ه باشند، قيمت تسويهزمان در يك نقطه قرار داشت هاي توليدكننده برق و متقاضيان بار هم نيروگاه
در يك شبكه انتقال نيز كه نقاط مختلف را . گيرد برداري قرار مي ترين نيروگاهي خواهد بود كه در آن لحظه مورد بهره گران

______________________________________________________________________________  
1) Spinning Reserves 
2) Graniere, 1999 
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م ديسپاچينگ با فرض انجا. طور مشابهي تعريف كرد توان به نمايد، هزينه نهايي برق در هر نقطه را مي به يكديگر وصل مي
وسيله كمترين هزينه ديسپاچينگ در سيستم براي تامين   نهايي در هر نقطه از شبكه به بر اساس حداقل هزينه، هزينه

اگر محدوديتي در سيستم انتقال وجود نداشته نباشد، قيمت مبتني بر . شود آخرين واحد تقاضا در آن نقطه تعيين مي
در صورت وجود . به ميزان هزينه نهايي تلفات انتقال با يكديگر متفاوت خواهد بودهاي نهايي در نقاط مختلف تنها  هزينه

 نهايي افزوده خواهد شد كه ناشي از تراكم در شبكه انتقال  محدوديت در استفاده از سيستم انتقال، جزء ديگري نيز به هزينه
  .3هاي پايداري و محدوديت2ي ولتاژها، محدوديت1هاي حرارتيمحدوديت: هاي انتقال عبارتند ازمحدوديت. است

هاي مبتني بر هزينه نهايي در نقاط مختلف را در اختيار داشته باشيم، هزينه نهايي انتقال برق  براين اساس، چنانچه قيمت
عبارتي، انتقال يك  به. 4)1988شويپ، (شود  هاي برق در دو نقطه تعريف مي صورت تفاوت قيمت  در شبكه، به بين دو نقطه

هاي محلي  مفهوم فروش يك مگاوات برق در مبداء و خريد آن در مقصد به قيمت اوات برق از مبداء به مقصد بهمگ
با اين . هاي محلي است مدت انتقال برق بين مبداء و مقصد، همان اختلاف در قيمت بنابراين، هزينه فرصت كوتاه. باشد مي

  ت شبكه، شار حلقوي، قيود امنيت و ساير جزئيات مربوط به شبكهتوان از كنار مشكلات ناشي از پيچيدگي تعاملا روش مي
  .آساني عبور كرد گذاري انتقال به انتقال در قيمت

باشد، قراردادهاي  مدت انتقال، كه مبتني بر ديسپاچينگ برق با حداقل هزينه مي گذاري كوتاه بر اساس اين الگوي قيمت
حقوق انتقال، نوعي حق مالكيت . توان طراحي نمود ه و مشتريان را نيز ميهاي توليدكنند بلندمدت انتقال برق بين شركت

دهد و مانند هر حق مالكيت ديگري براي دارنده آن  است كه به دارنده آن اجازه دسترسي به بخشي از ظرفيت انتقال را مي
حق محروم ) 3(ستفاده از ظرفيت؛ حق ا) 2( ظرفيت؛  حق دريافت منافع مالي حاصل از استفاده) 1: (كند سه حق را ايجاد مي

  . 5)2000چائو، پك و ويلسون، (كردن ديگران از دسترسي به ظرفيت 

ظرفيت انتقال شبكه به دو روش . گيري ظرفيت انتقال بستگي دارد تعريف حقوق انتقال به چگونگي تعريف و اندازه
د و در روش دوم ظرفيت جابجايي جريان برق شو  امكانات انتقال نقطه به نقطه محاسبه مي،در يك روش: شود تعريف مي
تعريف نقطه به نقطه به ظرفيت اسمي كه عمدتاً در قراردادهاي . شود گيري مي هاي شبكه اندازه لينكيك از براي هر 

ريان هر حال، قابليت انتقال بين هر دو نقطه از شبكه دائماً تحت تاثير تغييرات الگوي ج به. گردد، اشاره دارد انتقال درج مي
در مقابل، ظرفيت هر لينك انتقال به عوامل و مشخصات فيزيكي آن . روز شود بنابراين، بايستي پيوسته به. كند بار تغيير مي

هر انتقال . لينك مانند حد حرارتي، پايداري ولتاژ و پايداري ديناميك بستگي دارد و تحت تاثير الگوي جريان بار قرار ندارد

______________________________________________________________________________  
1) Thermal Limits 
2) Voltage Limits 
3) Stability Limits 
4) Schweppe, 1988 
5) Chao, Peck & Wilson, 2000 
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بر اساس دو . گردد رفيت هر لينك در شبكه بستگي دارد كه به آن ضريب توزيع بار اطلاق ميباري به نسبت ثابتي از ظ
رويكرد اول .  شكل گرفته است1اياي و منطقه گذاري گرههاي انتقال، دو روش قيمت تعريف يادشده از ظرفيت سيستم

قيمت نهايي محلي نتيجه .  برق است شبكه از2مبتني بر كاربرد قيمت نهايي محلي انرژي در هر باس) اي گذاري گره قيمت(
قيمت انرژي در هر باس، اطلاعات . شود بردار مستقل سيستم انجام مي مستقيم عمليات ديسپاچينگ است كه توسط بهره

هاي تراكم يا ازدحام  هاي توليد برق، هزينه نوعي به هزينه كند و به روشني در مورد عمليات سيستم در هر ساعت ارائه مي
اي، جهت تسهيل عمليات و درك اطلاعات گذاري منطقهدر رويكرد قيمت. هاي تلفات سيستم اشاره دارد  و هزينهشبكه

هاي  شود كه هر ناحيه از چندين باس با قيمت بندي مي قيمت از سوي عوامل بازار، شبكه انتقال به چندين ناحيه خوشه
هاي مختلف سيستم  مشابهت قيمت نهايي محلي در باسبندي نواحي معمولاً بر اساسخوشه. شود مشترك تشكيل مي

در . گيرد گذاري، حقوق انتقال متناظر نيز شكل مي در كنار هر يك از اين دو شيوه قيمت. 3 )2000يون، (شود  انجام مي
متمركز برق اي در بازارهاي غير گذاري منطقه  و در قيمت4اي در بازارهاي متمركز برق، حقوق ثابت انتقالگذاري گرهقيمت

شود   ايجاد مي5باشند، حقوق فلوگيت هاي انرژي يا فلوگيت نتيجه مستقيم ارزيابي عوامل اقتصادي از آنها مي كه قيمت
هاي انرژي در اثر تراكم حفظ  اين حقوق انتقال اعم از مالي يا فيزيكي عوامل بازار را از نوسانات قيمت. 6)2003مندز، (

  .نمايد مي

تواند مستقل از  اختصار، حقوق فلوگيت آن است كه اين حقوق مي ق انتقال مبتني بر جريان يا بهترين مزيت حقومهم
هاي مكاني  تواند در هر لينك اعمال نمايد، به ويژگي ميزان حقوق فلوگيت كه دارنده آن مي. شود الگوهاي جريان بار تعريف 

پذيري فيزيكي انتقال عليرغم تغيير در ارزش بازاري اين  دسترسعبارتي، ميزان  به. شبكه يا تغييرات شرايط بار بستگي ندارد
هاي  بنابراين، نيازي نيست كه مقدار حقوق انتقال قابل دسترسي، مكرراً با توجه به محدوديت. كند حقوق تغيير نمي

  همين دليل انگيزهزمان ارزيابي شوند و در نتيجه، ارزش اين حقوق در طول زمان نسبتاً پايدار است و به پذيري هم دسترس
  . كند گذاري در انتقال فراهم مي بيشتري براي سرمايه

شود، اما در يك شبكه متراكم، حتي  هاي متراكم انجام تنها در لينكبايست ميعلاوه بر اين، تسويه مالي حقوق فلوگيت 
يم داشت و بنابراين، لازم است تسويه ها متراكم باشد، تفاوت قيمت بين هر دو گره يا منطقه را خواهاگر تنها يكي از لينك

در مقابل، چنانچه حقوق بر حسب ظرفيت فلوگيت تعريف شوند، تنها . مالي براي هر يك از حقوق نقطه به نقطه انجام گيرد

______________________________________________________________________________  
1) Nodal & Zonal Pricing 
2) Bus 
3) Yoon, 2000  
4) Fixed Transmission Rights 
5) Flowgate rights (FGR) 
6) Mendez, 2003 
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 مهم ديگر حقوق فلوگيت آن است مشخصه. بايست مورد تسويه مالي قرار گيرند هاي متراكم مي حقوق مربوط به فلوگيت
عبارتي، اگر فلوگيتي كه حق انتقال بر روي آن صادر شده است متراكم نباشد،  به. ن هيچگاه منفي نخواهد شدكه ارزش آ

. هر حال، تحت هيچ شرايطي دارنده آن متعهد به پرداخت نخواهد بود حقوق انتقال فلوگيت ارزشي نخواهد داشت، ولي به
 منتشر شود كه دارنده آن مستحق دريافت سهمي از درآمد تراكم 1ايهعنوان اختيار معاملتواند به بنابراين، حقوق فلوگيت مي

خواهد بود، ولي اگر دارنده حقوق نتواند جريان فيزيكي متناظر با حق انتقال را توليد كند، هيچگونه ) در صورت وقوع تراكم(
 كردن جريان لازم است و اين در مقابل، دارنده حقوق نقطه به نقطه متعهد به فراهم. تعهد مالي متوجه وي نخواهد بود

. پذير است  فيزيكي متناظر با حق امكانتواند منجر به تعهد مالي شود كه انجام آن تنها از طريق يك مبادله حقوق مي
. تواند ارزش منفي داشته باشد كه اين امر در يك شبكه با شار حلقوي كاملاً متداول است بنابراين، حقوق نقطه به نقطه مي

 كه به دارنده آن استشود كه اين حقوق عملاً يك قرارداد سلف  ارزش حقوق نقطه به نقطه از آنجا ناشي ميمنفي شدن 
از سوي . هاي فيزيكي يك خط انتقال يعني امكان جابجايي بار در يك جهت معين برخوردار شود دهد از ويژگي اجازه مي

 سلف در يك لينك دانست "خريد و فروش"هاي  از داراييتوان يك سبد مالي  ديگر، يك حق انتقال نقطه به نقطه را مي
تابورس، .دي.آر(تواند مثبت يا منفي باشد  ارزش اين سبد مالي مي. كند كه امكان جابجايي نقطه به نقطه بار را فراهم مي

2001(2.  

اي  گذاري منطقه تاي و قيمگذاري گره است كه قيمت3عنوان جايگزين دو مدل معرفي شده، مدل تركيبي گزينه ديگر به
بندي مناطق انتقال حاصل  گذاري نهايي محلي در شرايط خوشهدر واقع، مدل تركيبي از اعمال قيمت. كند را تركيب مي

لازم . 4)2002هوگان، (كنند  برداران مستقل سيستم از مدل تركيبي براي مديريت تراكم استفاده ميبسياري از بهره. شود مي
  .هاي مذكور توافق واحدي وجود نداردانتخاب مناسب از ميان مدلبه ذكر است كه در مورد 

ترين رويكرد در حقوق انتقال بلندمدت آن است كه فرض كنيم بتوانيم حقوق فيزيكي را براي استفاده از  اولين و طبيعي
تواند شخصاً از  كي ميدارنده اين حقوق فيزي. منظور  انتقال نيرو از يك منبع مشخص به ساير مقصدها تعريف كنيم شبكه به

اين حق مالكيت مشابه در اختيار داشتن حق ظرفيت در ساير بازارها . آن استفاده نمايد و يا اين حق را به ديگري واگذار كند
متاسفانه . رسد نظر مي  باشد و براي ايجاد رقابت بلندمدت در بازار ضروري به مانند ظرفيت خطوط انتقال در بازار گاز مي

مفهوم ايجاد   اول، تخصيص چنين حقوقي به.  مواجه استحل نشدنيق انتقال فيزيكي با سه مشكل عمده و تعريف حقو
 فيزيكي از شبكه انتقال است كه اين امر، مانع از تفكيك مالكيت از كنترل خواهد بود كه شرط اصلي  حق كنترل بر استفاده

ستفاده از شبكه، متناسب با حقوق فيزيكيِ تعريف شده يا آنكه دوم، محدوديت در ا. باشد دسترسي آزاد به شبكه انتقال مي
______________________________________________________________________________  

1) Option 
2) R.D.Tabors, 2001 
3) Hybrid Model 
4) Hogan, 2002 
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شود و يا آنكه امكان ديسپاچينگ با حداقل هزينه را از بين  مدت مي باعث افزايش معاملات مجدد در بازار ثانويه كوتاه
هاي نيروگاهي  بردار سيستم ظرفيت انجام ديسپاچينگ با حداقل هزينه اقتصادي مستلزم آن است كه بهره. خواهد برد

سوم، چنانچه براي اجتناب از .  انتقال كنترل داشته باشد ميزان كافي در اختيار داشته و بر كل شبكه پذيري را به انعطاف
هاي شبكه تخصيص داده نشود، عملاً ظرفيت فيزيكي تعريف  مواجهه با هرگونه محدوديت در انتقال، بخشي از ظرفيت

  . تضمين شود، وجود نخواهد داشتاي كه بتواند تخصيص يافته و شده

تواند قرارداد انتقالي را ارائه نمايد كه  توان تضمين كرد، ولي شركت مديريت مي هر چند حقوق فيزيكي انتقال را نمي
شود كه به جريان فيزيكي  بدين ترتيب كه يك معامله مالي طراحي مي. اساساً همان هدف حقوق فيزيكي را محقق سازد

هاي مالي بين طرفين قرارداد بر اساس اختلاف  ، ميزان پرداخت1موجب قراردادهاي تراكم انتقال به. يستانتقال وابسته ن
دهد با اطمينان از  چنين قراردادهايي به شركت توليدكننده امكان مي. شود هاي تراكم در بين دو نقطه تعيين مي هزينه

  . هاي دوردست قرار دارند، اقدام نمايد  در فاصلهدريافت مطالبات خود، نسبت به عقد قرارداد با مشترياني كه

شود، بيشتر از آن چيزي است كه نصيب  دليل وجود تراكم در شبكه انتقال، آنچه از خريداران برق دريافت مي در واقع به
دوديت هايي كه سيستم با مح بردار سيستم در زمان بهره.  است2 تراكم اين اختلاف همان هزينه. گردد توليدكنندگان مي

هاي تراكم را از خريداران برق دريافت كرده و آن را بين دارندگان قراردادهاي تراكم انتقال توزيع  شود، هزينه مواجه مي
هاي توافقي  توانند تحويل برق در قيمت كنندگان در بازار با در دست داشتن قراردادهاي بلندمدت انتقال مي شركت. كند مي

در عين حال، قراردادهاي . شود، تضمين نمايند حويل فيزيكي برق از مبداء به مقصد انجام ميرا دقيقاً مانند شرايطي كه ت
توانند از ظرفيت كامل شبكه استفاده  تراكم انتقال برخلاف حقوق فيزيكي انتقال كاملاً شفاف و تعريف شده هستند، مي

قراردادهاي تراكم انتقال، . شود، سازگارند جا مي هكنند و با جريان واقعي انتقال نيرو كه بر اساس منطق حداقل هزينه جاب
  .مدت با قراردادهاي انتقال بلندمدت هماهنگ شود هاي مبتني بر هزينه فرصت كوتاه كند كه قيمت اين امكان را فراهم مي

   حقوق مالي انتقال

، در صورت تراكم شبكه در بازار هاي تراكم تواند در مقابل پرداخت هزينه حق انتقال يك ابزار مالي است كه دارنده آن مي
بندي  ها بدون توجه به رتبه ت قيمت تراكم در بازار روزانه، ديسپاچينگ نيروگاهاعلت اصلي تغيير. روزانه، جبران شود

يكي از كاركردهاي حقوق مالي انتقال آن است كه متقاضيان خدمات . باشد  آنها براي جلوگيري از تراكم مي3شايستگي
ط بر آنكه ميزان انرژي دريافتي آنها از ميزان ظرفيت از قبل توافق شده با آنها فراتر نرود، در برابر افزايش انتقال را مشرو

______________________________________________________________________________  
1) Transmission Congestion Contracts (TCC) 
2) Congestion Rent (CR) 
3) Merit Order 
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اساساً، حقوق مالي انتقال ابزارهاي مالي هستند كه به دارنده آن امكان . كند  انتقال حفظ مي  ناشي از تراكم در شبكههزينه
. كند حقوق مالي انتقال حقي را براي تحويل فيزيكي برق ايجاد نمي.  كاهش دهدهاي تراكم پرداختي خود را دهد هزينه مي
مبلغ تخفيف تراكم با توجه به .  حقوق مالي انتقال براي دريافت تخفيف تراكم ملزم به دريافت انرژي نيستعبارتي، دارنده به

شود كه بدون توجه  ارسال و تحويل تعيين مي ميزان ظرفيت حقوق مالي انتقال توافق شده و تفاوت قيمت تراكم ميان نقطه
دهنده انرژي چه كسي باشد و يا انرژي تحويلي در مسير مشخص شده در حقوق مالي انتقال به چه ميزان  به اين كه تحويل
  . گردد  آن پرداخت ميباشد، به دارنده

بردار  ي تراكم اخذ شده توسط بهره ها در حقيقت، دارندگان حقوق مالي انتقال سهم خود را از درآمدهاي حاصل از هزينه
صورت زير محاسبه  ميزان دريافتي دارندگان حقوق مالي انتقال به. نمايند مستقل سيستم در اوقات تراكم دريافت مي

  :شود مي

FTR= Qij (Pj-Pi) 

.  استj به iق شده براي جابجايي از موقعيت مقدار توان تواف Qij و i و jهاي   قيمت باس در موقعيتPi و PJكه در آن 
تفاوت قيمت بين  حقوق مالي انتقالاگر حجم قرارداد با حجم واقعي برق مبادله شده بين دو موقعيت مطابقت داشته باشد، 

  . دهد طور كامل پوشش مي دو موقعيت را به

 بازاري سازوكار انتقال را با استفاده از چهار توانند حقوق مالي بازان ميكنندگان برق و سفته توليدكنندگان برق، مصرف
حراج حقوق مالي انتقال بلندمدت، حراج حقوق مالي انتقال سالانه، حراج حقوق مالي انتقال ماهانه و : مختلف كسب كنند

  . توزيع شودتواند ميان مالكان شبكه انتقال  درآمدهاي حاصل از فروش حقوق مالي انتقال مي. بازار ثانويه حقوق مالي انتقال

شود تابع  شود كه در آن سعي مي صورت حراج انجام مي توزيع حقوق مالي انتقال نقطه به نقطه بين متقاضيان معمولاً به
  پذير و مقعر بوده و با توجه به قيود سيستم شود تابع منفعت، مشتق فرض مي. گردد منفعت خريدار يا فروشنده حداكثر 

يافته به هر يك از بازيگران بازار در كننده بازار و ميزان حقوق مالي انتقال تخصيص تسويههاي قيمت. گردد يابي ميبهينه
مبادله حقوق براي افزايش قدرت نقدشوندگي و بازتوزيع حقوق مالي انتقال بين متقاضيان، امكان . شود حراج مشخص مي

بسا بتوان   خاص تعريف نشده باشد، چه اگر حقوق مالي انتقال بين دو نقطه. شود مالي انتقال در بازارهاي ثانويه نيز فراهم مي
طول دوره حقوق مالي . طور مصنوعي حقوق مالي انتقال مورد نظر را نيز ايجاد كرد با تركيب ساير حقوق مالي انتقال به

  .چند ماه تا چند سال باشدانتقال ممكن است از 

شود و توزيع آن بين متقاضيان بر  گيري مي بردار مستقل سيستم تصميم حجم حقوق مالي انتقال براي انتشار توسط بهره
اگر تفاوت ميان درآمدهاي حاصل از تراكم شبكه . گيرد هاي انتقال در آينده صورت مي اساس ترجيحات و تخمين ظرفيت

بردار مستقل سيستم در پي خواهد داشت كه  الكان حقوق مالي انتقال مثبت باشد، مازادي براي بهرهانتقال و پرداختي به م
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هاي  بر عكس، اگر پرداخت. شود اين مازاد مجدداً در ميان دارندگان حقوق مالي انتقال و مشتريان خدمات انتقال بازتوزيع مي
بردار مستقل سيستم ميزان  هاي حاصل از تراكم باشد، بهرهانجام شده به دارندگان حقوق مالي انتقال بيشتر از درآمد

طور متناسب كاهش داده و يا مالكان سيستم انتقال را ملزم به جبران اين پرداختي به دارندگان حقوق مالي انتقال را به
  . كند كسري مي

گذاري  قيمت. كند مك ميگيري بازارهاي برق كارا ك پوشش ريسك قيمت انتقال از طريق حقوق مالي انتقال، به شكل
 علائم اقتصادي لازم را در مورد انتخاب محل مناسب براي احداث نيروگاه 1كاراي حقوق مالي انتقال از طريق مبادلات نقد

توان حقوق تاريخي  حقوق مالي انتقال، ابزاري است كه به كمك آن مي. نمايد گذاري در انتقال برق فراهم مي و سرمايه
اي تبديل كرد كه در عين آنكه منافع مالكان شبكه را همچون گذشته  انتقال را به قراردادهاي قابل مبادلهاستفاده از ظرفيت 

طور كاراتري از ظرفيت شبكه در قالب اينگونه قراردادها  دهد كه چنانچه ديگران بتوانند به كند، به آنها امكان مي حفظ مي
امتياز قابل توجه حقوق مالي انتقال از جنبه . جاي خود جايگزين نمايند ه در مقابل دريافت نقدي بااستفاده نمايند، آنها ر

كند كه اين امر براي  سياست عمومي آن است كه مسير آساني را براي دسترسي آزاد و رقابتي به شبكه انتقال فراهم مي
  . ايجاد بازارهاي برق رقابتي ضروري است

ها ي حقوق مالي انتقال در بازار برق نيويورك دريافتند كه قيمتها از مطالعه قيمت2)2003(سيديكو و همكارانش  
طور كامل پوشش دهند و  هاي تراكم در فواصل طولاني را به هاي پرداختي بالا براي تراكم و نيز هزينه توانند هزينه نمي

از نظر ايشان، دليل اين امر . كنند التفاوت جبران ريسك مازادي را نيز پرداخت  دارندگان حقوق مالي انتقال مجبورند مابه
هاي معاملاتي براي تفكيك تواند تعريف حقوق مالي انتقال بر اساس ظرفيت ثابت در يك دوره ثابت و بالا بودن هزينه مي

شوند، مگر در  بيني تراكم انتقال معاملاتي دچار خطا مي بنابراين، بازيگران بازار اغلب در پيش. آنها در بازارهاي ثانويه باشد
همچنين، تعداد زياد حقوق مالي انتقال . پذير باشد سادگي امكان واردي كه ميزان پوشش اندك بوده و پوشش ريسك بهم

بيني شده گذاري حقوق مالي انتقال بر اساس الگوهاي تراكم ممكن و پيش قيمت. دهد امكان كشف قيمت را كاهش مي
گذاري نادرست حقوق مالي  تواند باعث قيمت اين امر مي. بندشود كه ممكن است اين الگوها در عمل تحقق نيا انجام مي

بر اين، عدم   علاوه. تواند نشانه عدم بلوغ در بازار باشد گذاري حقوق مالي انتقال ميهر حال، قيمت به. انتقال شود
تواند مانع آربيتراژ  گذاري بازار مي هاي ناشي از مقررات كنندگان در بازار و ريسك گريزي شركت بازار، ريسك3نقدشوندگي

  .  قيمت برق شود

______________________________________________________________________________  
1) Liquid Trading 
2) Siddiqui et al., 2003 
3) Illiquidity 
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  :اند وارد كرده مدتكوتاه حقوق مالي انتقال انتقادات زير را به مدل 1)2003(جوسكو و تيرول 

ها در مناطقي شود كه با محدوديت ظرفيت تواند باعث افزايش قيمت برخورداري توليدكنندگان برق از قدرت بازار مي •
توانند با محدود  در اين مناطق، توليدكنندگان مي.  نهايي نيستند هزينهكننده ها منعكسمواجهند كه در اين صورت، قيمت
حقوق مالي هاي بالاتر باعث بيشتر برآورد شدن منافع حاصل از بنابراين، قيمت. شوند ها كردن توليد باعث افزايش قيمت

  .گردد  ميانتقال
  .اند و تا حدودي تصادفي هستند خوبي تعريف نشدهه تقال بهاي ان هاي انتقال موجود و افزايش در ظرفيتظرفيت •
  . همراه دارد  را به2برداري از  سيستم انتقال، مشكل كژ منشيجدايي ميان مالكيت و بهره •
  . باشند،  به متغيرهاي برونزاي نامطمئني بستگي دارد پذير مي  دسترسئاًكه ابتدا حقوق مالي انتقالمجموعه  •

ها را از كل هزينه% 35گذاري محلي تنها ، درآمدهاي حاصل از قيمت3)1995(رياگا و همكارانش آ-بر اساس مطالعه پرز
از يك ساختار قيمت ثابت  هاي قيمت، در كنار حقوق مالي انتقال بنابراين، لازم است براي پوشش هزينه. دهد پوشش مي

  . نيز استفاده شود

  حقوق مالي انتقال و قدرت بازاري 

. باشد  مانع اصلي بر سر راه بهبود رقابت در صنعت برق، ساختار يكپارچه عمودي در اغلب اين صنايع مياز نظر تاريخي،
در بيشتر بازارهاي برق جهان، . دنبال دارد كنندگان به زيان ساير رقبا بهكنترل شبكه انتقال منافعي را براي برخي رقابت

برداري از شبكه را به شيوه اند كه بهره ردار مستقل سيستم بر آمدهبگذاران براي حل اين مشكل در صدد ايجاد بهره سياست
هاي بزرگ توليد  شركت4ها نسبت به قدرت بازاري به قدرت بازاري افقي تا كنون، بيشتر نگراني. آميز انجام دهد غير تبعيض

 جديدي را در رابطه با قدرت هاي  هر حال، ورود حقوق انتقال به اين فرآيند، مجموعه نگراني به. برق معطوف بوده است
كند،  چنانچه حقوق انتقال براي دارنده خود، سطح جديدي از نفوذ يا كنترل بر بازار انتقال را ايجاد . كند بازاري ايجاد مي

  . بايست مورد توجه قرار گيرد  مجدداً مي5هاي اوليه در خصوص قدرت بازاري عمودي نگراني

______________________________________________________________________________  
1) Joskow & Tirole, 2003 
2) Moral Hazard 
3) Perez-Arriaga et al., 1995 
4) Horizontal Market Power 

  بر يك فعاليت منفردقدرت بنگاه در افزايش قيمت براي سود بيشتر از طريق كنترل 
5) Vertical Market Power 

  ورود بنگاه در دو فعاليت مرتبط و استفاده از قدرت تسلط در يك ناحيه براي افزايش قيمت
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گونه كنترل  شوند، در عين اين كه هيچ مند مي مدهاي حاصل از پرداخت تراكم بهرهدارندگان حقوق مالي انتقال از درآ
طور موثري  ها براي اعمال قدرت بازاري را به تواند انگيزه بنگاه حقوق مالي انتقال مي. فيزيكي بر مسيرهاي انتقال ندارند

 بتواند براي ايجاد ،ال، اعم از فيزيكي يا ماليها آن است كه حقوق انتق طور خاص، يكي از نگراني به. تحت تاثير قرار دهد
عبارت ديگر، اين سوال مطرح  به. تراكم ظاهري در شرايطي كه حقيقتاً تراكمي در بازار وجود ندارد، مورد استفاده قرار گيرد

اد چنين مدت، ايج تواند ظرفيت انتقال را از بازار خارج كند؟ در كوتاه است كه حقوق مالي انتقال تا چه ميزان مي
  :ها سودآور باشدتواند براي بنگاه هاي ساختگي در ظرفيت انتقال به سه طريق مي محدوديت

  .شود تواند باعث افزايش ارزش منابع توليد محلي   مشخص ميايجاد محدوديت در ظرفيت انتقال در يك ناحيه •
  .شود در ارزش حقوق انتقال تواند باعث افزايش   مشخص ميايجاد محدوديت در ظرفيت انتقال در يك ناحيه •
توانند درآمدهاي تراكم را كه در غير اين صورت نصيب دارندگان  توليدكنندگان با ايجاد محدوديت در توليد برق مي •

  .1)1999بوشنل، (شود، به خود اختصاص دهند  حقوق مالي انتقال مي

 جمله درجه تمركز در مالكيت منابع توليد و امكان وقوع و شدت هر كدام از اين اختلالات بازاري به عوامل بسياري از
استفاده از حقوق انتقال، حتي حقوق فيزيكي، براي محدود كردن . ميزان تمركز در مالكيت حقوق انتقال بستگي دارد

هاي  هزينه. هاي مازاد و بدون استفاده بايد به بازار عودت داده شود  كه ظرفيتتظرفيت انتقال با اين محدوديت مواجه اس
عاملاتي براي بازگرداندن ظرفيت انتقال مازاد به بازار، عامل تعيين كننده و تاثيرگذار مهمي در استفاده از حقوق فيزيكي م

گونه كنترلي بر ظرفيت انتقال وجود ندارد،  هر حال، از آنجا كه در الگوي حقوق مالي انتقال هيچ به. باشد انتقال مي
 حقوق هاي دارندهبا اين حال، بنگاه. شود نتقال بر ظرفيت انتقال تحميل نميمحدوديت مستقيمي از جانب حقوق مالي ا

طور غير مستقيم محدود  هاي انتقال مازاد بر نياز خود، ظرفيت انتقال بازار را به  گرفتن ظرفيت مالي چه بسا بتوانند با ذخيره
عنوان ابزاري براي اعمال قدرت بازاري  نتقال به بالقوه از حقوق اامكان استفاده. كرده و از اين طريق منفعت كسب كنند

از اين . كار گيرند توانند حقوق انتقال را براي اين منظور به شود كه مي هايي ميباعث افزايش ارزش حقوق انتقال براي بنگاه
ر اين حقوق به تواند منجر به هدايت بيشت رو، استفاده از روش فراخوان عمومي يا فرآيند حراج براي توزيع اين حقوق مي

 بين تعداد ئاًحتي چنانچه حقوق انتقال ابتدا. توانند بيش از ديگران از آنها سوء استفاده نمايند شود كه مي هايي  سمت بنگاه
. ها توزيع شود، در نهايت ممكن است از طريق بازارهاي ثانويه اين حقوق در دست چند بنگاه متمركز شود زيادي از بنگاه

 مورد استفاده براي تخصيص اوليه حقوق مالي، به ميزان قابل توجهي بر 2نشان دادند كه شيوه) 1998-9(جوسكو و تيرول 
  .كارايي بازار و نيز درآمدهاي حاصله از تخصيص اثر دارد

______________________________________________________________________________  
1) Bushnell, 1999 
2) Protocols 
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توان گفت، مالكان حقوق انتقال ممكن است با امتناع از فروش حقوق فيزيكي انتقال مازاد خود و يا دور  در مجموع مي
هاي انتقالي را كه در  نمايد، ظرفيت هاي مازاد خود در بازارهاي ثانويه مي اعدي كه آنها را ملزم به آزادسازي ظرفيتزدن قو

  . گيرد، محدود نمايند اختيار بازارهاي رقابتي قرار مي

يك سو، مدافعان از . اند در مجموع، مدافعان و منتقدان بسياري در ارزيابي اقتصادي حقوق مالي انتقال اقامه دليل كرده
هاي انتقال ناشي از تراكم به تسهيل  حقوق مالي انتقال بر اين نظرند كه حقوق مالي انتقال قابل مبادله با حذف محدوديت

 با ارائه مثالي نشان داد كه حقوق مالي انتقال برق  در عين افزايش سود 1)2000(هوگان . كنند مبادله برق كمك مي
شود؛ زيرا انحصارگر كنترل توليد در بيش از يك موقعيت را در اختيار دارد كه توليد  يي نيز ميانحصاري، باعث افزايش كارا

دهد كه حقوق فيزيكي انتقال   نشان مي2)2004(نتايج مطالعه كنچ . شود ها با هزينه كم انجام مي در برخي از اين موقعيت
دهد و نااطميناني در مورد  درت بازاري را كاهش ميشود، بخشي از ق هاي بازاري صحيح منجر مي برق به ارسال سيگنال

 با استفاده از يك 3)2005(سان . كند تراكم انتقال برق را بهتر از حقوق مالي انتقال يا عدم وجود حقوق انتقال برطرف مي
يدكنندگان و شبكه برق كوچك با دو گره نشان داد كه در صورت وجود نااطميناني، خريد بهينه حقوق مالي انتقال توسط تول

گريز باعث افزايش رفاه اجتماعي در مقايسه با شرايط عدم وجود حقوق مالي انتقال  هاي خدمات توزيع بارِ ريسك شركت
  .شود مي

 با استفاده از يك مدل رقابت كورنو در يك شبكه انتقال متراكم نشان داد كه حتي در غياب 4)1997(از سوي ديگر، اُرن 
تواند منجر به تباني در بين توليدكنندگان برق و اجتناب از  ر تراكم و حقوق انتقال انفعالي مييك بازار متمركز، انتظا

گيري  در خصوص حقوق مالي انتقال به نتيجه) 2000(همچنين، جوسكو وتيرول . گذاري بر اساس هزينه نهايي شود قيمت
اند كه رفاه اجتماعي در شرايط عدم وجود  تيجه رسيدهآنها نيز در قالب يك شبكه ساده با دو گره به اين ن. اند منفي رسيده

شود و در  اي است كه در آن حقوق مالكيت مالي تعريف مي حقوق انتقال، حداقل به ميزان رفاه اجتماعي حاصل از سامانه
      .گيرد بسياري از موارد بر آن پيشي مي

   تجربه هاي جهاني: حقوق مالي انتقال

از بيشترين نقدشوندگي در بين ساير بازارها در ايالات  )ام-جي-پي(وانيا، نيوجرسي و مريلند بازار روزانه برق در پنسيل
بازار سلف . گذاري نهايي محلي آغاز شد  مبادلات برق بر مبناي قيمت1998در اين بازار از آوريل . متحده برخوردار است

در اين . برداري قرار گرفت  مورد بهره2003نتقال از ژوئن  و بازار اختيار معامله حقوق مالي ا1999حقوق مالي انتقال از مي 
______________________________________________________________________________  

1) Hogan, 2000 
2) Kench, 2004 
3) Sun, 2005 
4) Oren, 1997 
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 نيز براي هاي ماهانه حراج. شود اي انجام ميصورت سالانه و با روش حراج چهار مرحله بازار تخصيص حقوق مالي انتقال به
ام وجود دارد -جي-پيبردار  همچنين، يك بازار ثانويه تحت مديريت بهره. شود تخصيص ظرفيت انتقال باقيمانده برگزار مي

ام حاكي از آن است -جي-تجربه بازار پي. توانند حقوق مالي انتقال را با يكديگر مبادله نمايند كه در آن بازيگران بازار مي
بر اساس اين نتايج، در . دهد هاي تراكم پوشش طور كامل افراد را در مقابل هزينه تواند به كه حقوق مالي انتقال نمي

  . اند هاي تراكم را براي دارندگان خود پوشش داده  درصد از هزينه90 تا 80حقوق مالي انتقال بين ، 2002 و 2001هاي   سال

 به 1 حقوق مالي انتقال را تحت عنوان قراردادهاي تراكم انتقال1999بردار مستقل سيستم در نيويورك در سپتامبر بهره
هاي تراكم انتقال در نيويورك با استفاده از يك مدل شبكه جريان  در بازار قراردادهاي تسويهقيمت. بازار عرضه كرد

گيرد،  ام مورد استفاده قرار مي-جي-متناوب، يعني مدل شبكه كامل در مقابل مدل خطي جريان مستقيم كه در بازار پي
بردار   از طريق بهرهدر اين بازار مشتريان چه برق مورد نياز خود را در قالب يك معامله دوجانبه و چه. شوند محاسبه مي

طور يكسان  هاي تراكم را بهبايست هزينه مستقل سيستم در بازار سلف بر مبناي قيمت نهايي محلي خريداري نمايند، مي
  .بپردازند

هاي شش ماهه به متقاضيان واجد شرايط بردار مستقل سيستم نيويورك در حراجقراردادهاي تراكم انتقال توسط بهره
بردار مستقل سيستم نيويورك همچنين يك بازار ثانويه را نيز براي انجام معاملات بين دارندگان  رهبه. شوند عرضه مي

  .هاي ماهانه نيز برگزار نمايد علاوه، ممكن است حراج نمايد و به قراردادهاي تراكم انتقال مديريت مي

هاي اساسي  حقوق با حقوق مالي انتقال تفاوتاين.  را به بازار معرفي كرد2 حقوق انتقال پرقدرت2000كاليفرنيا در فوريه 
 بازار كاليفرنيا مبتني بر طراحي اوليه. هاي انرژي در صدد طراحي مجدد بازار برق برآمده است كاليفرنيا پس از بحران. دارند
آنها تراكم شود كه در بين  اي، شبكه به چندين منطقه تقسيم ميگذاري منطقه در قيمت. اي بوده استگذاري منطقهقيمت

، 2001پس از بحران انرژي سال . شود كه تراكم چنداني وجود ندارد در داخل يك منطقه فرض مي. انتقال وجود دارد
 بازار مانند مبادلات هاي طراحي اوليهگيرد و برخي از ويژگي بردار مستقل سيستم صورت مي مديريت بازار برق توسط بهره

ام و نيويورك، -جي-برخلاف حقوق مالي انتقال در بازار پي. نار گذاشته شده استبرق مستقل در قالب بازارهاي سلف ك
 خود،  اين حقوق براي دارنده.  مالي و يك جنبه فيزيكي برخوردار استحقوق انتقال پرقدرت در بازار كاليفرنيا از يك جنبه

ر يك مسير معين بين مناطق مختلف بردار مستقل سيستم د علاوه بر سهمي از درآمدهاي تراكم وصول شده توسط بهره
اگر تراكم واقعي در شبكه انتقال در همان جهت . همراه دارد  به موسوم به فلوگيت، حق تقدم در انتقال فيزيكي برق را نيز 

ميزان حاصلضرب حجم مشخص شده در قرارداد   تراكم قيد شده در قرارداد باشد، دارنده حقوق انتقال پرقدرت از تخفيفي به

______________________________________________________________________________  
1) Transmission Congestion Contracts (TCC) 
2) Firm Transmission Rights 
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  .شود اي محدوديت ايجاد شده، برخوردار ميقيمت سايهدر 

در حال حاضر، اين حقوق تنها به .  حقوق مالي انتقال را به بازار معرفي كرد2003بردار مستقل نيوانگلند در مارس  بهره
. گيرد قرار ميهاي شش ماهه يا ماهانه در اختيار متقاضيان شود و از طريق حراج عرضه مي) قرارداد سلف(آور  صورت الزام

هاي سالانه حركت كند بردار مستقل سيستم در صدد است پس از تثبيت بازار و افزايش نقدشوندگي آن به سمت حراج   بهره
بردار بهره. كار كرد  و بر پايه قيمت نهايي محلي آغاز به1996فروشي برق نيوزيلند در سال بازار عمده. 1)1994هوگان، (

دليل  ها ارائه كرد كه به اي محدودي را براي پوشش اختلاف قيمت بين گرهر ابتدا پوشش بيمهمستقل سيستم نيوزيلند د
دنبال آن، بازار حقوق مالي انتقال طراحي  به.  كنار گذاشته شد1998كنندگان در بازار، در سال  عدم استقبال از سوي شركت

هاي سالانه  صورت حراج هاي ماهانه و سپس به حراجصورت  بر اساس اين طراحي، عرضه حقوق مالي انتقال ابتدا به. شد
  .صورت گرفته است

  نتيجه گيري 
اگر قيمت استفاده از شبكه انتقال . هاي مختلف، متفاوت استتقاضاي استفاده از شبكه انتقال در ساعات، روزها و ماه

از شبكه بيشتر از ظرفيت آن شده و كنندگان براي استفاده هاي زماني تقاضاي عرضهصفر باشد، ممكن است در برخي دوره
بندي ظرفيت كمياب   براي سهميه"قيمت تراكم" بازار كه در آن از سازوكار .شوند هاي شبكه دچار تراكم  برخي از بخش

 مبناي تعيين ارزش پولي هزينه .شود بندي اداري ترجيح داده مي هاي سهميه سازوكارگردد، معمولاً بر  شبكه استفاده مي
   تراكم در بردار مستقل سيستم، هزينه بهره. قال، اختلاف قيمت نهايي محلي بين نقاط يا مناطق مختلف استتراكم انت

عنوان قيمت نهايي محلي اخذ كرده و به مولدها يا مالكان ظرفيت انتقال، به) ديسپاچينگ(هاي توزيع بار ها را از شركتگره
  . كند در مناطق مختلف، پرداخت ميبر اساس طراحي مولدهاي اختصاص يافته به بازار 

هاي  هاي متراكم و ايجاد ابزارهاي پوشش در برابر نوسانات قيمت يكي از رويكردهاي متداول در تخصيص كاراي شبكه
طور فيزيكي از شبكه متراكم  دهد به  آن حق ميباشد كه به دارنده تراكم، ايجاد و تخصيص حقوق مالكيت قابل مبادله مي

  .بايست جبران لازم صورت گيرد كند كه در قبال تخصيص آن به ديگران مي يا براي او يك حق مالي ايجاد مياستفاده كند 

تصريح ظرفيت انتقال شبكه به دو . گيري ظرفيت انتقال دارد تعريف حقوق انتقال بستگي به چگونگي تصريح و اندازه
  .ريح ظرفيت حمل جريان توان در هر لينك از شبكه قابليت انتقال نقطه به نقطه و تصمحاسبه: شود روش انجام مي

توان سيستمي از حقوق مالي ظرفيت انتقال تعريف كرد كه دارندگان آن را بين تزريق برق در يك  بر اين اساس، مي
امروزه حقوق مالي انتقال نقطه به . تفاوت كند بي"منافع تراكم"نقطه و برداشت همان مقدار برق از نقطه ديگر با كسب 

______________________________________________________________________________  
1) Hogan, 1994 
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مشتريان خطوط انتقال . باشد هاي كسب حقوق ظرفيت انتقال در شبكه انتقال برق ميترين شيوهنقطه و فلوگيت از متداول
با توجه به نقاط تزريق و  اين حقوق مالي انتقال. توانند يك حقوق مالي انتقال نگهداري كنند  براي هر مقدار ظرفيت مي

  .كنند ابر هزينه تراكم فراهم ميبرداشت برق، پوشش ريسك قابل توجهي در بر

 گرفتن ظرفيت انتقال مازاد بر نياز خود، ظرفيت انتقال را از  توانند با ذخيره  حقوق مالي ميهاي دارندهدر عين حال، بنگاه
اعمال قدرت عنوان ابزاري براي  ها از حقوق انتقال به  بالقوه بنگاهاستفاده. بازار خارج كرده و از اين مسير منفعتي كسب كنند

از اين رو، استفاده از روش فراخوان عمومي يا فرآيند . شود ها ميبازاري باعث افزايش ارزش حقوق انتقال براي اين بنگاه
توانند از آنها سوء  شود كه مي هايي مي حراج براي توزيع حقوق انتقال، منجر به جريان بيشتر اين حقوق به سمت بنگاه

  . كنند استفاده 

هاي تراكم طور كامل افراد را در مقابل هزينه تواند به ارهاي برق حاكي از آن است كه حقوق مالي انتقال نميتجربه باز
اي هاي دورهاستفاده از حراج. يكي از مشكلات مرتبط با اين بازارها، محدوديت در ميزان نقدشوندگي است. دهد پوشش 

  . شود ت و رقابت تواند باعث افزايش نقدشوندگي، بهبود در كشف قيم مي
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