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 .متغيرهاي سناريو ،متغيرهاي برونزا

  

  : چكيده
گيري را از نظر محصولات توليدي  هاي اخير رشد چشم صنعت سيمان در ايران در سال

 پس از صنعت انرژي بر آهن و بر صنعت سيمان از بين صنايع انرژي. تجربه نموده است
رود در آينده نيز روند رو به رشد مصرف   و انتظار ميستفولاد بيشترين مصرف انرژي را دارا

انداز روشن از   تبيين يك چشم،رواز اين. انرژي در اين بخش به عنوان سوخت تداوم يابد
يي در مصرف جو هاي موجود جهت صرفه مصرف بلندمدت انرژي در اين صنعت و پتانسيل

به . اي برخوردار است انرژي ناشي از پيشرفت تكنولوژي توليد در اين بخش از اهميت ويژه
جويي در مصرف  همين منظور در اين مقاله، ميزان مصرف انرژي و همچنين ميزان صرفه

، با 1384-1404آوري توليد در اين صنعت در افق زماني انرژي ناشي از پيشرفت فن
سازي ي شبيهسشنا معرفي روش .برآورد شده است ل ارزيابي تقاضاي انرژيگيري از مد بهره

تقاضاي انرژي در صنعت سيمان در مدل ارزيابي تقاضاي انرژي، اجراي مدل و برآورد 
 آوريفنتقاضاي بلندمدت انرژي در صنعت سيمان و تحليل نتايج حاصل از آن، آثار بهبود 

آثار سياست كنترل نرخ بيكاري يا رشد شتابان توليد بر مصرف انرژي در صنعت سيمان و 
 كه در اين مقاله مورد بررسي قرار  موضوعاتي است،اقتصاد بر مصرف انرژي در اين صنعت

جويي مصرف انرژي ناشي  نتايج  اين تحقيق گوياي آن است كه پتانسيل صرفه . استگرفته
هاي زماني   است و در برشتوليد در صنعت سيمان بسيار زياد .باشد ميآوريفناز پيشرفت 

از . استميليون بشكه نفت خام معادل  6/8 و 1/3، 64/0 به ترتيب 1404 و 1394، 1384
جويي در مصرف انرژي، جهت اجراي   صرفهزياد صنعت سيمان به سبب پتانسيل رو، اين
  .برخوردار است سازي مصرف انرژي از اولويت هاي بهينه طرح

  
  استاديار گروه اقتصاد دانشكده علوم اجتماعي دانشگاه رازي كرمانشاه )1
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 مقدمه

هـاي    آمار و اطلاعات مربوط بـه مـصرف انـرژي در بخـش            . ن، انرژي به عنوان سوخت به مصرف مي رسد        در صنعت سيما  
 از كل مصرف انرژي در بخـش صـنايع، معـادن و    10%بر حاكي از آن است كه صنعت سيمان با اختصاص نزديك به           انرژي

در ايـن   . سـت ع انرژي بر رتبه دوم را دارا       آهن و فولاد در ميان صناي      برساختمان، از نظر مصرف انرژي پس از صنعت انرژي        
هاي اخير توليد سيمان   در سال . هاي انرژي به مصرف مي رسد        از انواع حامل   متنوعي مقادير   ،صنعت در مراحل مختلف توليد    
برخورداري كـشور از مزيـت نـسبي در ايـن بخـش، رونـد روزافـزون                 . اي برخوردار بوده است     در ايران از رشد قابل ملاحظه     

اي در حال گسترش براي محـصولات ايـن صـنعت و در نتيجـه فـراهم      ي داخلي براي سيمان، وجود بازارهاي منطقه  تقاضا
ه برخـورداري كـشور از منـابع        لاخربودن شرايط براي صادرات آن به كشورهاي منطقه، وجود نيروي كار ارزان قيمـت و بـا                

اين صنعت ترسيم   پرشتاب  ز اميد بخشي را فراروي توسعه       اندا   كه چشم  استهايي     مزيت ،سرشار انرژي مورد نياز اين صنعت     
  .نمايد مي

هاي انرژي در صنعت سيمان در بيست سال آينده يعنـي در افـق                در اين مقاله ميزان تقاضاي بلندمدت هر يك از حامل            
 كـه در ايـران بـا    شايان ذكر اسـت .  با بهره گيري از مدل ارزيابي تقاضاي انرژي برآورد مي گردد       1404 لغايت   1384زماني  
هاي ساختاري و غيرساختاري اقتـصادسنجي، مطالعـاتي بـرروي تقاضـاي انـرژي در                 گيري از روش تحليل روند و مدل        بهره

 ـ اما از مدل. صنعت سيمان انجام پذيرفته است  در بـه خـصوص   اقتصادي كه در تجزيه و تحليل تقاضاي انـرژي   هاي فني 
چنـدان اسـتفاده نـشده       بر تقاضاي انـرژي      آوري  مربوط به فن   لحاظ تأثير تحولات     بيني تقاضاي انرژي در بلندمدت و       پيش

مـورد  هـم اكنـون     بيني تقاضاي انرژي صنعت سيمان در تعدادي از كشورهاي جهان             سازي و پيش     شبيه است ضمن اين كه   
بينـي تقاضـاي       در پـيش    اقتـصادي  –هاي فني      حاكم بر مدل   شناسيروش جهت معرفي    مقالهدر اين   . گيردمياستفاده قرار   

سـازي و بـرآورد       هـا در شـبيه      گونه مـدل    هاي اين   گيري از مزيت    انرژي به محققان و انديشمندان بخش انرژي كشور و بهره         
شمار ه  هاي  فني اقتصادي ب      تقاضاي بلندمدت انرژي، با استفاده از مدل ارزيابي تقاضاي انرژي كه يكي از مشهورترين مدل              

  .ديسازي گرد دت صنعت سيمان شبيهرود، تقاضاي بلندم مي

به همين سبب در يك قسمت      . جويي انرژي نيز در آن زياد است        به دليل مصرف بالاي انرژي در اين صنعت، پتانسيل صرفه         
عـلاوه بـر آن     . گيرد  آوري بر كاهش مصرف انرژي اين بخش از اقتصاد مورد بررسي قرار مي            از اين تحقيق آثار پيشرفت فن     

  .شود ترل نرخ بيكاري يا رشد شتابان اقتصاد بر مصرف انرژي در صنعت سيمان تجزيه و تحليل ميآثار سياست كن
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 صـاحبنظران و همچنـين      هـاي ديـدگاه گيـري از      است كه آمار و اطلاعات مورد نياز جهت اجراي مدل با بهـره            لازم به ذكر    
  .ار، گردآوري و پردازش شده استهاي توليد كننده آم توسط دستگاه شدهاستفاده از نشريات و اسناد منتشر

   شبيه سازي تقاضاي انرژي در صنعت سيمان) متدلوژي(شناسي روش

گيـري از     سازي تقاضاي انرژي در صـنعت سـيمان و چگـونگي تحـولات آن بـا بهـره                   ي، شبيه ژدر مدل ارزيابي تقاضاي انر    
توري براي پيكربنـدي مـدل مـورد اسـتفاده قـرار            متغيرهاي دس  .پذيرد  زا و دستوري انجام مي    متغيرهاي ثابت، سناريو، برون   

 شـامل ، پارامترهـاي ثابـت را نيـز    آنكنند و فـزون بـر     را براي سال پايه تعريف ميمتغيرهامتغيرهاي ثابت، مقدار . دگير  مي
. شـود   ميبيني     و با توجه به روند جاري پيش       است كه دامنه تغييرات آنها محدود       استزا، متغيرهايي   متغيرهاي برون . شود  مي

متغيرهاي سناريو  . بيني زياد است    شود كه دامنه تغييراتشان در طول دوره پيش         متغيرهاي سناريو نيز به متغيرهايي اطلاق مي      
شـود كـه تفـاوت        بـا ايـن تعـاريف مـشخص مـي         . استالمللي    هاي تصميم گيرندگان اقتصادي و شرايط بين        تابع استراتژي 

بينـي مقـادير آنهـا براسـاس      اي بوده و پـيش   زا داراي رفتار ساده   ت كه متغيرهاي برون   زا و سناريو در اين اس     متغيرهاي برون 
شود در حـالي كـه متغيرهـاي سـناريو داراي             روابط خطي ساده امكان پذير است و براساس رفتار متغير در گذشته تعيين مي             

متغيرهـاي سـناريو را     . اي مـؤثر بـر آنهاسـت      بيني مقـادير متغيره ـ     بيني مقادير آنها مستلزم پيش      تر بوده و پيش     رفتار پيچيده 
  ]. 1[ هاي طراحي شده، تعيين نمود  براساس سياستبه طور مستقيم توان  مي

در اين مدل، جهت برآورد تقاضاي بلندمدت انرژي در صنعت سيمان، ميزان توليد محصولات سيمان برحسب واحد فيزيكي                  
 صـورت  بـه  محصولات سـيمان توليد كل  ميزان به اين منظور، .شود ته ميو فرآيند توليد به عنوان متغير فعاليت در نظر گرف        

  . شود ي تعريف مييشود و تعداد فرآيندهاي توليد نيز به عنوان يك فرض سناريو وارد مدل ميزا  برونمتغير 

  ]:2[گردد محاسبه مي) 1(تقاضاي نهايي الكتريسيته براي مصارف ويژه در در صنعت سيمان از فرمول 

)1(                                      310−××= PPROCCSELELGC  

يي آ و با توجه به ميانگين كار       هاي فسيلي در صنعت سيمان، از انرژي مفيد مورد نياز در آن زيربخش              كل تقاضا براي سوخت   
  .   آيد دست ميه نسبي سوخت ها ب

هـاي    ختلف در اين صنعت، مصرف سوخت     با استفاده از ميزان توليد در فرآيندهاي م        انرژي مفيد مورد نياز در صنعت سيمان،      
 بـه صـورت زيـر       ،يي نـسبي سـوخت هـاي فـسيلي        آ و ميانگين كار    فسيلي در ازاي هر واحد محصول توليدي اين زيربخش        
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  ].3[ گردد  محاسبه مي

)2(                      310
1

−×
×

×
×

=
PPROCCSFFCY

U
RENDCSFFBYFFUTIL  

سبت انرژي مفيـد مـورد نيـاز و ميـانگين           تقاضاي نهايي براي هر يك از سوخت هاي فسيلي در صنعت سيمان با توجه به ن               
  ].4[آيد بدست مي) 3(هاي فسيلي نسبت به الكتريسيته با استفاده از فرمول يي نسبي سوختآكار

)3(                                   
EFCBCYEFCBBY

PARTCBFFUTIL
FFGCPD

icomb

icomb

×

×
=

)(

)(  

  ].5[بدست مي آيد) 4(تقاضا براي تمامي سوخت هاي فسيلي در صنعت سيمان نيز از رابطه 

)4(                                         ∑
=

=
ncomb

incomb
icombFFGCPDFFGC

1
)(  

  .محاسبه مي گردد) 5(كل تقاضاي انرژي نيز در صنعت سيمان از رابطه 

)5(                                      86.0×+=
U

ELGCFFGCFINGC  

  . دارد ساعت برق را برحسب پتاكالري بيان مي  ارزش يك تراوات86/0در اين فرمول، ضريب 

  : از استتعاريف متغيرهاي فوق عبارت

PPROC :    اگـر تعـداد    . صنعت سيمان بر حـسب ميليـون تـن        يك از فرآيندهاي توليدي در       ميزان توليد محصولات در هر
 لحـاظ   PPROC=PRODGCصـورت   ايـن    برابـر يـك باشـد، در          صنعت سيمان فرآيندهاي تعريف شده براي مدل در       

 . گردد مي

ELGC : ساعت واتمگا برحسب نعت سيمانصتقاضاي نهايي الكتريسيته براي مصارف ويژه در.) Wh 106(  
CSEL :          سـاعت بـر   به تفكيك فرآيند توليد برحسب كيلـووات      صنعت سيمان   مصرف الكتريسيته در ازاي هر واحد توليد در

  . تن
FFUTIL : كيلوكالريميليون برحسب صنعت سيمان كل انرژي مفيد مورد نياز در. 

CSFFBY :  بـه تفكيـك فرآينـد برحـسب هـزار          صـنعت سـيمان     واحد توليـد در     هاي فسيلي در ازاي هر      مصرف سوخت
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  .كيلوكالري بر تن
REND :  هاي فسيلي برحسب سطوح مختلف دمـا نـسبت بـه سـطح دمـاي مرجـع كـه در                يي نسبي سوخت  آميانگين كار

  .  استEFFPRO=1آن
U :كند ضريبي كه تقاضا را برحسب واحد انتخابي كاربر بيان مي.  

CSFFCY :دهد  نشان ميدر صنعت سيمانهاي فسيلي را ه تغييرات در مصرف واحد سوختشاخصي است ك. 

FFGCPD: صنعت سيمانهاي فسيلي در تقاضاي نهايي انواع سوخت.  
PARTCB :  بيني هاي فسيلي در سالهاي مورد پيشانرژي مفيد مورد نياز برحسب انواع سوخت) سهم(توزيع.  

EFCBBY :هـا شـامل    ايـن سـوخت   . سيلي نسبت به برق بـراي يـك دمـاي خـاص           هاي ف يي مصرف نهايي سوخت   آكار  
  . استسنگ، نفت كوره، نفت گاز، گاز مايع، نفت سفيد و گازطبيعي زغال

EFCBCY :   سال پايه برابـر    (. هاي فسيلي براي مصارف گرمايي    يي سوخت آ تغييرات در ميانگين كار    )بيان كننده (شاخص
  ). لحاظ شده است به عنوان سال پايه1379 و سال يك است
FFGC : صنعت سيمانهاي فسيلي جهت مصارف گرمايي كل تقاضاي نهايي براي سوخت. 

FINGC :  در صنعت سيمانعنوان سوخت ه بكل تقاضا براي انرژي.  

  جراي مدل و برآورد تقاضاي بلندمدت انرژي در صنعت سيمانا

زا و سناريو در سال پايه       مربوط به متغيرهاي ثابت، برون     به منظور تخمين تقاضاي بلندمدت انرژي در صنعت سيمان، مقادير         
صورت شـاخص   ه  بها  در برخي قسمت  متغيرهاي سناريو   .  منعكس شده است   زيربيني محاسبه و در جداول        هاي پيش   و سال 

  . گردد شوند و براي سال پايه معادل واحد لحاظ مي بيان مي
  

  ]14 الي 6[ سال پايهمقادير متغيرهاي ثابت در صنعت سيمان در: 1جدول 
 مقدار شرح متغير

CSFFBY 
هاي فسيلي شدت مصرف سوخت

  )ميليون كالري بر تن(
4/1107 
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  ]13 و 12 [هاي فسيلي براي مصارف گرمايي درصنعت سيمان در سال پايهساختار مصرف نهايي سوخت: 2جدول 

 طبيعي گاز گاز مايع نفت سفيد  نفت كوره  نفت گاز

023/0 737/0 001/0 000/0 239/0 

  

  

  ]17 و 16، 15، 12[ در سال پايه در صنعت سيمان قيمت انرژي: 3جدول 

 مقدار حامل متغير

PRIND 

 ) گيگاكالري ريال بربر حسب(

  نفت گاز

  نفت كوره

  نفت سفيد

  گازمايع

 گازطبيعي

281/3302  

597/1621  

220/3467  

711/2583  

446/4870 

PRINEL 

 )ساعت كيلوواتريال بر(
 6/58 برق

  

  

  ]17 و 10،15،16[زا در صنعت سيمانمتغيرهاي برون : 4جدول 

 مقدار شرح متغير

CSEL  

   مصرف واحد

   الكتريسيته

 (kWh/ton)  

120  
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  ]20 الي 6[متغيرهاي سناريوي صنعت سيمان : 5جدول 

  سال
  شرح متغير

1384 1394 1404 

EFCBCY  
   در شاخص تغييرات

  فسيلي سوخت هاي يي آكار
2/1  4/1 6/1 

PRINCY2 9/244 6/39 4/6  قيمت نفت گاز شاخص تحولات 

PRINCY3 1/262  3/42 4/6  قيمت نفت كوره شاخص تحولات 

PRINCY4 9/244 6/39 4/6  قيمت نفت سفيد شاخص تحولات 

PRINCY5 8/87 2/14 3/2  قيمت گاز مايع شاخص تحولات 

PRINCY6 7/234 91/37  1/6  قيمت گازطبيعي شاخص تحولات 

PELICY 6/139 5/22 6/3  قيمت برق شاخص تحولات 

PDIGCE سيمانتوليد سالانه  (mton)  6/32  6/60  6/112  

  .شود  مطرح ميدر زير، مواردي لحاظ شده است كه سيماندر محاسبه مقادير مربوط به متغيرهاي سناريوي صنعت 

هـاي تحقـق يافتـه      ، قيمـت  1388يعي و برق تا سال      گازطب ارقام مربوط به قيمت نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره، گاز مايع،           
  .به طور متوسط با نرخ بيست درصد افزايش يابد1388فرض شده است قيمت اين سه حامل انرژي پس از سال . باشند مي

  هـاي مقـدار توليـد ايـن محـصولات در سـال          . اسـت ،  آمـار تحقـق يافتـه         1387 تـا سـال        سـيمان آمار مربوط بـه توليـد       
  . اخذ نظرات كارشناسان وزارت صنايع، تعيين شده است با 1388 -1404

بيني بر اساس نتـايج حاصـل از اجـراي مـدل ارزيـابي                هاي پيش    در سال  سيمانهاي انرژي در صنعت       مقدار تقاضاي حامل  
  : دين شرح استه تقاضاي انرژي، ب
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  )MBOEواحد  (هاي انرژي در صنعت سيمان مصرف حامل : 6جدول 

 سال
 شرح

1384 1394 1404 

 9/6 7/3 2 برق

 6/62 6/38 2/24 هاي فسيليسوخت

 5/69 3/42 2/26 جمع مصرف انرژي

  هاي تحقيق يافته:مأخذ

  . اسـت   است و در عين حال از يك رشـد شـتابان برخـوردار             زياد بسيار   سيمانشود كه مصرف انرژي در صنعت         ملاحظه مي 
 درصـد برخـوردار   3/8 مطالعه به طور متوسط از رشدي نزديك به  در دوره موردسيماندر مجموع تقاضاي انرژي در صنعت       

  و درصـد 3/12 ميانگين نرخ رشـد مـصرف الكتريـسيته نزديـك بـه      ، ساله مورد بررسي20 در دوره سيماندر صنعت   . است
  .  درصد است9/7بالغ بر هاي فسيلي ميانگين نرخ رشد مصرف سوخت

از طرفي كشور ايران سرشـار  . درصد است  8  بالغ بر     سيمانرژي در صنعت    اشاره شد كه در اين دوره متوسط رشد مصرف ان         
تـر نيـروي كـار     و از همه مهـم انرژي بازار رو به رشد مصرف داخلي در كنار ذخاير عظيم شناخته شده     . است انرژياز ذخاير   

 كـشور ايـران در ايـن     و به عنوان مزيت هـاي نـسبي    است كشور از آن برخوردار      سيمانهايي است كه صنعت       ارزان ويژگي 
مزايـاي نـسبي فـوق      . اسـت  ايران بسيار حائز اهميـت       سيمانهاي مزبور براي توسعه صنعت        ويژگي. شودصنعت قلمداد مي  

 ايفـا   ايمنطقـه كند كه بتواند نقش خود را در اقتـصاد ملـي و بازارهـاي                  ايران ايجاد مي   سيمانهايي را براي صنعت       فرصت
 در كشور سريعاً  افزايش يابد و در نتيجه مصرف انرژي ايـن    سيمانرود در آينده توليد محصولات       انتظار مي    ،بنابراين. نمايد

اي برخوردار    هاي جامع بخش انرژي از اهميت ويژه        ريزي     اين موضوع در برنامه    در نظر گرفتن  . كندبخش با نرخ بالايي رشد      
   . است

  رژي در صنعت سيمان توليد بر مصرف انآوري فنآثار نوسازي صنايع و بهبود 

، يكي از عوامل فني مؤثر بر مصرف انرژي در اين صنعت            سيمان مورد استفاده در توليد كالاها و خدمات در صنعت           آوريفن
دهد و به كاهش مصرف انرژي در اين صنعت           ، مصرف واحد را كاهش مي     سيمان توليدي در صنعت     آوريفنپيشرفت  . است
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دهد و    زا و سناريو را در اين صنعت تحت تأثير قرار مي           بعضي از متغيرهاي برون    سيمانعت   در صن  آوريفنبهبود  . انجامد  مي
 بـه  سـيمان  توليد در صـنعت    آوريفنبا فرض اينكه در دوره مورد مطالعه،        . سازد  از آن طريق، مصرف انرژي آن را متأثر مي        

و همـين   ) CSEL( الكتريـسيته مصرف واحـد    زاي  بهبود يابد، مقادير كمي متغير برون      ميزان پنج درصد در طي هر ده سال       
 به شرح جـدول     سيماندر صنعت   ) CSFFCY(هاي فسيلي    شاخص تغييرات در مصرف واحد سوخت     طور متغير سناريوي    

  .دكرزير تغيير خواهند 

   )kWh/ton(  در صنعت سيمان و سناريوزا برونهاي و تحولات متغيرآوريفنبهبود  : 7جدول 

 ريوي جديدمقدار در سنا
 متغير

1384 1394 1404 

CSEL 6/95 7/90 8/85 

CSFFCY 975/0  925/0  875/0 

  .  به شرح جدول زير تغيير يابدسيماند مصرف در صنعت شو زا و سناريوي فوق، باعث ميتغيير در متغيرهاي برون

  )MBOE(آثار پيشرفت فن آوري بر مصرف انرژي در زيربخش سيمان : 8جدول 

  يهسناريوي پا
 شرح

1384 1394 1404 

 9/6 7/3 2  الكتريسيته

 6/62 6/38 2/24 هاي فسيليسوخت

 5/69 3/42 2/26 جمع

 سناريوي جديد
 شرح

1384 1394 1404 

 1/6 5/3 96/1  الكتريسيته

 8/54 7/35 6/23 هاي فسيليسوخت

 9/60 2/39 56/25 جمع

  هاي تحقيق يافته:مأخذ

  در نتيجـه پيـشرفت     سيمانجويي در مصرف انرژي نهايي به عنوان سوخت در صنعت             رفهص ،دهدميبرآوردهاي فوق نشان    
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بـه  .  اسـت  ميليون بشكه نفـت خـام معـادل    6/8 و 1/3، 64/0 به ترتيب    1404 و   1394،  1384هاي    توليد در سال  آوري  فن
هـاي     ايـن صـنعت در سـال       جويي در مصرف انرژي نهايي به عنوان سوخت در          شود كه ميزان صرفه     برآورد مي  عبارت ديگر 

   . درصد باشد4/12 و 3/7، 4/2الذكر به ترتيب  فوق

  نرخ بيكاري يا رشد شتابان اقتصاد بر مصرف انرژي در صنعت سيمان مهارآثار سياست

كـه هـر     از سوي ديگر با توجه بـه ايـن        .  اين موضوع مطلوب نيست     كه در حال حاضر نرخ بيكاري در كشور دو رقمي است         
 بيم آن مي رود كه بر نـرخ         ،  ابل توجهي افراد جوياي كار وارد بازار كار مي شوند، اگر نرخ رشد اقتصاد بالا نرود               سال تعداد ق  

به همين سبب و جهـت ارتقـاء جايگـاه كـشور و مطـرح سـاختن آن  بـه عنـوان قـدرت اول          . بيكاري در كشور افزوده شود 
 با فرض اين  .  درصدي براي اقتصاد كشور ترسيم شده  است        تهف نرخ رشد    ،اقتصادي منطقه در سند چشم انداز بيست ساله       

كه صنعت سيمان نيز در طول اين دوره همين نرخ رشد را تجربه نمايد، تقاضا براي انرژي در اين صنعت بالا خواهـد رفـت                         
عت سـيمان بـه     كه در دوره مورد مطالعه، نرخ رشد توليد در صن           با فرض اين   .شودكه در اين قسمت مقاله به آن پرداخته مي        

 1404 و   1394،  1384هـاي   در سال ) PDIGCE ( سيمان توليد سالانه  درصد باشد، مقدار كمي متغير سناريوي        هفتميزان  
تأثيرگـذار  ايـن بخـش      بر مصرف انرژي     توليد سيمان  اين تغيير در  .  ميليون تن خواهد رسيد    6/129 و   9/65،  5/33به ترتيب به    

  .ول زير منعكس شده استميزان اين تاثيرگذاري  در جد. است

  )MBOE( صنعت سيمان در بر مصرف انرژي نرخ بيكاريمهار سياست آثار  : 9جدول 

  شرح   سناريوي پايه
1384 1394 1404 

 9/6 7/3 2 رق ب
 6/62 6/38 2/24  سوختهاي فسيلي 
 5/69 3/42 2/26  كل مصرف انرژي 

  شرح  جديدسناريوي 
1384 1394 1404 

 8 1/4 1/2 برق 
 1/72 9/41 9/24  سوختهاي فسيلي 
 1/80 46 27  كل مصرف انرژي 

  هاي تحقيق يافته:مأخذ
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  نتيجه گيري

در انـرژي   حامل هـاي    مصرف  نتايج حاصل از اجراي مدل ارزيابي تقاضاي انرژي گوياي آن است كه مجموع              ملاحظه    
 ميليـون بـشكه معـادل نفـت خـام      5/69 و 3/42، 2/26 به ترتيب معادل 1404 و 1394،  1384هاي  صنعت سيمان در سال   

 در مجموع در دوره بيست ساله مـورد مطالعـه بـه طـور متوسـط از            در اين بخش   تقاضاي انرژي به عبارت ديگر    . خواهد بود 
  . گردد درصد برخوردار 3/8رشدي نزديك به 

 در نتيجـه  سـيمان  عت در صـن  جـويي در مـصرف انـرژي نهـايي     صـرفه پتانسيل نشان دهنده آن است  همچنين  نتايج مدل   
 بـه عبـارت ديگـر   .  اسـت  درصـد  4/12 و 3/7 ، 4/2 به ترتيـب  1404 و 1394، 1384هاي    توليد در سال   آوريفنپيشرفت  

 و  1/3،  64/0 الذكر به ترتيـب     هاي فوق   در اين صنعت در سال     جويي در مصرف انرژي نهايي      شود كه ميزان صرفه     برآورد مي 
هـاي بهينـه سـازي انـرژي در ايـن صـنعت از اولويـت                   اجراي برنامـه   رو،  از اين . م  باشد   نفت خا   معادل    ميليون بشكه  6/8

شـود كـه      بنـابراين پيـشنهاد مـي     . اسـت جويي مصرف انرژي آن بسيار قابـل ملاحظـه            هاي صرفه   برخوردار است و پتانسيل   
سازي مصرف انـرژي      ي، دفتر بهينه  وري انرژ   وري انرژي مانند سازمان بهره      ي و بهره  يجو  هاي فعال در موضوع صرفه      سازمان

هاي كاري خود مـدنظر قـرار دهنـد و روي ايـن        بندي را در طراحي برنامه    سازي مصرف سوخت، اين اولويت      و سازمان بهينه  
  . دارند، تمركز بيشتري داشته باشند زيادي انرژيمصرف صنايعي كه  صنعت و ساير

  
  نابعم
  
 رازي، دانـشگاه  انتـشارات  اول، چـاپ  ،»ايـران  بـراي  كـاربردي  الگوهـاي  و هامدل ها،نظريه « انرژي تقاضاي ،كيومرث سهيلي، ]1[

 .1387، كرمانشاه

[2] United Nation. (1995). “Sectoral Energy Demand Analysis and Long-term Forecast”. 
Programme for Asian Cooperation on Energy and Environment (PACE-E), New York. 

[3] United Nation. (1996). “Economic Sustainability and Environmental Betterment Through 
Energy Saving and Fuel Switching in Developing Countries”. Programme for Asian 
Cooperation on Energy and Environment (PACE-E), New York. 

[4] United Nation. (1995). “Training Material on Energy – Environment Studies in Asia”, 
Programme for Asian Cooperation on Energy and Environment (PACE – E), New York. 
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 ،هـاي مختلـف  گزارش اقتصادي و ترازنامـه سـال   ،هاي اقتصادي، بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران   ها و سياست  اداره بررسي  ]6[
 .تهران

 . تهران،هاي مختلفهاي ملي ايران سالحساب .بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران هاي اقتصادي، اداره حساب ]7[

 . تهران،هاي مختلف سالنامه آماري كشور سال،يزي كشورر مركز آمار ايران، سازمان مديريت و برنامه ]8[

 وزارت صـنايع    1382 عملكرد تفصيلي سال    ، )1384( معاونت توسعه صنعتي، وزارت صنايع و معادن         ،رسانياداره كل آمار و اطلاع     ]9[
 . تهران،و معادن

 1383 خلاصـه عملكـرد سـال      ،)1384(،  ادنريزي، توسعه و فناوري، وزارت صنايع و مع ـ         دفتر آمار و اطلاع رساني، معاونت برنامه       ]10[
 . تهران،وزارت صنايع و معادن

 . تهران،هاي مختلفهاي صنعتي سالنتايج آمارگيري از كارگاه ريزي كشور،  مركز آمار ايران، سازمان مديريت و برنامه ]11[

 .هاي مختلفريزي انرژي، معاونت امور انرژي، وزارت نيرو، ترازنامه انرژي سال دفتر برنامه ]12[

هـاي    وضعيت تـأمين و مـصرف فـرآورده     ،)1378 (،هاي نفتي ايران    مديريت تأمين و توزيع، شركت ملي پالايش و پخش فرآورده          ]13[
 .تهران. 1377هاي مختلف نفتي ماه

 .تهران. سالنامه آماري كشور سالهاي مختلف ،ريزي كشور مركز آمار ايران، سازمان مديريت و برنامه ]14[

 معاونت امور بـرق، وزارت نيـرو، آمـار         سازمان مديريت توانير،    ريزي،    مركز اطلاع رساني، معاونت برنامه    گروه تحليل و انتشار آمار،       ]15[
 . تهران،هاي مختلفتفصيلي صنعت برق ايران سال

 ،ريزي، سـازمان مـديريت تـوانير، معاونـت امـور بـرق، وزارت نيـرو                 گروه تحليل و انتشار آمار، مركز اطلاع رساني، معاونت برنامه          ]16[
 .هران، ت")1346-1383(سي و هشت سال صنعت برق ايران در آيينه آمار "، )1384(

ريزي، سازمان مديريت توانير، معاونت امور برق، وزارت نيرو، صنعت            گروه تحليل و انتشار آمار، مركز اطلاع رساني، معاونت برنامه          ]17[
 . تهران،هاي مختلفبرق ايران سال
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