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 چکیده

  صرف م انرژی نفت، معادل تن ميليون 2200 حدود سالانه  نقل و حمل بخش

 كه بوده نفتی هایفراورده به مربوط درصدددد 96  از بيش ميان، این از. ندكمی

صد  60 از بيش واقع در   نقل و حمل. آیدمی شمار  به نفت جهانی توليد كل در

صرف  عمده بخش ایجاده صاص  خود به را انرژی م ست  داده اخت   ایونهگ به ا

سایل  كه صد  52 حدود سبك  نقليه و صرف  كل در صا  خود به را م   هداد صاخت

 به جهان نقل و حمل برای بالقوه سددناریوی دو انرژی جهانی شددورای. اسددت

ست  نموده طراحی 2050 افق در «سمفونی » و «جاز» هاینام   جاز ریویسنا . ا

  فضایی و بوده البغ بازار نيروهای آن در كه كندمی ترسيم ایگونه به را جهان

ست درحا این. كنندمی ایجاد جهانی آزاد رقابت برای   سمفونی  ریویسنا  كه لي

صيف  را ایشده  كنترل جهان صميم  هادولت آن در كه كندمی تو   مداخله به ت

  ،2050 سال  در. اندگرفته هازیرساخت  توسعه  و تكنولوژی ارتقای برای بازار در

  سال حسطو به نسبت نقل و حمل وسایل  انواع همه در سوخت  برای تقاضا  كل

  فزایشا( جاز سناریوی ) درصد  82 تا( مفونیس  سناریوی ) درصد  30 بين 2010

  انهمچن سددناریو هردو در نقل و حمل بخش در سددوخت تركيب. یافت خواهد

 .داشت خواهد جت سوخت و كوره نفت دیزل، بنزین، به زیادی وابستگی

 
 کلمات کلیدی: 

  نقل، و حمل
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  انرژی،
  جاز، سناریو،

 .سمفونی
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 kohan3@gmail.com  (ع) صادق امام دانشگاه گاز و نفت المللیبين قراردادهای مدیریت دكتری. 2
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 مقدمه. 1 

عنوان یكی از بزرگترین  المللی انرژی توجه خاصددی به بخش حمل و نقل بهها و نهادهای بينسددازمان

سازی برآوردهای بلندمدت خود       صرف های مبخش سبت به روزآمد  ساله ن شته و همه  ز اكننده انرژی دا

 نمایند. وضعيت كلان انرژی در این بخش اقدام می

رشد اقتصاد جهانی و رشد جمعيت دو عامل اصلی تقاضای انرژی به طور كلی و به ویژه در بخش      

ضا برای همه منابع      حمل صلی تقا ستند. محرك ا شد    و نقل ه صادی یعنی نرخ ر شد اقت  GDP1انرژی، ر

صندوق بين     ساس جدیدترین گزارش  ست. برا صاد جهانی طی  2014در آوریل  2(IMFالمللی پول )ا ، اقت

پيدا كند.  2015و  2014رود بهبود بيشددتری طی سددال تقویت شددده و انتظار می 2013نيمه دوم سددال 

ست،         سب ا شرفته همچنان نامنا صادی پي صاد جهانی عمدتاً از  اگرچه بهبود اقت لكن بهبود مزبور در اقت

 2013درصد در سال  3شود در رشد اقتصادی از بينی میبهبود اقتصادی پيشرفته ناشی شده است. پيش    

 [5] برسد. 2015درصد در سال  9/3و  2014درصد در سال  6/3به 

ساس پيش       ست. برا صلی در تقاضای انرژی، رشد جمعيت ا سازمان ملل،  های بينیدومين محرك ا

 2/9و  5/8به  2010ميليارد نفر در سال   9/6درصد، از حدود   9/0جمعيت جهان با متوسط رشد سالانه    

خواهد رسدديد. البته رشددد جمعيت روند تصدداعدی كندی خواهد  2050و  2035های ميليارد نفر در سددال

درصد   7/0به  2020تا  2008های درصدی طی سال   1/1ای كه متوسط رشد از سالانه    داشت به گونه 

تا  1980های خواهد رسدديد. شددایان اكر اسددت جمعيت جهان طی سددال 2035تا  2020های طی سددال

 [6درصد رشد داشته است. ] 3/1ساليانه  2008تا  1990های درصد و طی سال 7/1ساليانه  1990

 

                                                            
 

1 - Gross Domestic Product 

2 - International Monetary Fund 
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سه رویكرد كلی وجود   سازی برای پيش در مدل ضای انرژی در بخش حمل و نقل،  دارد:  بينی تقا

. در روش حسددابداری )اتحاد( تقاضددا 3، مدل سددهم بازار2های سدداختاری، مدل1روش حسددابداری )اتحاد(

برداری از وسددایط نقليه و كل موجودی برای سددوخت در بخش حمل و نقل از حاصددلضددرب نرخ بهره 

ضا برای انرژی در بخش حمل ونقل به عنوا      ساختاری، تقا ن تابعی وسایط نقليه بدست می آید. در مدل 

ضا برای خدمات حمل و نقل و به  شده    از ميزان تقا شتق  ضای م شود. درمدل   4عنوان یك تقا برآورد می 

سوخت     شود  ساس     سهم بازار فرض می  ستند و بر این ا شينی به جای یكدیگر ه های مختلف قابل جان

نشان می دهد،  كه سهم هر سوخت را    5های معادلات همزمانای از سيستم  تقاضا با استفاده از مجموعه  

 [1شود. ]برآورد می

ساً به برآورد تقاضای انرژی در بخش حمل و ن   قل بپردازیم، پس از در این مقاله، بدون آن كه به رأ

ی و بررسددی   مرور وضددعيت جهانی انرژی در بخش حمل و نقل ، به عنوان یك مطالعه مروری به معرف

 المللی می پردازیم.های معتبر بينماننتایج حاصل از مطالعات انجام شده توسط نهادها و ساز

 مصرف انرژی در بخش حمل و نقل از گذشته تا امروز . 2 

و نقل سددالانه حدود  ، بخش حمل2010در سددال  6(WEFبراسدداس آمارهای مجمع جهانی اقتصدداد ) 

صرف می  2200 سال   ميليون تن معادل نفت، انرژی م صرف انرژی جهان در  كند. باتوجه به اینكه كل م

درصدددد مصدددرف  17توان نتيجه گرفت كه حدود ميليون تن معادل نفت بوده، می 13196حدود  2010

صرف انرژی در بخش حمل و نقل، بيش از      صاص دارد. از م  96انرژی جهان به بخش حمل و نقل اخت

درصددد كل توليد جهانی نفت به شددمار  60های نفتی بوده كه در واقع بيش از درصددد مربوط به فرآورده

ای كه ای بخش عمده مصددرف انرژی را به خود اختصدداص داده اسددت به گونهو نقل جاده آید. حملمی

 

                                                            
 

1 - identity models 

2 - structural models 

3 - market-share model 

4 - derived demand 

5 - simultaneous equation systems 

6 - World Economic Forum 
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درصددد كل مصددرف را به خود اختصدداص داده و اتوبوس و   52حدود    1(SLDVوسددایل نقليه سددبك )

سهمی   سهم هر یك از بخش    21كاميون روی هم رفته  صدی دارند.  های هوایی و دریایی نيز حدود در

 [7درصد سهم دارد. ] 3و نقل ریلی نيز حدود  د و بخش حملدرص 10

 

 

 

 
  و نقل   : مصرف جهاني انرژي در بخش حمل1نمودار 

 

درصددد( از دیزل و بنزین )به عنوان   99عمدتاً )حدود  2(LDVناوگان جهانی وسددایل نقليه سددبك )

با توجه به طولانی بودن عمر    كنند.  (( اسدددتفاده می ICE3انرژی مصدددرفی در موتورهای احتراق داخلی ) 

 

                                                            
 

1 - Light duty vehicles 

شی، وانت     - 2 سواری، خودروهای ورز سبك )با وزن ناخالص كمتر  ها، مينی بوسشامل خودروهای  ها و خودروهای تجاری 
 شود.تن می 8از 

3 - Internal Combustion Engine 
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سلطه موتورهای احتراق داخلی   2030سال حضور در ناوگان(، تا سال     15وسایل نقليه فعلی )با متوسط   

 [7ادامه پيدا خواهد كرد. ]

 

 2010: تركيب مصرف انرژي در وسايل نقليه سبك، 2نمودار 

 

صرف جهانی انرژی در بخش     10بخش دریایی كه حدود  صد از م و نقل را در اختيار دارد،  حملدر

اختصدداص داده  3های كانتينرو كشددتی 2ها، نفت كش1های فله قاره پيماعمده مصددرف خود را به باركش

 [7است. ]

 

 

                                                            
 

1 - Ocean – going 

2 - tanker 

3 - container ships 

77%

22%
1%

موتورهای بنزینی

موتورهای دیزلی

موتورهای هيبریدی
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 .2010و نقل  دريايي،  : سهم از مصرف انرژي در حمل3نمودار 

ساس آمارهای آژانس بين  سال  1(IEAالمللی انرژی )بر ا سالانه مصرف انرژی     ، 2007تا  1971، از  شد  ر

ست. در این        5/2تا  2و نقل  بين  در بخش حمل صاد جهانی نزدیك ا شد اقت صد بوده كه به ميزان ر در

ها بيشددترین انرژی را مصددرف  ای شددامل وسددایل نقليه سددبك و كاميونو نقل جاده مدت، بخش حمل

 [3] اند.كرده

 

 
 هاي مختلف  و نقل در بخش حمل : ميزان مصرف جهاني انرژي نهايي در بخش4نمودار 

 

 

                                                            
 

1 - International Energy Agency 
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سال  صرف جهانی انرژی در بخش حمل   2006تا  1990های طی  شد م شورهای    ، ر و نقل برای ك

OECD   صد و برای كشورهای غير    8/1به طور متوسط ست.    8/2حدود   OECDدر صد بوده ا ی طدر

مربوط به   OECDای و نقل برای كشوره  ترین نرخ رشد مصرف انرژی در بخش حمل  این دوره، سریع 

رانی بالاترین نرخ به كشدددتی   OECDالمللی بوده اسدددت. در كشدددورهای غير  و نقل هوایی بين  حمل 

ست. بااین وجود، اگر به مصرف انرژی در بخش حمل     بين شته ا سال  المللی اختصاص دا های و نقل  در 

يير كرده چرا كه شمگيری تغ ، نگاهی بياندازیم، واضح است كه روند كلی به طور چ  2006تا  2000اخير، 

شورهای       شد در این دوره برای ك سط ر شورهای غير     2/1حدود  OECDمتو صد و برای ك  OECDدر

شورهای        3/4حدود  شد در ك ست. همچنين بالاترین نرخ ر صد بوده ا شوره  OECDدر ای غير  و نير ك

OECD [4المللی اختصاص داشته است. ]رانی بينبه كشتی 

   2006تا  1990و نقل  رشد )درصد( مصرف انرژي در بخش حمل : نرخ1جدول          

 OECD  غيرOECD 

 

1990-1995
 1995-2000
 2000-2006
 

1990-2006
 1990-1995
 1995-2000
 2000-2006
 

1990-2006
 

 1/2 7/4 7/1 -6/0 4/3 2/1 0/5 4/4 المللي(هوايي )بين

 5/2 0/3 9/4 -5/0 6/0 -3/0 5/2 -2/0 هوايي )داخلي(

 3/3 2/4 9/2 5/2 9/1 4/1 1/2 3/2 جاده

 3/0 3/2 9/2 -4/4 7/0 3/2 -3/0 -1/0 ريلي

 7/4 4/5 9/3 6/4 0/2 5/2 3/2 1/1 المللي(دريايي )بين

 6/2 0/4 5/6 -6/2 0/0 -0/1 5/0 8/0 دريايي )داخلي(

 8/2 3/4 6/2 1/1 8/1 2/1 1/2 1/2 مجموع

 [4مأخذ: ]

ف جهانی انرژی، مناطق و كشددورهای مختلف نه تنها در نرخ رشددد  عليرغم رشددد پایدار در مصددر

و نقل با یكدیگر تفاوت دارند، بلكه از لحاظ سددرانه مصددرف  های مختلف حملمصددرف انرژی در بخش

شمالی       ستفاده نيز با یكدیگر متفاوت هستند. برخی از مناطق نظير آمریكای  سوخت مورد ا انرژی و نوع 

ستثنای مكزیك( در س   تن معادل نفت به ازای هر هزار نفر  2300به طور متوسط بيش از   2007ال )به ا
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هایی از آفریقا  اند. این در حاليسددت كه این ميزان برای برخی دیگر از مناطق نظير بخشمصددرف كرده

آمریكای شمالی،   OECDدهند كه كشورهای  تن بوده است. این اعداد همچنين نشان می   100كمتر از 

شورهای   سوخت حمل      ا OECDك شدت به بنزین به عنوان  شورهای خاورميانه به  سيه و ك و نقل   قيانو

سته هستند، در حالی كه كشورهای     اروپا، چين و آمریكای لاتين وابستگی زیادی به دیزیل   OECDواب

 [2دارند. ]

های شعلاوه بر تفاوت در سددرانه مصددرف انرژی و نوع سددوخت، مناطق مختلف همچنين از رو  

سافر  حمل مختلف برای ستفاده می و نقل م شورهای  ان ا شورهای غير   بيش ا OECDكنند. مثلاً، ك ز ك

OECD  رخه در چبر وسددایل نقليه سددبك تكيه داشددته در حالی كه سددهم اتوبوس، قطار، موتور و سدده

و  حمل از سرانه بالاتری در OECDبيشتر است. همچنين، مردم در كشورهای  OECDكشورهای غير 

 [  3برخوردار هستند. ] OECDت به كشورهای غير نقل هوایی نسب

 بيني مصارف انرژی حمل و نقل توسط شورای جهاني انرژیپيش. 3

، اقدام به بررسی  2050و نقل تا سال   ( با ترسيم سناریوهای جهانی حمل  WECشورای جهانی انرژی ) 

سوخت، تك      سناریوها تحولات بالقوه در  ست. این  ستم    نولوژی وآینده این بخش مهم نموده ا های سي

هایی را و نقل در این دوره چالش نمایند. تحولات بخش حملبررسددی می 2050و نقل را در افق  حمل

ميليارد نفر با حداقل هزینه        9تا   7و نقل  پایدار به      به دنبال خواهد داشدددت كه بزرگترین آن اراحه حمل      

شان می    سناریوها ن ست. این  سيا اجتماعی ممكن ا ساسی در تعيين روند   ست دهند كه  های دولت نقش ا

 كنند.آتی ایفا می

سناریوی بالقوه برای حمل    و   1«جاز»و نقل جهان طراحی نموده و آنها را  شورای جهانی انرژی دو 

سناریو، درجه و نوع دخالت دولت تنظيم بازارهای       2«سمفونی » صلی ميان این دو  ست. تفاوت ا ناميده ا

 [8و نقل  است. ] حمل

 

                                                            
 

1 - Jazzنوازی مبتنی بر ای موسيقی است كه از مشخصات آن ساختار پرنواخت قدرتمند اما منعطف با بداهه      ه: یكی از گونه
 های عمومی است.الگوهای تار و آهنگ

2 - Symphonyشددود. ای از موسدديقی اسددت كه با سدداختاری هابت كه توسددط یك گروه اركسددتر نواخته می: قطعه پيچيده
 نمایند.ه هریك نقش خاصی را ایفا میعضو دارد ك 80اركستر یك رهبر و حدود 
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كند كه در آن نيروهای بازار غالب بوده و فضددایی برای رقابت ریوی جاز جهانی را ترسدديم میسددنا

سازی فراهم می         سازی، مقررات زدایی و آزاد صی  صو سطوح بالاتر خ ساس این  آزاد جهانی،  آورند. برا

و المللی جدید های جهانی، بازیگران اصلی در محيط بين سناریو، بخش خصوصی، كارآفرینان و شركت     

عاری از موانع تجارت خواهند بود. در شرایط خوب اقتصادی، این سناریو با رشد اقتصادی بالا اما توزیع       

های جدید بخش    گذاری نامتوازن این رشدددد همراه بوده و وجوه مالی به اندازه كافی در اختيار سدددرمایه        

صادی پایي          شد اقت سناریو با ر صادی، این  شرایط بد اقت شد،   خصوصی خواهد بود. در  ن، توزیع نامتوازن ر

گذاری جدید و كاهش تقاضای انرژی همراه خواهد بود. در  های ریاضتی، كاهش سرمایه  اجرای سياست  

هر دو شددرایط اقتصددادی، درآمد سددرانه بالا باقی مانده و بویژه در دنيای غرب و مناطق صددنعتی موفق  

هد یافت، اما آفریقا نيز بازهم در حاشيه  جدید )جنوب شرقی آسيا، آمریكای لاتين و كاراحيب( افزایش خوا

انداز كاهش خواهد یافت. اختلالات      باقی خواهد ماند. به علاوه، مخارج مصدددرف كننده افزایش و پس        

سی، مقررات     1بازار ساد، بوروكرا سياری از مناطق كاهش خواهد یافت  های مالياتی و یارانهشامل ف ها در ب

 پذیر ادامه پيدا خواهند كرد.ای تجدیدهها برای انرژیلكن برخی از یارانه

های بالادسددتی خود را آزاد براسدداس سددناریوی مزبور، در بخش انرژی بسددياری از كشددورها بخش

صرف         شورهای م ضه برای ك ضه و نيز امنيت عر سأله منجر به افزایش عر كننده خواهد نموده كه این م

دليل افزایش در  شددت، اما در بلند مدت بهشددد. اگرچه قيمت نفت در كوتاه مدت روند ملایمی خواهد دا

سوخ          ستگی به  شت. واب سناریو افزایش زیادی خواهد دا ضای انرژی، در پایان دوره  سيلی  تتقا های ف

اوج خود خواهد  كاهش خواهد یافت، اما این كاهش تدریجی خواهد بود. تقاضای صنعتی برای انرژی به  

هد كرد. سددأله به گسددترش فقر انرژی كمك خوا و قيمت برق افزایش زیادی خواهد داشددت كه این م

تر بوده و فاقد آینده  مدت و نقل  عمومی كمتر تأكيد داشدددته كه این نگاه كوتاه سدددناریوی جاز بر حمل

سایل نقليه و در نتيجه             نگری شتر و صادی به مالكيت بي شد اقت ست كه ر ضح ا ست. وا سترده ا   های گ

اهد شددد. بهبود در موتورهای احتراق خو OECDزارهای غير و نقل  بویژه در با افزایش ترافيك و حمل

اوگان وسدددایل نقليه     داخلی با كارایی بالا ادامه پيدا خواهد كرد و خودروهای هيبریدی بيشدددتری وارد ن         

 [8سبك خواهند شد. ]

 

                                                            
 

1  - Market distortions 
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صيف می      سمفونی دنيایی را تو سيطره قوانين و مقررات بوده و دولت سناریوی  ها و كند كه تحت 

كنند. در چينين محيطی، اقتصدداد جهانی ن با توجه به منافع عمومی در بازارها دخالت میسددياسددتمدارا 

صاد بازار بوده و موانع عمده كمتر متكی به مكانيزم سرراه تجارت آزاد قرار می های اقت گيرد. با این ای بر 

وایی در كوتاه المللی بر سددر مسدداحل مربوط به تغييرات آب و ه وجود، دنيا شدداهد افزایش همكاری بين

 مدت تا ميان مدت خواهد بود.

صادی، منابع مالی به اندازه كافی د        شرایط خوب اقت سناریوی مزبور، در  ساس  ها ر اختيار دولتبرا

شته تا بتوانند برنامه  صادی روند     قرار دا شد اقت سناریو، ر  های خود را در بخش انرژی پياده كنند. در این 

سناریوی جاز    ملایم سبت به  شد    تری ن شته اما توزیع ر ر ميان مناطق مختلف بازهم نامتوازن خواهد ددا

و برزیل( مناسب  بود. در شرایط بد اقتصادی ، عملكرد اقتصادی در كشورهای در حال توسعه )مثل چين    

 شود. خواهد بود، لكن رشد اقتصادی در كشورهای توسعه یافته تضعيف می

ليد گشوده شده كه منجر به    كی برای اكتشاف و تو های جدید انددر بخش بالادستی انرژی، عرصه  

شددود، اما پس از گذار سددریع به منابع كاهش عرضدده و افزایش قيمت انرژی در ابتدای دوره سددناریو می

كنند. قيمت برق نيز افزایش زیادی خواهد     ها كاهش یافته و هبات بيشدددتری پيدا می      تجدیدپذیر، قيمت    

سأله منجر به فقر انر    شت كه این م ستلزم یارانه   دا شده و م شهروندان كم  ژی  های فوری دولت برای 

يت عرضددده و نگرانی     هد بود. امن مد خوا به       درآ كاهش وابسدددتگی  به تغييرات آب و هوا،  های مربوط 

جویی در انرژی ها بر كارایی و صددرفههای كلان دولتهای فسدديلی را الزام خواهند بود. برنامهسددوخت

جویی در انرژی شددده و باعك كاهش منجر به افزایش كارایی و صددرفه تمركز خواهند كرد. این مسددأله

 شود.تقاضای جهانی انرژی در این سناریو می

های آن   حل و نقل عمومی تأكيد داشدددته و راه      این سدددناریو، برخلاف سدددناریوی جاز، بر حمل     

رانی، حمل و نقل  شتیتری است. به دليل رشد اقتصادی پایين، كنگری گستردهتر و دارای آیندهبلندمدت

 1(HSRهوایی، قطار و كاميون رشددد كمتری خواهند داشددت. با این وجود، شددبكه قطارهای پرسددرعت )

شتر به       سيع نفوا خواهند كرد. با توجه به اینكه مردم بي سناریو، در یك مقياس و بویژه در نيمه دوم دوره 

 

                                                            
 

1 - High-Speed Rail 
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شد مالكيت خودرو كاه و نقل  عمومی تكيه می حمل یابد. بهبود در كارایی موتورهای ش میكنند، نرخ ر

 [7كنند. ]تری در بازار نفوا میاحتراق داخلی نيز ادامه پيدا كرده و خودروهای هيبریدی به صورت ملایم

كنند و های حدی مربوط به آینده را توصيف می شایان اكر است دو سناریوی جاز و سمفونی حالت    

 خواهد بود.واقعيت قطعاً وضعيتی بينابين دو سناریو 

سددمفونی  نتایج حاصددل از برآورد تقاضددای انرژی در بخش حمل و نقل تحت دو سددناریوی جاز و

 حاكی از آن است كه: 

 2010و نقل نسبت به سطوح سال  ، كل تقاضا برای سوخت در همه انواع وسایل حمل2050در سال . 1

سمفونی تا       30بين  سناریوی  صد در  سناریوی جاز افز    82در صد در  شد در  ایش خواهد یافدر ت. ر

 ها خواهد بود.ها و هواپيماها، قطارها، كشتیها، اتوبوستقاضای سوخت عمدتاً ناشی از كاميون

ستگی زیادی به بنزین، دیزل، نفت كوره و سوخت    تركيب سوخت در بخش حمل . 2 و نقل همچنان واب

درصددد در سددناریوی  80بين  2050های مزبور در سددال ای كه سددوختجت خواهد داشددت به گونه

 و نقل  را تشكيل خواهند داد. درصد در سناریوی جاز كل بازار سوخت حمل 88سمفونی تا 

درصددد در سددناریوی  10بين  2050های نفتی در بخش حمل و نقل تا سددال تقاضددای برای فرآورده. 3

 درصد در سناریوی جاز افزایش خواهد یافت. 68سمفونی تا 

ضا برای دیزل و  . 4 سمفونی تا      46نفت كوره بين تقا سناریوی  صد در  صد در  200در سناریوی جاز   در

 افزایش یافت.

ی جاز افزایش درصد در سناریو 300درصد در سناریوی سمفونی تا  200تقاضا برای سوخت جت بين . 5

 خواهد یافت.

ضا برای بنزین بين  انتظار می. 6 سمفونی تا      16رود تقا سناریوی  صد در  صد در   63در ز سناریوی جا در

 كاهش یابد.

سوخت حمل    سوخت . 7 ضا برای  ستی نيز به تامين تقا ای كه و نقل كمك خواهند كرد به گونه های زی

 ت.استفاده از این سوخت در دو سناریوی مزبور حدود چهار برابر افزایش خواهد یاف

شورهای در حال در كافزایش تقاضا برای سوخت در بخش حمل و نقل عمدتاً ناشی از افزایش تقاضا  . 8

درصددد در  200ای كه تقاضددای این كشددورها بين  توسددعه )بویژه چين و هند( خواهد بود به گونه

 درصد در سناریوی جاز افزایش خواهد یافت. 300سناریوی سمفونی تا 
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سوخت در بخش حمل  . 9 ضای  سعه یافته تا    در مقابل، تقا شورهای تو سناریوی    20و نقل  ك صد در  در

سال          هش خواهد یافت. به نظر میسمفونی كا  سعه حداكثر تا  شورهای در حال تو ضای ك سد تقا ر

 از تقاضای كشورهای توسعه یافته پيشی بگيرد. 2025

سمفونی تا     2/2رود تعداد خودروها در جهان نيز انتظار می. 10 سناریوی  سناریو  6/2در  ی جاز برابر در 

ای كه تعداد خودرو در این  ال توسعه بوده به گونه شود. این افزایش عمدتاً مربوط به كشورهای در ح  

شورها از   سمفونی تا      430ك سناریوی  صد در  سناریوی جاز افزایش خ    557در صد در  واهد یافت. در

سعه یافته تنها      ست كه این ميزان در كشورهای تو سنار   36این در حالی ا صد در  سمفونی تا  در یوی 

 درصد در سناریوی جاز خواهد بود. 41

سال    در. 11 سناریو )  26رود موتورهای احتراق داخلی بنزینی و دیزلی بين (، انتظار می2050پایان دوره 

 ختصاص دهند.ادرصد در سناریوی جاز از سهم بازار را به خود  76درصد در سناریوی سمفونی تا 

 41بود. درصددد ميزان جهانی  23 و نقل  تقریباً حمل از بخش 2CO، ميزان انتشددار 2010در سددال . 12

ای بوده و نقل نيز متعلق به بخش حمل و نقل جاده در بخش حمل CO2درصدددد از ميزان انتشدددار 

از  2COرود ميزان انتشار  و نقل و بسته به تركيب سوخت، انتظار می   است. با افزایش تقاضای حمل  

سمفونی تا      16و نقل  بين  بخش حمل سناریوی  صد در  سناریوی جاز افزا   79در صد در  د یش یابدر

ستم       سي سعه  ستگی زیادی به درجه دخالت دولت و موفقيت در تو سوخت كم  كه این ميزان واب های 

 كربن دارد.

تواند بر و نقل، در مجموع به نظر می رسددد كه این بخش می با توجه به چشددم انداز بخش حمل

دالت انرژی، )شدددامل ع 1های تقاضدددای جهانی، با توجه به اهداف سددده گانه انرژیبسدددياری از چالش

و نقل  پایدار  محيطی انرژی و امنيت انرژی(، فاحق آید. بزرگترین چالش، اراحه حملسدددازگاری زیسدددت

عاد و           با كمترین ترافيك، آلودگی هوا و آلودگی صدددوتی اسدددت. درك اب يارد نفر  نه ميل تا  برای هفت 

صتی برای تعدیل طرح های این تحولات احتمالی آتی میپویایی های آینده در اختيار و برنامه هاتواند فر

 [8ها، و كسب و كارهای خصوصی قرار دهد. ]كنندگان، كارآفرینان، دولتمصرف

 

                                                            
 

1  - Energy  trilemma 
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برای  1(GMMای ماركال )  شدددایان اكر اسدددت شدددورای جهانی انرژی از مدل جهانی چندمنطقه       

سه پ            كمی س صاد انرژی مؤ سط گروه اقت ست. این مدل تو ستفاده كرده ا سناریو ا شرر  سازی نتيج دو  ل 

(PSI)2     ست. این مدل تركيبی تكنولوژی شده ا سوحيس طراحی  سوخت در  های دارای حداقل هزینه  ها و 

سایر قيود دیگر از نگاه یك برنامه     را تعيين می ضا و  سخگوی تقا شد. برخی از  كند تا پا ریز اجتماعی با

قيود اضافی و فروض   های رفتاری انتخاب سوخت و تكنولوژی توسط  ای مانند جنبهتصميمات غيرهزینه 

شدددوند تا ترجيحات زمانی و هزینه       های آتی تنزیل می  گيرند. هزینه  ای مناسدددب مدنظر قرار می  هزینه 

 [8ای نيز لحاظ گردد. ]سرمایه

 بيني مصارف انرژی حمل و نقل توسط وزارت انرژی آمريکاپيش. 4 

های درصد مربوط به فرآورده 96همانطور كه گفته شد، از مصرف انرژی در بخش حمل و نقل، بيش از  

شمار می   60نفتی بوده كه در واقع بيش از  صد كل توليد جهانی نفت به  صرف انرژی  در آید. لذا عمده م

های نفتی اسددت. از این رو در این قسددمت به بررسددی   در بخش حمل و نقل مربوط به نفت و فرآورده

پردازیم. باتوجه به متغير بودن ی نفتی میهابينی تقاضددای بخش حمل و نقل برای نفت و فرآوردهپيش

( سددده سدددناریو برای افزایش   EIA3قيمت نفت، وزارت اداره اطلاعات انرژی در وزارت انرژی آمریكا )    

 قيمت نفت، سناریو مبنا و سناریوی كاهش قيمت طراحی نموده است.

  

 

                                                            
 

1 - Global Multi-Regional MARKAL 
2 - Paul Scherrer Institute 

3 - Energy Information Administration 
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 2040بيني قيمت نفت تا سال : سناريوهاي پيش2جدول 

 سناريوي افزايش قيمت يوي كاهش قيمتسنار سناريو مبنا سال

2010 83 83 83 

2020 97 69 150 

2025 109 70 159 

2030 119 72 174 

2035 130 73 188 

2040 141 75 204 

 [2مأخذ: ]

بينی مصدددرف نفت و اداره اطلاعات انرژی آمریكا براسددداس سددده سدددناریوی فوق اقدام به پيش

له حمل و نقل پرداخته اسدددت. براسددداس سدددناریوی مبنا،  جم های مختلف ازهای آن در بخشفرآورده

 به بيش 2010ميليون تن معادل نفت خام در سال  2400های آن از سالانه حدود مصرف نفت و فرآورده

 خواهد رسيد.  2040ميليون تن معادل نفت خام در سال  3500از 

 

 ن تن معادل نفت خام(ل )ميليوهاي نفتي در بخش حمل و نق: مصرف نفت و فرآورده3جدول 

 سناريو
2010 

 )واقعي(

2020 

 بيني()پيش

2025 

 بيني()پيش

2030 

 بيني()پيش

2035 

 بيني()پيش

2040 

 بيني()پيش

متوسط 

تغيير 

 )درصد(

 3/1 3581 3354 3152 2975 2824 2421 مبنا

 3/1 3530 3303 3152 3001 2824 2421 كاهش قيمت

 5/1 3757 3429 3177 2950 2774 2421 افزايش قيمت

 [2مأخذ: ]

 بندیجمع. 5 

سال    شك تا  شد كه بزرگترین آنها  ، بخش حمل و نقل با چالش2050بدون  های متعددی روبرو خواهد 

ست. تفاوت   اراحه حمل و نقل پایدار به هفت تا نه ميليارد نفر جمعيت با كمترین هزینه اجتماعی ممكن ا

ی( طراحی شددده برای آینده انرژی جهان، در درجه و نوع اصددلی ميان این دو سددناریوی )جاز و سددمفون
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   65 ... یانرژ جهانی مصارف انداز چشم

 
ها نقشی   دولت دهند سياست  و نقل است. لذا این سناریوها نشان می    دخالت دولت تنظيم بازارهای حمل

، تقاضای سوخت در همه انواع وسایل 2050اساسی در تعيين مسير آینده خواهد داشت. بهرحال، تا سال 

سال      د 82تا  30حمل و نقل بين  سطوح  سبت به  صد ن شد به    2010ر افزایش خواهد یافت. عمده این ر

رود تقاضا برای وسایل ای كه انتظار میگونه، اتوبوس، قطار، كشتی و هواپيما اختصاص داشته به   كاميون

درصد   52درصد افزایش یابد. تقاضای سوخت برای وسایل حمل و نقل سبك كه       200تا  64مزبور بين 

درصد  13درصد افزایش و در سناریوی سمفونی  21قل را در اختيار دارند، در سناریوی جاز بازار حمل و ن

كاهش خواهد یافت. به علاوه، وابسددتگی زیاد بخش حمل و نقل به بنزین، دیزل و سددوخت جت ادامه  

 درصد افزایش خواهد داشت.   68تا  10ها بين ای كه تقاضا برای این سوختگونهخواهد یافت به

 بعمنا
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