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 چکیده

تدسیِ ٍ تحلیل تَاى تَلیدی یک ظیعتن فتٍَلتبئیکک ثکِ عکَاهلی ً یکر هیکساى      
ارد. هٌجک  ثکی پبیکبى ٍ رایگکبى اًکرشی      حرارت ٍ تبثػ هعتقین خَرؼید ثعتگی د

خَرؼککیدی دریبفککه ؼککدُ در ظککطد زهککیي، دظککت َغ تمییراتککی  ککَى ه ککبى  
خمرافیبیی، ظبعبت ه تلف ؼجبًِ رٍز ٍ فصَل ه تلف ظبل هکی ثبؼکد، از ایکي رٍ    

ظٌدی یکک ظیعکتن   ارزیبثی صحید آى یک عبهل اظتراتصیک ثرای ارزیبثی اه بى
بلِ ثب اظتفبدُ از دادُ ّکبی هیکساى تکبثػ ٍ دهکبی     فتٍَلتبئیک هی ثبؼد. در ایي هق
کریعتبل ًصکت  ّبی خَرؼیدی هٌَکریعتبل ٍ پلیثدظه آهدُ از هبًیتَریٌگ پٌل

ؼدُ در ظبیه خَرؼیدی داًؽگبُ ٍلی عصر)عح( رفعٌدبى، یک رٍغ خدید هدل 
ظبزی تَاى تَلیدی ظیعتن ّبی فتٍَلتبئیک ارائِ گردیدُ اظکه. هکدل ثکِ دظکه     

تفبدُ از دادُ ّبی در ثبزُ زهبًی یک ظبلِ ظبیه خَرؼکیدی کککر ؼکدُ    آهدُ ثب اظ
تَظط ؼج ِ عصجی  ٌد لایِ پرٍظپترٍى آهَزغ ٍ تعه ؼدُ اًد، حبصل گردیدُ 
اظه. ٍرٍدی ّبی ایي هدل ؼبهل دهبی پٌکل ٍ تکبثػ هعکتقین ًکَر خَرؼکید ٍ      

عکتبل  خرٍخی آى هیساى تَاى تَلید ؼدُ تَظط پٌل ّبی هٌَ کریعتبل ٍ پلی کری
ایي ظبیه خَرؼیدی هی ثبؼد. ثبتَخِ ثِ ًتبیح حبصل ؼدُ، ثْتریي پبظک  ثکرای   

ٍ تعکداد    logsig,tansig, tansigهدل ثب تبث  تحریک در لایکِ ّکبی ه فکی    
ٍ ًیکس   51/20780ثکب هیکبًگیي هرثعکبت خطکب      32دارای ت رار  ]10 10 10[ًرٍى 

 9151/0 رظٌدی هقکدار اعتجب ، 9142/0 ضریت ّوجعتگی ثب دادُ ّبی تعه هقدار
 اًت بة گردید. 91644/0 ٍ آهَزغ هقدار
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 . مقذم1ٍ

رًد، از یک طرف اهرٍزُ ثؽر ثب دٍ ثحراى ثسرگ رٍثرٍ اظه کِ ثِ ؼ ل گعتردُ ای ثب ی دیگر ارتجبط دا

 ِ اًکد ٍ از طکرف دیگکر    خَاه  صٌعتی ٍ ّوچٌیي ؼْرّبی ثسرگ ثب هؽ ل آلَدگی هحیط زیعه هَاخک

. خَرؼکید  ]3ٍ4[ؼَد کِ هَاد اٍلیِ ٍ ظَخه هَرد ًیبز ثب ؼتبة رٍزافسٍى در حبل اتوبم اظههؽبّدُ هی

هَخکَد در ارتجکبط ثکب    ثعٌَاى یک هٌج  ثی پبیبى اًرشی هی تَاًد یک راُ حل هٌبظکت ثکرای هؽک  ت    

اًرشی ٍ هحیط زیعه ثبؼد. خَؼج تبًِ کؽَر ایراى در کورثٌد خَرؼیدی زهیي کِ ؼکبهل ًکَاحی پکر    

رٍز آفتبثی در ظبل ثَدُ ٍ تبثػ در  300تبثػ اظه ٍاق  ؼدُ اظه. حدٍد دٍ ظَم ایراى، دارای حداقل 

یي پتبًعکیل ع کین اًکرشی را ثکِ     ثبؼد. در حقیقه خداًٍد ا کیلٍَات ظبعه ثر هتر هرث  هی 5آى حدٍد 

ّبی خَرؼیدی اظتفبدُ ؼدُ در ثْتریي ؼ ل هو ي در ًَاحی خؽک کَیری ایراى قرار دادُ اظه. پٌل

پٌل ّکبی پلکی کریعکتبل ٍ     -2پٌل ّبی هًََکریعتبل،  -1ثبؼٌد: گرٍُ هی 3ّبی فتٍَلتبییک ظیعتن

در زهیٌِ ظیعتوْبی فتٍَلتبییک، هدلعکبزی  . ی ی از لازهتریي هَارد هَرد ًیبز تحقیقبت ]2[آهبرٍف -3

ّبی ه تلفی خْه دظه یبفتي ثِ ایي هْن اًدبم گردیدُ اظکه. ی کی از   ثبؼد. رٍغایي ظیعتوْب هی

ثبؼکد. ثطکَر   پبراهتر هکی  5یب  4ّب هعبدل ظبزی ظلَلْبی فتٍَلتبییک ثب یک هدار ال تری ی ثب ایي رٍغ

ّب ؼبهل: خریبى هکدار، خریکبى هع کَض دیکَد اؼکجب ،      یعتنپبراهتر در ً ر گرفتِ ؼدُ در ایي ظ 5کلی 

ّکبی  ّب رفتکبر هکبشٍل  آل اظه. ثرخی دیگر از ایي هدلهقبٍهه ظری، هقبٍهه ؼٌه ٍ فبکتَر دیَد ایدُ

فتٍَلتبییک یب اًرشی تَلیدی آًْب را ؼرح هی دّد کِ پبیِ ٍ اظبض آًْکب را دادّْکبی تدرثکی تؽک یل     

 . ]13ٍ11[دّد هی

ّبی هحبظجبتی َّؼوٌد هی ثبؼد کِ هسیه اصلی آى ظکرعه ثکبلا ٍ دقکه    ز رٍغؼج ِ عصجی ا

ّبی عصجی در هطلَة در پیػ ثیٌی هتمییرّبی پیچیدُ ثب ًگبؼه خطی ٍ غیرخطی اظه. اصَلا ؼج ِ

حل هعبیل پیچیدُ کِ هدلْبی تدرثی یب ًیوِ تدرثی در حل آًْب کبرایی هٌبظکت ًداؼکتِ، ثعکیبر ککبرا     

   .[5ّعتٌد]

اًکد، در ثرخکی از   از ؼج ِ ّبی عصجی ًیس هدلعبزی هبشٍلْبی فتٍَلتبییکک را تَظکعِ دادُ   ؼوبری

تحقیقبت اًدبم گرفتِ در ایي زهیٌِ، پبراهترّبی هدار هعبدل را تٌْب ثب دریبفکه تکبثػ خَرؼکید ٍ دهکبی     
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. در دیگکر  هحیط پیػ ثیٌی کردُ ٍ ظپط ثب اظتفبدُ از هدل تحلیلی خریبى یب ٍلتبش را هحبظجِ کردُ اًکد 

 .]7ٍ12[را ثب دریبفه تبثػ ٍ دهبی پٌل هحبظجِ هی ًوبیٌد I-Vتحقیقبت ؼج ِ ّبی عصجی ًوَدار 

عول رد ال تری ی ٍ حرارتی یک ظیعتن ترکیجی پٌل فتٍَلتبئیک ثب کل تَر حرارتکی اخیکرا تَظکط    

ایط ی عکبى ثکِ   هحققیي هَرد ثررظی قرار گرفه. در ایي تحقیق آة ٍ ًبًَظیبل ثطَر خداگبًِ ٍ در ؼکر 

عٌَاى ظیبل خٌک کٌٌدُ ٍ خبری در لَلِ ّبی کل تَر در ظیعتن ترکیجی پٌکل فتٍَلتبئیکک ثکب کل تکَر     

حرارتی هَرد اظتفبدُ قرار گرفه ٍ ثِ کوک رٍغ ؼج ِ عصجی هصٌَعی هؽبّدُ ؼکد ککِ اظکتفبدُ از    

ٍلتبئیک ٍ افکسایػ در  ًبًَظیبل در ظیعتن ترکیجی ظجت ثْجَد در راًدهبى ال تری ی ثرای ظوه پٌل فتَ

 [. 9راًدهبى حرارتی ثرای ظوه کل تَر حرارتی گردید]

هطبلعِ دیگری ثِ کوک هدل حرارتکی ٍ ًیکس هکدل ؼکج ِ عصکجی هصکٌَعی در هکَرد عول کرد         

ال تری ی ٍ حرارتی ظیعتن ترکیجی پٌل فتٍَلتبئیک هتصل ثِ ظردظبز ترهَال تریک ثب کل تَر حرارتکی  

ه تلف هبشٍل ّبی فتٍَلتبئیک هبت، ًیوِ ؼکفبف ٍ پبیکِ آلَهیٌیکَم هکَرد      اًدبم ؼد کِ در آى ظِ ًَ 

تحلیل ٍ ثررظی قرار گرفه. ّوچٌیي َّا ٍ آة ثِ عٌَاى ظکیبل عبهکل در کل تَرّکبی حرارتکی ثکرای      

خٌک کردى ظردظبز ترهَال تریک اظتفبدُ ؼد. ًتبیح ًؽبى داد کِ ثبزدُ ال تری کی ٍ حرارتکی ظیعکتن    

ثیؽتر از َّا ٍ ّوچٌیي هقدار اًرشی ال تری ی ٍ حرارتی کعت ؼدُ از ظیعتن در ثرای ظیبل عبهل آة 

 [.10ًَ  پبیِ ی آلَهیٌیَم در پٌل فتٍَلتبئیک ثب کل تَر حرارتی آثی ثبلاتر از اًَا  دیگر اظه]

پصٍّؽی ًیس ثِ هٌ َر ثررظی اه بى ظٌدی در رٍغ ثْیٌِ ظبزی ؼج ِ عصجی هصٌَعی هعوَلی 

یٌِ ظبزی ازدحبم کرات ثرای ت ویي عول رد اًرشی یک ظیعتن ترکیجی فتٍَلتبئیک ٍ ّوچٌیي رٍغ ثْ

ثب کل تَر حرارتی َّایی کِ در زهعتبى ٍ تبثعتبى عول هی کرد ثرای یک ظبختوبى اًدکبم ؼکد. هعیکبر    

ارزیبثی عول رد ثِ عٌَاى خرٍخی ضرٍری ظیعتن در ً ر گرفتِ ؼد، در حبلی ککِ پبراهترّکبی ٍرٍدی   

تَر حرارتی َّایی ثب هؽ صبت طَل کبًبل، عوق کبًبل، عرض کبًبل ٍ دثکی خرهکی خریکبى    ثرای کل 

َّا ثَد. ًتیدِ آى ؼد کِ هدل ؼج ِ عصجی هصٌَعی ازدحبم کرات کِ رٍؼی ّیجریدی ّعه، هو کي  

اظه پیػ ثیٌی ثْتری ًعجه ثِ ؼج ِ عصجی هصٌَعی هعوَلی داؼتِ ثبؼد ٍ ت ویي عول رد اًرشیک 

 [.8تر ثرآٍرد کٌد ] ظیعتن را دقیق

ظبلِ ؼْر رفعٌدبى ثعٌَاى یک هٌطقِ کَیری ثب آة در ایي پصٍّػ ثرای اٍلیي ثبر دادُ ّبی یک

ٍ َّای گرم ٍ خؽک، هَرد ثررظی ٍ هدلعبزی قرار گرفتِ اظه. ایي هدل ؼج ِ عصجی طراحکی ؼکدُ   
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کریعتبل َکریعتبل ٍ پلیّبی هًَخرٍخی هی ثبؼد ٍ ثرای اٍلیي ثبر ثصَرت ّوسهبى تَاى پٌل 2دارای 

 زًد. را ت ویي هی

ثبؼکد تکب در هطبلعکبت    ّبی هَردً ر هکی ّدف از ایي تحقیق ثدظه آٍردى هدلی ثْیٌِ ثرای تَاى پٌل

ّبیی از خولِ اثر دهبی پٌل، اثر تمییرات دهبی هحکیط ثکر رٍی ظیعکتن    ثعدی ثب اظتفبدُ از آى ثتَاى پصٍّػ

 خْه ثْیٌِ کردى تَاى خرٍخی ًیرٍگبُ خَرؼیدی اًدبم گردد.   هَردً ر ٍ اعوبل فرایٌدّبی کٌترلی

  عصر)عج( رفسىجان . سایت اورشی خًرشیذی داوشگاٌ يلی2

راُ اًدازی گردید ٍ ؼکبهل دٍ ظیعکتن هًَکَ     02/04/92عصر از تبری   ظبیه خَرؼیدی داًؽگبُ ٍلی    

غرثکی  -خْتکِ ؼکرقی  یکک  1بةثبؼد کِ ثِ صَرت ردیک  ٍاتی هی 1290ٍ پلی کریعتبل  1250کریعتبل 

. ظٌعَرّبی هَخَد در ایي ظبیه تبثػ ]2[ثبؼٌد کؽَر کرُ خٌَثی هی LGًصت ؼدُ ٍ ظبخه ؼرکه 

ای  دقیق5ِای تَلیدی را در فَاصل زهبًی  (( ٍ تَاى لح 2ِای پٌل)ؼ ل) ای خَرؼید، دهبی لح ِ لح ِ

 1394ردیکبة ًیکس در ظکبل     کیلکٍَات فتٍَلتبییکک ثکدٍى    32ًوبیٌد. در ایي ظکبیه هدوَعکِ    ثجه هی

 (.1اًدازی گردیدُ اظه ؼ ل) راُ

 

 
 عصر )عج( رفسىجان . سایت خًرضیذی داوطگاٌ يلی1ضکل 

 

                                                            
 

1. Tracking 
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 . سىسًر اوذازٌ گیری دما ي تابص مستقیم خًرضیذ2ضکل 

ّبی پٌلْبی فتٍَلتبییک ثب ردیبة هکی ثبؼکد،   در ایي تحقیق هدل ظبزی صَرت گرفتِ تَظط دادُ

بل ایي ظیعتن هَرد تدسیِ ٍ تحلیل قرار گرفه ٍ در هدلعبزی پیػ رٍ اظکتفبدُ گردیکدُ   ظ 1ّبی دادُ

( ظٌعَر اًدازُ گیری دهبی پٌل ٍ تبثػ هعتقین خَرؼکید ًصکت ؼکدُ ثکر رٍی ایکي      2اظه. در ؼ ل)

 ظیعتن ًوبیػ دادُ ؼدُ اظه.

اظکتفبدُ  در ظبلْبی اخیر، ؼج ِ ّبی عصجی هصٌَعی ثطَر هَفق در کبرّبی تؽک ی  هکَرد      

قرار گرفتِ اًد. ی ی از هسایبی اصلی اظتفبدُ از ؼج ِ ّبی عصجی هصٌَعی، تَاى تؽک ی  الگَّکبیی   

 اظه کِ ًبدقیق ّعتٌد. در اداهِ ثِ هعرفی ؼج ِ ّبی عصجی پرداختِ ؼدُ اظه. 

 . ريش ي الگًریتم پیشىُادی3

ی عصجی ثیَلَشی ی هی ثبؼٌد، ّبّبی عصجی هصٌَعی الْبم گرفتِ از عول رد ٍ ًحَُ کبر ؼج ِؼج ِ 

ٍ در ٍاق  هدلْبی ریبضی ثرای پردازغ ظری  ٍ دقیق اط عبت ّعتٌد. ؼج ِ ّبی عصجی  کِ در ثعکد   
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آًبلیس ٍ تَظعِ ظبختبری ٍ  ِ در ثعد پیبدُ ظبزی ظ ه افساری از ً ر کوکی ٍ کیفکی در حکبل رؼکد ٍ     

 [.5ٍ6ٍ1پیؽرفه هی ثبؼٌد]

یی ؼبهل اخسای ظبدُ پردازؼگر ثٌبم ًرٍى تؽ یل گردیدُ اًکد  ؼج ِ ّبی عصجی از ی عری لایِ ّب 

هکرتجط هکی    1کِ ثصَرت هَازی ثب ّن عول هی کٌٌد، ّر لایِ ٍرٍدی ثِ یک یب تعداد ثیؽتری لایِ هیبًی

ثبؼد ٍ لایِ ّبی هیبًی ًیس ثِ لایِ ّبی خرٍخی هرتجط هی ؼًَد. خَاة ؼج ِ ًیس ًقػ خرٍخکی را ثکرای   

ّر لایِ هی تَاًد از تعدادی ًرٍى ثکب تَاثک  تجکدیل  هتفکبٍت ثرخکَردار ثبؼکد، یعٌکی        ظیعتن ایفب هی کٌد. 

هدلْبی ًرًٍْب در لایِ ّب هی تَاًٌد هتفبٍت در ً ر گرفتِ ؼًَد. هؽ صِ ّبی قبثکل تَخکِ ؼکج ِ ّکبی     

ر یک عصجی قبثلیه یبدگیری آًْبظه، ثطَری ِ قبدرًد ّر ثبر ٍزًْبیؽبى را ثب ًوًَِ ٍرٍدی اص ح کٌٌد. د

خولِ، ؼج ِ ّبی عصجی هبًٌد هَخَدات زًدُ قبثلیه یبدگیری دارًد. ایي آهَزغ اظکتٌتبخی هو کي اظکه    

در تؽ ی  صدا، ؼجیِ ظبزی هعیر  ٍ ... ثبؼد. ی ی از اًَا  ؼج ِ ّبی عصجی، پرظپترٍى هی ثبؼکد ککِ   

هعبئل هدسای خطی  ثصَرت پرظپترٍى تک لایِ ٍ  ٌد لایِ هَخَد ّعتٌد، پرظپترٍى تک لایِ هی تَاًد

را دظتِ ثٌدی کٌد ٍ ثرای هعبئل پیچیدُ تر لازم اظه کِ از تعداد ثیؽتری لایِ اظتفبدُ کٌین. ؼج ِ ّکبی  

 [.5ٍ6ٍ1 ] اًد پیػ خَر  ٌد لایِ از تعداد ثیؽتری لایِ ّبی هیبًی تؽ یل ؼدُ

 . مذلسازی ي اجساء4

ک تبثیرگسارتریي هَارد ثر رٍی تَاى تَلیدی ایي ثب تَخِ ثِ تحقیقبت صَرت گرفتِ ثر رٍی پٌل ّبی فتٍَلتبیی

پٌلْب، دهبی پٌل ٍ هیساى تبثػ خَرؼیدی رظیدُ ثر آًْب هی ثبؼد. ایي ً تِ ثبعث گردید کِ در ایکي تحقیکق   

 هَرد هدً ر قرار دادُ ؼدُ ٍ هدلعبزی َّؼوٌد ثر اظبض آًْب صَرت گیرد.  2ًیس ایي 

ردیکف پٌکل    2یکبة هکَردً ر تؽک یل ؼکدُ از     ّوبًطَر کِ تَضکید دادُ ؼکدُ اظکه ظیعکتن رد    

کریعتبل کِ ثصَرت هدسا دادُ ّبی آًْب ثجه هی گکردد. در ایکي هدلعکبزی دهکبی     هًََکریعتبل ٍ پلی

ّکبی خَرؼکیدی   ّبی ؼج ِ عصجی ٍ تَاى پٌلپٌل خَرؼیدی ٍ تبثػ هعتقین رظیدُ ثِ پٌل را ٍرٍدی

 (.3تِ ؼدُ اظه ؼ ل)کریعتبل ثعٌَاى خرٍخی درً ر گرفهًََکریعتبل ٍ پلی

 

                                                            
 

1. Hidden Layer 
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 ي خريجی استفادٌ ضذٌ در ضبکٍ عصبی . يريدی َا3ضکل 

 

در ایي ث ػ ؼج ِ ّبیی ثب تعداد لایِ ّبی ه تلف، تعداد ًرٍى ّکبی ه تلکف ٍ تَاثک  تحریکک     

ًؽکبى دادُ ایکن. در ایکي آزهبیؽکبت از تکبث         1ه تلف هَرد ثررظی قرار گرفه کِ ًتکبیح را در خکدٍل   

ّب ثِ رٍغ ظکعی  ظتفبدُ ؼدُ اظه، در ضوي ثرای تعییي تبث  هحرک ٍ تعداد ًرٍىا Trainlmآهَزغ 

MSEٍ خطب عول کردُ ٍ حبلتی کِ
1
R کوتر ٍ   

ثیؽتر ثبؼکد ًؽکبى دٌّکدُ هیکساى      Rثیؽتر} ّر ِ 2

ثبؼد گَیبی ایي اظه کِ خرٍخی ظیعکتن ثکب ّکدف ثراثکر      1اظه ٍ اگر  3تطبثق خرٍخی هدل ثب ّدف

 70درً ر گرفتِ ؼد. در ایکي ؼکجیِ ظکبزی     Purelinبؼد. تبث  تحریک خرٍخی ثبؼد{ هٌبظت هی ث هی

 5درصد ًیس ثرای آزهَى 15ٍ   4درصد ثرای اعتجبرظٌدی 15درصد دادّْب خْه آهَزغ ؼج ِ عصجی، 

( ًؽکبى  4ظیعتن در ً ر گرفتِ ؼدًد. فلَ برت ًحَُ ثدظه آٍردى هدل ثْیٌِ ؼج ِ عصجی در ؼک ل) 

 دادُ ؼدُ اظه.

 

                                                            
 

1. Mean Squared Error 

2. Correlation Coefficient 

3. Target 

4. Validation 

5. Test 
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 . فلًچارت ضبکٍ عصبی4ضکل 

 . بررسی وتایج ي شبیٍ سازی5

ِ  )1(ّوبًطَر کِ از ًتبیح خدٍل  ّکبی ه فکی   هؽ   اظه، هدل اظتفبدُ ؼدُ ثب تبث  هحرک در لایک

logsig, tansig, tansig [ دارای حداقل ت رار 10 10 10ثب تعداد ًرٍى ]ثَدُ ٍ ًیس هقدار خطبی آى  32

ًیکس ثیؽکتریي    Rرای کوتریي هقدار هی ثبؼد، ثرای ایي هدل هقدار ًعجه ثِ دیگر هدلْب دا 51/20780

هی ثبؼد ٍلی ثصَرت کلی دیگر هدلعبزی ّب ّن ًتکبیح خکَة ٍ قبثکل     1هقدار را داؼتِ کِ ًسدیک ثِ 

 اًد. قجَلی داؼتِ
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 . وتایج ضبیٍ سازی ضبکٍ عصبی1جذيل 

 
 

R  میاوگیه مربعات

 خطا
 تکرار

تعذاد ورين در 

 لایٍ

 تًپًلًشی 

 آمًزش اعتبارسىجی تست َای مخفی ر لایٍد

0/90241 90138/0 0/90885 23001/4701 248 [1] logsig 

0/90878 0/90435 0/90691 23269/113 175 [1] tansig 

0/90167 0/91228 0/9058 21740/6597 2 [1] purelin 

0/91777 0/91111 0/91236 21776/2013 132 [5] logsig 

0/90355 0/91754 0/91459 20097/2838 44 [10] logsig 

0/90458 0/90674 0/90724 22437/952 107 [1 1] 
Logsig-tansig 

 

0/9045 0/90267 0/90821 23241/9945 166 [1 1] 
purelin- tansig 

 

0/91689 0/91577 0/91429 20521/8392 318 [5 5] 
Logsig-tansig 

 

0/91355 0/91011 0/91701 21867/6153 29 [10 10] 
Logsig-tansig 

 

0/90134 0/90842 0/90766 22241/9314 125 [1 1 1] 

Logsig-tansig- 

purelin 
 

0/91497 0/91522 0/91369 20845/586 238 [5 5 5] 
Logsig-tansig-

tansig 

0/9142 0/9151 0/91644 20780/51 32 [10 10 10] 
logsig-tansig-

tansig 
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ًؽکبى دادُ   1وگرایی ؼج ِ عصجی ٍ رظیدى ثِ حداقل هیبًگیي هرثعبت خطب(، ًوَدار 5ّدر ؼ ل)

ؼدُ اظه. ّوبًطَر کِ هؽ   اظه ؼج ِ عصجی تَاًعتِ اظه ثب کوتریي ت رار ثِ ّوگرایکی هکَرد   

 ً ر ٍ حداقل هیبًگیي هرثعبت خطب دظه یبثد. 

دیر ثرآٍردُ ؼکدُ تَظکط   ( ًؽبى دٌّدُ ارتجبط ثیي هقبدیر ٍاقعی تَاى تَلیدی پٌل ّب ثب هقب6ؼ ل)

ًؽبى دادُ ؼکدُ اظکه.    4ٍ آزهَى 3، اعتجبرظٌدی2ّبی آهَزغثبؼد در ایي ؼ ل دادُؼج ِ عصجی هی

ّوبًگًَِ کِ در ؼ ل دیدُ هی ؼَد، ًسدیک ثَدى ؼیت خط عجَری ثِ عدد یکک ٍ ککن ثکَدى هقکدار     

 ثبؼد.ْب هیعرض از هجدا هَید ثرتری ًتبیح هدل ؼج ِ عصجی در ت ویي تَاى تَلیدی پٌل

 

 

 

 . ومًدار َمگرایی ضبکٍ عصبی5ضکل 

 

 
                                                            
 

1. mse 

2. Training 

3. Validation 

4. Test 
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 . ارتباط بیه مقادیر ياقعی تًان تًلیذی پىلُا با مقادیر برآيردٌ ضذٌ تًسط ضبکٍ عصبی6ضکل 

 

 ُ ( هکدل ؼکج ِ   7ایکن، در ؼک ل)  در اداهِ هدل ؼج ِ عصجی اًت بة ؼدُ را هَرد ارزیبثی قکرار داد

هقبیعِ گردیدُ اظه، ّوکبًطَر ککِ از    2گیری ؼدُ هیداًیًدازُثرای رٍزّبی ه تلف ثب هقبدیر ا 1عصجی

ؼ ل ّب ًیس هؽ   اظه ؼج ِ عصجی از کبرایی هٌبظجی ثرخَردار اظه. ؼ ْب ًؽکبى هکی دّکد ککِ     

ؼج ِ عصجی هَرد ً ر در هَاق  اغتؽبغ هحیطی هثل افسایػ اثر در آظکوبى ٍ ًَظکبًی ؼکدى هیکساى     

( هیکساى تکَاى تَلیکدی    2َاى هَردً ر را ت ویي زًد. در خکدٍل) تَاى تَلیدی ًیس ث َثی تَاًعتِ اظه ت

ّکب  ظبزی ؼج ِ عصکجی ثکرای آى  کریعتبل ثرای  ٌد رٍز ٍ ًیس هقدار هدلّبی هًََکریعتبل ٍ پلیپٌل

 ککر ٍ هقبیعِ گردیدُ اظه.

 
                                                            
 

1. Modelling 

2. Experimental 
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 . میسان تًان تًلیذی ي مقایسٍ با مذل ضبکٍ عصبی برای چىذ ريز2جذيل 

مجمًع تًان 

ل ضبکٍ مًوًکریستا

 عصبی)کیلًيات ساعت(

مجمًع تًان 

َای  مًوًکریستال دادٌ

 تجربی)کیلًيات ساعت(

مجمًع تًان پلی 

کریستال ضبکٍ 

 عصبی)کیلًيات ساعت(

مجمًع تًان پلی 

َای کریستال دادٌ

 تجربی)کیلًيات ساعت(

 تاریخ

72/8 75/8 6/8 64/8 18/04/1393 

92/8 9/8 8/8 83/8 25/05/1393 

79/7 8/7 63/7 76/7 17/07/1393 

 

 

 

 

 

 

 

 کریستال ي مًوًکریستال  با دادٌ َای اوذازٌ گیری ضذٌ دي وًع پىل پلی . مقایسٍ ضبکٍ عصبی7ضکل 

 917/07/1393 18/04/1393925/05/1393برای ريزَای 
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 . وتیجٍ گیری6

 ٍ دقکه هطلکَة   ؼج ِ عصجی از رٍؼْبی هحبظجبتی َّؼوٌد هی ثبؼد کِ هسیه اصلی آى ظرعه ثبلا

ّکبی   در پیػ ثیٌی هتمییرّبی پیچیدُ ثب ًگبؼه خطی ٍ غیرخطی اظه. در ایي هقبلِ ثب اظتفبدُ از پٌکل 

هًََ ٍ پلی کریعتبل هَخَد یک رٍغ هدل ظبزی ظیعتن ّکبی فتٍَلتبییکک ارایکِ ؼکدُ اظکه. هکدل       

ظکه. در ایکي هکدل    ظبلِ صَرت گرفتِ ا 1ثدظه آهدُ ثب اظتفبدُ از ؼج ِ ّبی عصجی تَظط دادّْبی 

ّکبی هًََکریعکتبل ٍ   ّکب تکَاى تَلیکدی پٌکل    ّب، دهبی پٌل ٍ تبثػ هعتقین خَرؼید ٍ خرٍخیٍرٍدی

ثبؼٌد. ثب تَخِ ثِ هقبیعِ هیداًی هدل ثدظه آهکدُ از ؼکج ِ عصکجی طراحکی ؼکدُ ٍ      کریعتبل هی پلی

 ثبؼد.ّبی ظبیه هؽ   ؼدُ هدل ثدظه آهدُ دارای کبرایی هٌبظجی هی دادُ

ٍ   دیگر رٍغ گردد هحققیي هحترم در آیٌدُ ثب اظتفبدُ ازْبد هیپیؽٌ ... ّبی َّؼکوٌد هثکل فکبزی 

 هدلعبزی ظیعتن ّبی فتٍَلتبییک را اًدبم دٌّد.

 

 مىابع 
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 خوکبلی پبقلعکِ، ظکَدُ    ؛هرعؽی، ظکید هحوکد ثکبقر    ؛فیزهبًی هحی آثبدی، هصط ؛رحیوی، هدتجی  [2]

اٍلیي  "ّبی فَتٍَلتبییک هًََ ٍ پلی کریعتبل در دهبّبی ه تلف ثررظی تَاى تَلیدی پٌل"، تب( )ثی
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پیػ ثیٌی لح ِ ای تبثػ کل خَرؼید در ؼْر رفعٌدبى  "، (1392) زهبًی هحی آثبدی، هصطفی  [5]
 .4، ؼوبرُ 16، ًؽریِ اًرشی ایراى، دٍرُ "تَظط ؼج ِ عصجی

 ، ؼج ِ ّبی عصجی هصٌَعی، تْراى، داًؽگبُ صٌعتی اهیر کجیر.(1387) هٌْبج، ثبقر  [6]
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