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 چكيده: 
ل به باتري ولتائيك متصسيستم توليد پراكنده با استفاده از سيستم فتو ،در اين مقاله    
ك با اتصال ي معرفي وسيستم فتوولتائيك  ،ابتدا در است. به همين منظورريح شدهتش

به  يزن كننده توان سيستم فتوولتائيك، يك مجموعه باتريبه عنوان كنترل DC/DCمبدل
اتصال سطحي و همچنين  2خروجي مبدل وصل گرديده است. با در نظر گرفتن يك اينورتر 

از، يك بار محلي از طريق سيستم مذكور در شرايط اتصال به فآن به يك ترانسفورماتور سه
وزيع، از طريق يك فيلتر و يك ترانسفورماتور تكل سيستم گرديده و شبكه سراسري تغذيه 

ينه توان در كه بيش. با توجه به اينشده است به شبكه سراسري با سطح ولتاژ بالاتر متصل
-تابش وابسته است، از يك شبكه فازي ه ميزان دما وبدسترس از سيستم فتوولتائيك، 

مواره بيشينه تا ه عصبي آموزش ديده براي تخمين بيشترين توان قابل دريافت، استفاده شده
تنظيم  DC/DCو از طريق كنترل سويچينگ مبدل توان از سيستم فتوولتائيك دريافت 

سيستم توليد  نديگر، كنترل كننده ديگري نيز براي كنترل توان تبادلي بي ياز طرفگردد. 
پراكنده و شبكه سراسري طراحي گرديده كه عمل تنظييم توان، با توجه به وضعيت شارژ 

 وسازي، كارآيي ساختار پيشنهادي دد. در نهايت نتايج حاصل از شبيهگرباتري انجام مي
  كند.هاي طراحي شده را اثبات ميكنترل كننده
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 مقدمه

ن يعنوان منابع تغذيه كننده بارهاي محلي و همچنين بهره برداري پيوسته و اقتصادي، مورد توجه محققهتوليدات پراكنده ب    
تحقيقات  البهاي كنترلي متعددي در غتفاوت به همراه الگوريتم. به همين دليل ساختارهاي مانددر ساليان اخير قرار گرفته

سازي به منظور تغذيه مداوم بار محلي سازي و تشخيص لزوم جزيرهقيقات مسئله جزيره. در برخي تحاندمختلف ارائه گرديده
شود خاموشي ميي كه شبكه سراسري دچار در شرايطه جزيره سازي ئلمس كه در آنها [10,11,14]مورد توجه بوده است

 از روي ولتاژ ترمينال و فركانس شبكه،  براي صورت هوشمندانههسازي سيستم توليد پراكنده بهبررسي گرديده و جزير
  IEEE 929-2000نيز كه استاندارد  [2]در طراحي گرديده است.  تشخيص خطاهاي گذرا از خاموشي كلي سيستم

كنده از شبكه سراسري تشريح گرديده ليكن مسئله اصلي در رعايت اين ازي سيستم توليد پراسباشد، شرايط جزيرهمي
 [1]در  . [3]رات بار محلي، از خاموشي شبكه سراسري استييهاي گذرا و اغتشاشات ناشي از تغاستاندارد، تشخيص خطا

ي محلي و در مترهاگيري پاراي معرفي شده كه در آن فقط اندازهسازنترلي به منظور تشخيص لزوم جزيرهنيز يك تكنيك ك
هاي مخابراتي، اتصال نيز بدون استفاده از سيگنال [4]در هاي دور دست استفاده نشده است. دسترس انجام شده و از سيگنال

سيستم توليد پراكنده و شبكه سراسري با استفاده از يك تكنيك هيبريد بر مبناي عملكرد چند اينورتر طراحي گرديده است. 
سازي بر مبناي توان راكتيو جاري شده در شرايط عادي و بررسي آن به براي تشخيص مطمئن جزيره متدنيز از يك  [6]در 

هاني آن انجام گييرات نابا در نظرگرفتن ضريب قدرت و تغ [13]هنگام تغييرات ناگهاني ارائه گرديده است و همين روش در 
نيز با درنظر گرفتن لحظه  [5]در  د.يگردچ ارسال ميسوئي فرمان قطع به ،سازيت كه در آن پس از تصميم به جزيرهشده اس

سازي مورد آناليز قرار گرفت. اكنون در اين مقاله مسئله توليدات پراكنده ئله جزيرههاي اكتيو و راكتيو، مسافت شديد در توان
ز سيستم توليد وان كشيده شده ابا استفاده از يك پكيج فتوولتائيك به همراه باتري مورد بحث قرار گرفته است به نحوي كه ت

اكزيمم م جذبپراكنده براي تزريق به شبكه سراسري و يا دريافت از آن بر اساس وضعيت شارژ باتري تنظيم شود. هدف، 
ب نباشد، اگر وضعيت شارژ باتري مطلو به نحوي كهتوان قابل دريافت از سيستم فتوولتائيك در هر دما و تابش فرضي است 

پس كنترل ولتائيك تشريح و سوان به باتري جهت شارژ اعمال گردد. به همين منظور در ابتدا مدل سيستم فتوقسمتي از اين ت
  گردد.ي، صحت ساختار پيشنهادي اثبات ميسازيان نيز با يك سري از نتايج شبيهگردند. در پاهاي لازم طراحي ميكننده

  
 ساختار پيشنهادي

كه خروجي آن به يك  DC/DCشامل يك سيستم فتوولتائيك متصل به يك مبدل شده در اين مقاله ساختار معرفي     
نشان داده شده است. خروجي مبدل، به يك اينورتر دو سطحي متصل  )1(پكيج باتري با ولتاژ مناسب وصل است، در شكل 

 شبكه سراسري پراكنده و ، بار محلي از طريق سيستم توليدو يك فيلتر هارمونيكيبوده و پس از وصل به يك ترانسفورماتور 
محلي از طريق  متصل است و بارطريق يك ترانسفورماتور توزيع به شبكه سراسري سيستم توليد پراكنده از  گردد.تغذيه مي
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شرح زير  كننده مجزا به در اين ساختار دو كنترل گردد.سيستم توليدپراكنده و شبكه سراسري  به صورت توام تغذيه مي
  عبارتند از:گردد كه طراحي مي

تم فتوولتائيك اي را از سيسكننده توان سيستم فتوولتائيك، كه در هر دما و تابش معين، توان مرجع و تعيين شدهكنترل -الف
انجام خواهد شد و در واقع كنترل كننده پالس سويچينگ  DC/DC. اين كار با تنظيم پالس سويچينگ مبدل كندجذب مي

  كند.ا بر روي مقدار مرجع آن تنظيم ميسيستم فتوولتائيك ر مبدل مذكور، توان دريافتي از
كنترل كننده توان تبادلي بين سيستم توليد پراكنده و شبكه سراسري، كه اين كار با تنظيم پالس سويچينگ اينورتر  -ب

كند. ع تنظيم ميي را بر روي مقدار مرجاز مجموعه فتوولتائيك/باتر انتقاليانجام گرديده و توان  DC/DCمتصل به مبدل 
بديهي است در شرايطي كه توان منتقل شده از سيستم توليد پراكنده كمتر از توان توليدي سيستم فتوولتائيك باشد، مابقي 

تقالي توان اندهد. در شرايطي كه و آنها را در شرايط شارژ قرار ميها اعمال سيستم فتوولتائيك به باتري جذب شده ازتوان 
  ها مابقي توان را تامين و در وضعيت دشارژ قرار خواهند گرفت.يبيشتر باشد، باتر

  

  
  ساختار سيستم توليد پراكنده پيشنهادي در اين مقاله )1شكل 

  
 سازي سيستم فتوولتائيكمدل

سازي آنها نحوه مدل [12]كه در  باشدمي )2(ادي سلول سري/موازي مانند شكلتعداز يك سيستم فتوولتائيك متشكل    
ق شكل سته است، مطابيك منبع جريان كه مقدار آن به تابش خورشيد واب ،سازي اين سيستمگرديده است. در مدل تشريح

  ) مي باشد.4) تا (1اين سيستم مطابق معادلات ( كم بر ولتاژ و جريانشود و روابط حااستفاده مي )2(
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 [12] هاي سري/موازي) مدل يك سيستم فتوولتائيك متشكل از سلول2شكل 

  

ுܫ  )1( = ௦ܫ] + )ூܭ ܶ − ܶ)].  ߣ

ோௌܫ )2( = ௦݁ܫ .ேೞ... ் − 1 

ௌܫ )3( = )ோௌܫ ܶܶ)ଷ. ݁.ாಸ.( ଵ்ೝି ଵ்).  

ܫ )4( = ܰ. ுܫ − ܰ. )௦[݁ܫ ೇಿೞశೃೞ.ಿ )ೖ..ಲ -1]-
ಿುೇಿೄ ାோೞ.ூோೞ  

، )4(و  )3(اهد بود. در شكلهاي با توجه به روابط فوق، ولتاژ، جريان و در نتيجه توان سيستم به دما و تابش محيط وابسته خو
  اند.)  ترسيم شده4) تا (1روابط (روي آورده شده، از  1هاي نمونه يك سيستم فتوولتائيك كه پارامترهاي آن در جدول منحني

 پارامترهاي يك پكيج نمونه فتوولتائيك  )1جدول 

 تعريفسمبلمقدار  واحد

---1200SNهاي سريتعداد سلول  
--- 300PNهاي موازيتعداد سلول 
--- 0.03IKضريب تاثير دما روي جريان سلول 

Ampere/Celsius 1200 × 0.6 = 720ocVو تابش  مرجع ولتاژ مدار باز پكيج در دما 
Volt (V) 300 × 3.6 = 1090SCIجريان اتصال كوتاه سلول 

Ampere (A) oC27refT10000 ݏݑ݈݅ܿ݁ܥ دماي مرجعΩSHRمقاومت موازي در مدل سلول 
KΩ 10µΩSRمقاومت سري در مدل سلول 
µΩ 3.3Aآلي سلولضريب آيده
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  در دماي معين و تابشهاي مختلفجريان و ولتاژ توان يك پكيج فتوولتائيك نمونه  -منحني ولتاژ  )3شكل 

  

  
  جريان و ولتاژ توان يك پكيج فتوولتائيك نمونه در دماهاي مختلف و تابش معين -منحني ولتاژ  )4شكل 
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 سازي باتريمدل

هاي شارژ و كه در آن مقاومت دروني باتري در حالت [7,8]مدل معتبر و معروف باتري، مدل مقاومت داخلي استيك     
، اين )5(كل گردد. در شز متناسب با وضعيت شارژ تعريف ميوت، و متناسب با وضعيت شارژ است. ولتاژ مدار باز نيدشارژ متفا
 دهد.براي يك باتري نمونه نشان مينيز مقادير مقاومت دروني و ولتاژ مدار باز را  )6(داده شده است و شكل  مدل نشان

 ) ولتاژ مدارباز و مقاومت دروني يك باتري نمونه5شكل  ريتقاومت دروني با) مدل م6شكل 
  

قابل  )7) تا (5( اين مقاله است، از روي معادلات در حالت شارژ باتري كه از مهمترين پارامترهاي كنترلي سيستم مورد بحث
  .  [9-7]باشدمحاسبه مي

SoC=	ܐ.ۯ܌܍ܛܝܐۯିܐ.ۯ ܐۯ=܌܍ܛܝܐۯ  )5( × ( − (()۱ܗ܁ +  ܊۷ ܜ܌ )6( 

܊۷ = ܋ܗ܄ − ඥܜܖܑ܀. ܜܖܑ܀ܔ܍۾  )7( 

  باشند.ري و آمپرساعت مصرف شده باتري مياي باتبه ترتيب آمپر ساعت لحظه usedA.hو  A.h)، 6) و (5كه در (
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  DC/AC و  DC/DCهاي مبدل

توان جذب شده براي كنترل  DC/DCاز مبدل ، هنمايش داده شد 1با توجه به ساختار پيشنهادي اين مقاله كه در شكل    
نس سوييچينگ فركااز طريق پهناي پالس سويچينگ اين مبدل در يك شود كه اين كار فتوولتائيك استفاده مياز سيستم 

يك اينورتر دو  نيز )8(. در شكل دهد، را نشان ميباشداين مبدل كه از نوع افزاينده مي )7(شود. شكل مشخص استفاده مي
توان خروجي آن از طريق پالسهاي سويچينگ كنترل  واده شده نشان د ،كار رفته استهكه در ساختار مورد بحث بسطحي 

  خواهد شد.

 
 

 اينورتر دو سطحي بكار رفته در ساختار مقاله )8شكل 
افزاينده بكار رفته در ساختارDC/DCمبدل   )7شكل 

  مقاله
  

  از سيستم فتوولتائيكجذب تخمين بيشترين توان قابل 

محيط،  متر دما و تابشبه دو پاراباشد، جذب ميتواني كه از سيستم فتوولتائيك قابل  ، ماكزيمميحات گذشتهبا توجه به توض   
رو لازم است كه براي هر سيستم فتوولتائيك با پارامترهاي مشخص، حداكثر قدرت قابل از اين است.خطي وابسته به طور غير

 در اين مقاله استفاده سيستم فتوولتائيككه براي  1ه شده در جدول قابل دريافت تخمين زده شود. با توجه به پارامترهاي آورد
شكل براي تخمين حداكثر توان قابل جذب، مقادير شود. ميحاصل  )9(مطابق شكل  شده است، حداكثر قدرت قابل دريافت

با اين شبكه، يت توابع عضو است. شده عمال، ا)10(يك شبكه فازي عصبي مطابق شكل به هاي آموزشي به عنوان داده )9(
سطح فازي آن  پس از آموزش شبكه، و در نظر گرفته شده)12(بازه مختلف مطابق شكل  5تقسيم مقادير تابش و دما به 

ر توان قابل پس از تخمين حداكثاست. براي جلوگيري از آسيب ديدگي سيستم فتوولتائيك،  تشكيل شده )11(مطابق شكل 
ين توان به عنوان توان مرجع استفاده شده و به كنترل كننده توان جذب شده از ا %90عصبي، از -جذب توسط شبكه فازي

  شود.سيستم فتوولتائيك اعمال مي
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  بر حسب دما و تابش 1در جدول  حداكثر قدرت قابل دريافت از سيستم نمونه درج شده  )9شكل 

  
  عصبي آموزش ديده-شبكه فازي  )10شكل 

 طراحي كنترل كننده هاي لازم

است كه دو كنترل كننده مجزا براي كل سيستم طراحي شود. كه اين دو كنترل كننده به شرح زير و براي اهداف نوشته  لازم
  شده طرح خواهند شد.

 عصبي نمونه-سطح فازي شبكه فازي  )11شكل  توابع عضويت ورودي شبكه آموزش ديده )12شكل
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 ع تعيين شده توان مرجبايست در هر دما و تابشي، سبب جذب ك كه ميسيستم فتوولتائيجذب شده از كننده توان كنترل
نگ . اين كنترل كننده عمل تنظيم توان را بر اساس كنترل سويچي، از سيستم فتوولتائيك شودعصبي-توسط شبكه فازي

 دهد. گردد، انجام ميهاي بعدي تشريح ميكه در بخش DC/DC مبدل

  م نمايد. به شبكه را مطابق با مقدار مرجع تنظي انتقاليسراسري كه لازم است توان به شبكه  انتقاليكنترل كننده توان
يز از روي ن انتقاليشود. ميزان توان گردد، انجام ميهاي بعدي تشريح ميورتر كه در بخشاين كار با كنترل سويچينگ اين

يستم سباشد، تواني بيش از توان نامي حالت شارژ باتري تعيين خواهد شد. به نحوي كه اگر حالت شارژ باتري مطلوب 
ها خواهد بود. گردد كه اين موضوع به معناي تامين بخشي از توان تزريق شده توسط باتري منتقلفتوولتائيك به شبكه 

ه اين به شبكه كمتر از توان قابل دسترس از سيستم فتوولتائيك باشد ك انتقاليهمچنين اگر حالت شارژ باتري كم باشد، توان 
 سبب شارژ آنها خواهد شد.  بوده و هابخشي از توان توليدي سيستم فتوولتائيك به باتري انتقالبيانگر  ،ضوعمو

 
 
  شده از سيستم فتوولتائيك جذب كننده توانكنترل 

 عصبي-ه فازيبككه توسط ش يشده از سيستم فتوولتائيك را مطابق با مقدار مرجع منتقلبايست توان كننده مياين كنترل  
در يك فركانس سوييچينگ مشخص، پهناي پالس سوييچينگ  ،شود، تنظيم كند. براي اين منظورآموزش ديده توليد مي

  گردد.، تنظيم مي)13(مطابق با شكل  DC/DCمبدل 

  
  سيستم فتوولتائيك جذب شده از براي كنترل توان DC/DCنحوه توليد پالس سويچينگ مبدل   )13شكل 

  
  شده به شبكه منتقل كنترل توان

كننده سويچينگ با متد هيسترزيس، تنظيم توسط كنترل dq0براي اين منظور جريان خروجي اينورتر پس از تبديل به قاب 
ه به شبك انتقاليگردد كه توان به نحوي تنظيم ميجريان  d، مولفه qو  0 دو مولفه، با تثبيت )14(گردد. مطابق با شكل مي

  مرجع آن برابر شود.  با مقدار
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  كنترل كننده توان تزريقي به شبكه از سيستم توليد پراكنده  )14شكل 

  

بايست كه متناسب به شبكه سراسري مي انتقاليع توان ، مقدار مرج7بحث شده در بخش  كنترليگوريتم لبا امطابق اكنون، 
نشان داده شده است استفاده  2ده بصورتي كه در جدول با وضعيت شارژ باتري تعيين گردد كه براي اين كار از يك جدول دا

تعيين ، )9بطه (با رابه شبكه مطابق  تعريف شده و توان انتقاليضريب توان در دسترس سيستم فتوولتائيك  pK شود. مي
  .گرددمي

  ضريب توان سيستم فتوولتائيك براي تزريق به شبكه)2جدول
70% 75% 80% 85% 90% 95% 100% SoC 

0.5 0.75 1 1.15 1.25 1.5 1.5 pK   ࢘ࢀିࢌࢋࡾࡼ = .ࡷ  )8( ࢂࡼିࢌࢋࡾࡼ

  شبيه سازي

سازي گرديده و پارامترهاي ، شبيه)15(ابق شكل مط Matlab/Simulink، در محيط )1(ساختار نشان داده شده در شكل   
  باشد.مي 6تا  3دير ليست شده در جداول هاي سيستم نيز مطابق با مقاساير بخشمربوط به 

  
  شبيه سازي شده) ساختار 15شكل 
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مشخصات ترانسفورماتور متصل به اينورتر)4جدول  مشخصات باتري هاي بكار رفته  )3جدول  

  توصيف سمبل مقدار واحد
kV 0.4/0.4 1/N2N ولتاژ نامي دو طرف  

MVA 1 rateS قدرت نامي 

Pu 500 mL  اندوكتانس مغناطيس
 كنندگي

Pu 500 cR مقاومت تلفات هسته 

Pu 0.04 2+L1L اندوكتانس پراكندگي 

Pu 0.002 2+R1R مقاومت اهمي دو سيم پيچ 
 

 توصيف سمبل مقدار واحد
-- 63 bN هاي سري شدهتعداد باتري 

A.h 100 A.h-Cap ظرفيت هر باتري 

V 12 bV ولتاژ نامي هر باتري 
 

  
 مشخصات بار محلي و شبكه سراسري  )6جدول 

 
 تصل به شبكهمشخصات ترانسفورماتور م  )5جدول 

  توصيف سمبل مقدار واحد
MVA 500 scS قدرت اتصال كوتاه شبكه  
kV 20 V ولتاژ نامي  
HZ 50 f فركانس  
kW 600 LP توان اكتيو بار محلي 

KVAR 300 LQ توان راكتيو بار محلي 

V 400×1.06 LV ولتاژ نامي بار محلي 
 

 توصيف سمبل مقدار واحد
kV 0.4/20 1/N2N ي دو طرفولتاژ نام 

MVA 1 rateS قدرت نامي  
Pu 500 mL اندوكتانس مغناطيس كنندگي  
Pu 500 cR مقاومت تلفات هسته 

Pu 0.04 2+L1L اندوكتانس پراكندگي 

Pu 0.002 2+R1R هامقاومت سيم پيچ 

 
  

  شود.ته ميبه آنها پرداخدر بخش بعدي  كنترلي پيشنهادي، شرايط مختلفي مورد آناليز قرار گرفته كه عملكردبراي اثبات 
 
  سازي به ازاي وضعيت ماكزيمم تابش، ماكزيمم حالت شارژ در باتري و دماي متغيرشبيه 

انجام شده است. وضعيت دماي محيط،  )1=ૃو تابش حداكثري ( با شارژ كاملسازي به ازاي باتري در اين بخش، شبيه  
است. ضمن اينكه تغييرات دماي مورد نظر، بصورت اغراق آميز و با در نظر گرفته شده  )16(مطابق شكل صورت متغير به

ديهي سازي صورت گرفته و بموضوع بدليل كاهش مدت زمان شبيه سرعتي بيش از حالت واقعي در نظر گرفته شده كه اين
مطلوب به  خاست، پاس كمتراست كه اگر پاسخ به اين وضعيت مطلوب باشد، در شرايط واقعي نيز كه سرعت تغييرات دما 

، قدرت PV(P(قدرت كشيده شده از سيستم فتوولتائيك ، علاوه بر دماي محيط، )61(طور حتم حاصل خواهد شد. در شكل 
نمايش  COM(P(و همچنين قدرت مرجع كه توسط كنترل كننده فرمان داده شده است P)Tr(تزريقي به شبكه سراسري

يستم فتوولتائيك نمايش داده شده كه مطابق با دماي متغير، تغيير نموده نيز ولتاژ و جريان س )17(در شكل  داده شده است.
از آنجاييكه وضعيت شارژ باتري مطلوب بوده است، قدرتي  مقدار پيك خود تنظيم گرديده است. %90و توسط كنترل كننده در 

دن بخشي از توان ش توليداي شده بيش از قدرت كشيده شده از سيستم فتوولتائيك است كه اين به معن منتقلكه به شبكه 
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فوقاني  اين موضوع در قسمت .و بديهي است كه در اين شرايط باتري در شرايط دشارژ باشد بوده هاباتريتوسط ، منتقل شده
، 18شكل  نيچنان كه در بخش پاييآن 1puضمن اينكه ولتاژ بار نيز توسط اينورتر، روي مقدار  مشخص است. )18(شكل 

  گرديده است.  ، تثبيت شدهمشخص 

  
  هاي كشيده شده از سيستم فتوولتائيك و تزريقي به شبكهدماي محيط و توان  )16شكل 

  

  
  ولتاژ و جريان سيستم فتوولتائيك  )17شكل 

  

  
  )  حالت شارژ باتري و اندازه ولتاژ بار18شكل 
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  سازي به ازاي دما و حالت شارژ معين و تابش متفاوتشبيه
) انجام 19باتري، و تابش متغير مطابق با شكل ( %80درجه سانتيگراد، وضعيت شارژ  25ازي به ازاي دماي معين سشبيهدر اين بخش،   

)، 19شده كه بدليل كاهش مدت زمان شبيه سازي، تغييرات تابش بيشتر از شرايط واقعي در نظر گرفته شده است. با توجه به شكل (
ب شده از سيستم فتوولتائيك برابر بوده و به عبارت ديگر، باتري هيچگونه دخالتي در قدرت، منتقل شده به شبكه، دقيقا با قدرت جذ

توسطي است كه حالت شارژ باتري داشته و لذا هيچ بدليل وضعيت معدم جذب توان از باتري، . انتقال توان به شبكه را ندارد
يق بوده و تنظيم دقكننده گرفت كه عملكرد كنترل  توان نتيجهتوجه به اين نتايج، مي. با تواني از باتري جذب نگرديده است

شده از سيستم فتوولتائيك، روي مقادير دلخواه و از پيش تعيين شده تنظيم گرديده است.  انتقالي به شبكه و جذبهاي توان
مراه ه نيز به منظور نشان دادن وضعيت هارمونيكي سيستم و عملكرد فيلتر تعبيه شده، شكل موج جريان به )20(در شكل 

از آن نشان داده شده است و همانگونه كه مشخص است، وضعيت هارمونيكي جريان جاري شده، مناسب كوچك بخشي 
  باشد.مي

  
  هاي تزريقي به شبكه و كشيده شده از سيستم فتوولتائيك در شرايط تابش متغير) توان19شكل 

  

  

  شكل موج جريان و بخشي از آن در شرايط تابش متغير  )20شكل 
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  هاي مختلف شارژ باتريشبيه سازي به ازاي دما و تابش معين و حالت
هاي شارژ مختلف انجام شده است. قدرت اكتيو تزريقي به در اين بخش، شبيه سازي به ازاي دما و تابش ثابت، ولي وضعيت

تري مشاركت با بدليلنشان داده شده و بديهي است در شرايطي كه وضعيت شارژ بهتر است،  )21(شبكه سراسري در شكل 
نيز، وضعيت شارژ باتري نشان داده شده است.  )22(شده است. در شكل  منتقلدر تزريق توان اكتيو، قدرت بيشتري به شبكه 

با توجه به اين شكل، وقتي شارژ باتري بيشتر باشد، دشارژ باتري با سرعت بيشتري انجام شده است. همچنين همانگونه كه 
ه و حالت شارژ تقرار گرفشدن شارژ ، باتري در وضعيت شارژ  %70مشخص است، در وضعيت  )22(در بخش پاييني شكل 

  افزايشي است. 

 

  هاي مختلف شارژ باتريتوان تزريقي به شبكه در وضعيت  )21شكل 

 

  ) تغييرات حالت شارژ باتري در شرايط مختلف حالت شارژ باتري22شكل 
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 گيرينتيجه

يك ساختار مناسب، از يك سيستم فتوولتائيك به همراه يك پكيج باتري، به عنوان منبع توليد پراكنده در اين مقاله با ارائه   
زيمم توان در هر دما و تابشي، ماكبا طراحي كنترل كننده هاي مناسب ارائه گرديد. نتايج حاصله از اين مقاله نشان داد كه مي

لتائيك با كنترل سوييچينگ يك مبدل، مقدار توان لازم را از سيستم فتووتوان قابل دريافت از سيستم فتوولتائيك را تخمين و 
ده از مجموعه ش منتقلدريافت نمود. از طرفي ديگر، با طراحي يك كنترل ديگر، و از طريق كنترل سويچينگ اينورتر، توان 

واره حالت شارژ باتري نمود كه هم باتري و سيستم فتوولتائيك را مديريت و بين دو منبع باتري و فتوولتائيك به نحوي تقسيم
پراكنده  چنين ساختاري به عنوان يك منبع توليدتوان نتيجه گرفت كه اند. با توجه به نتايج حاصله، ميدر وضعيت مطلوب بم

مطلوب، به طور تحقق پذيري مناسب است و با طراحي مناسب كنترل كننده هاي لازم، مديريت مطلوبي براي مديريت توان 
تر هينهها  به منظور عملكرد باختارهاي مختلف براي كنترل كننده. براي ادامه روند تحقيقات نيز، ارائه سباشدجام ميقابل ان

 و يا كاربرد اينورترهاي چند سطحيو همچنين ساختارهاي مختلف سويچينگ مبدل ها به منظور كاهش تلفات كليد زني، 
  گردد. پيشنهاد مي

  فهرست علائم اختصاري
A آلي مربوط به مدل سلول فتوولتائيكب ايدهضري 
Ib جريان باتري 

Iph منبع جريان مربوط به مدل سيستم فتوولتائيك 

Isc كار رفته در مدل سلول فتوولتائيكجريان اتصال كوتاه در ديود به  

IRS جريان اشباع معكوس در ديود بكار رفته در مدل سلول فتوولتائيك 

K ثابت بولتزمن 

KI ب تاثير دما در جريان ديود بكار رفته در مدل سلول فتوولتائيكضري 

Ns تعداد سلولهاي سري در سيستم فتوولتائيك 

PPV توان سيستم فتوولتائيك 

PTr توان تزريق شده از سيستم توليد پراكنده به شبكه سراسري 

PMax-PV ماكزيمم توان قابل دسترس از سيستم فتوولتائيك 
q ترونمقدار عددي الك  
Np تعداد سلولهاي موازي در سيستم فتوولتائيك 

Rs مقاومت سري هر ديود در سيستم فتوولتائيك 

Rsh مقاومت موازي هر ديود در سيستم فتوولتائيك 

Rint مقاومت داخلي مدل باتري 

Tc دماي محيط اطراف سيستم فتوولتائيك 

Tref دماي مرجع در مدل سيستم فتوولتائيك 

Voc ضريب تابش در مدل سيستم فتوولتائيك ૃ دار باز در مدل باتريولتاژ م 
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