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  انرژي، توسعه و محيط زيست
  

  قار يدمحمدعلي عبدلي، اميرمحمد

  دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران

  چكيده

هـاي   اي و آلاينـده    هاي فسيلي موجب انتشار گازهاي گلخانـه       استفاده از انواع سوخت   

لذا در تحقيـق حاضـر ضـمن شـناخت مباحـث انـرژي و محـيط                 . شود زيست محيطي مي  

هـاي ايـن     بررسـي . هاي فـسيلي بحـث خواهـد شـد         زين سوخت هاي جايگ  زيست، سياست 

ثري در حفـظ    مؤهاي انرژي و هدفمند نمودن آن گام         دهد كه حذف يارانه    تحقيق نشان مي  

همچنين اثر بخشي افزايش راندمان مصرف انرژي بسيار زيـاد          . محيط زيست خواهد بود   

. هاي كلان دست يابـد     جويي هاي كوچك به صرفه    گذاري تواند با سرمايه   است و دولت مي   

تدوين استانداردها و معيارهاي مصرف انرژي از جمله اقدامات مؤثر در كاهش مـصرف              

هاي تجديد پذير نوين غيـر قابـل        گيري از انرژي   در درازمدت بهره  . آيد انرژي به شمار مي   

هـاي لازم را بـراي       بايـست زيـر سـاخت      اجتناب خواهد بود و لذا دولت از هم اكنـون مـي           

  .  توسعه در اين زمينه فراهم سازدتحقيق و

  

  انرژي، محيط زيست، آلودگي، يارانه، تجديد پذير: هاي كليديواژه
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 مقدمه
گـردد و بـدين ترتيـب انـسان بـراي             كارگيري انرژي بيـشتر ميـسر مـي         در جوامع بشري، توسعه با به     

يـست خـود را     يابي به توسعه، خصوصيات فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي، اجتماعي و سنتي محيط ز             دست
توليد، انتقال و مصرف انرژي، اثرات زيست محيطي مهمي در اكوسيستم زمين بر جاي              . سازد  دگرگون مي 

اي، نقـش     هاي توليد و بكارگيري انرژي در مسايل زيست محيطي محلي و منطقه            امروزه سياست . گذارد  مي
 زيست محيطي با انرژي، بـيش از         مسائل  بنابراين ضرورت تعيين رابطه پيچيده    . محوري را بر عهده دارند    

تـوان در چهـار مرحلـه         به طور كلي چهارچوب تصميم گيري در اين مورد را مـي           . پيش ملموس شده است   
  :خلاصه كرد

  تعيين واكنش انرژي و محيط زيست )1
هـاي كنتـرل آلـودگي،        كـارگيري تكنولـوژي     استفاده بهينه از انرژي، بـه     (تعيين پتانسيلهاي مقابله     )2

 ...) و جايگزيني سوخت
 )اطلاعات، مقررات و اقتصاد(هاي ابزاري  تعيين پتانسيل )3
 )گذاري ابزاري استراتژي سياست( انرژي  توسعه )4

  

  انرژي؛ اساس پيشرفت اقتصادي
اين مهم بـا پيگيـري در       . شود  اي آشكار از پيشرفت و توسعه اقتصادي محسوب مي          قرن بيستم، نمونه  

ادي سود برده كه تكنولوژي و علوم جديد را به كار گرفته      امر وفور مواد مشخص شده و از سيستم اقتص        
  .در اين دوره، توليد انبوه، مصرف انبوه را ميسر ساخته است. است

هاي تمدن بشر از آغاز تاريخ در مقياس جهاني، بار فراواني را به محـيط زيـست تحميـل كـرده             فعاليت
ه محيط زيست جهاني كه بشر، بقا و حيات خود    بنابراين بايد از اين امكان جلوگيري كرد كه صدمه ب         . است

بدين سبب است كه توليـد  . اي برسد كه بازگشت و جبراني وجود نداشته باشد     را مرهون آن است، به نقطه     
 پايدار بر عهده     يابي به توسعه    كنندگان انرژي بايد در مورد نقشي كه انرژي براي دست          كنندگان و مصرف  

ن زمينه حفظ محيط زيست زمين كه قابل جايگزيني نيست، بايد دقيقـاً مـد نظـر                 در اي . دارد، عميقاً فكر كنند   
  .قرار گيرد

در . كند  به وضوح مشخص گرديده اين انرژي است كه امكان توسعه و پيشرفت اقتصادي را فراهم مي               
 از انـرژي و مـشكلات         نابهنجاري كه بـه شـكل رشـد اقتـصادي، اسـتفاده             اين ميان بايد سعي نمود چرخه     

ساخت محيط زيست، كوتاه مـدت و      از طرفي تغييرات انسان   . يست محيطي رشد يافته است، از ميان برود       ز
 بخـش انـرژي و سـرمايه         هاي فراواني را در رابطـه بـا توسـعه          يا بلند مدت است و ابهامات و عدم قطعيت        

گيـري در     تـصميم   ترين اقدام در مراحـل اوليـه        ضروري. كنند  گذاري براي تأسيسات جديد انرژي ايجاد مي      
 منفعت در مراحل مختلف چرخه توليد و مصرف سوخت و نيز آگاهي از مـديريت                –اين باره، تحليل هزينه     

امروزه كاملاً مشخص است كه اكولوژي و اقتـصاد، دو موضـوع كـاملاً جـدا از                 . هاي احتمالي است   ريسك
و استفاده بهينه از انرژي نيـز بـراي بقـا،           يكديگر نيستند؛ چرا كه اقتصاد لازمه جوامع است و توليد، انتقال            

  . جوامع بشري ضروري است آسايش، پيشرفت و توسعه
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  توسعه پايدار
) WCED(ترين تعريف از پايداري، تعريفي است كه كميسيون جهاني محيط زيـست و توسـعه                  متداول

نسل حاضـر را بـدون      اي كه احتياجات      اين كميسيون، توسعه پايدار را به صورت توسعه       . ارائه كرده است  
  .كند، تعريف كرده است لطمه زدن به توانايي نسلهاي آتي در تأمين نيازهاي خود برآورده مي

اي بتواند به پايداري برسـد، عـدالت بـين نـسلها و درون                بر مبناي اين تعريف، قبل از اين كه هر جامعه         
 تحقق پذيرد كـه در هـر زمـان كـه بـر              اي  توسعه اجتماعي و اقتصادي بايد به گونه      . نسلها بايد تأمين گردد   

هـاي   زماني كه فعاليت  . اي تحميل شود، اثرات فعاليتهاي اقتصادي را به حداقل رساند           هاي آينده، هزينه   نسل
، )هـاي غيـر قابـل تجديـد         مثلاً حفـاري كـاني    (هايي را بر آيندگان تحميل كند         حياتي و ضروري فعلي، هزينه    

اين كميسيون، نيازهاي ضروري افـراد فقيـر جهـان را كـه             . ران گردد خسارات وارده به طور كامل بايد جب      
به عبارت ديگر توسعه پايدار بايد با تأكيد        . بايد اولويت بالايي به آنان اختصاص يابد، مشخص كرده است         

خاص بر رفاه افراد جامعه همراه باشد و امكان بهبود استاندارد زندگي مردم را فـراهم كنـد، امـا در عـين                       
  . وارد آمدن خسارات غير قابل جبران بر آيندگان نيز ممانعت كندحال از

توسـعه، بـسط    «: باشـد    از توسعه داده است، به اين صورت مي        1991تعريفي كه بانك جهاني در سال       
هاست كه شامل دسترسي به حق اشتغال، درآمد، تحصيل، بهداشـت و محـيط زيـست                 طيف امكانات انسان  

 از زمان تدوين استراتژي جهـاني حفاظـت از          1980ژه جديدي است و از دهه       ولي توسعه پايدار، وا   » .است
توسعه پايدار با مفهوم سنتي توسـعه كـه اصـولاً بـر             . طبيعت و منابع زنده، پا به عرصه وجود نهاده است         

گرايانـه   ريزي توسعه بايد بر تعريف واقـع       طرح. هاي اساسي دارد   زند، تفاوت   محور رشد اقتصادي دور مي    
تـوان گفـت توسـعه درخـور و پايـدار، درصـدد فـراهم آوردن         اي ملـي اسـتوار باشـد، در واقـع مـي       نيازه

) 2تلفيق حفاظت و توسـعه؛  ) 1: ها و ابزارهايي است كه بتواند به پنج نياز اساسي زير پاسخ دهد            استراتژي
) 5نوع فرهنگـي و     خودمختاري و ت  ) 4يابي به عدالت اجتماعي؛       دست) 3تأمين نيازهاي اوليه زيستي انسان؛      

 .حفظ يگانگي اكولوژيكي
  

  تقابل و تعامل انرژي و محيط زيست
گيرد و حكم منطق و عقل سليم بر مبناي  هاي حيات بشر را به نوعي در برمي  محيط زيست تمامي جنبه   

بـه ويـژه آنجـا كـه بـه حيـات موجـودات زنـده                . هاي مثبت و ارزشمند آن است       حفاظت و حراست از جنبه    
هـاي بيـشماري    شود، مقوله محـيط زيـست موجـب اسـتفاده و سـوء اسـتفاده                ان مربوط مي  خصوصاً انس 

در كشور ما نيز حفاظت از محيط زيست در  . خصوصاً از زمان صنعتي شدن جوامع به اين سو شده است          
بخش صنعت چندي است كه مورد توجه زيادي قرار گرفته، به طوري كه با گذشت زمـان شـاهد تحـولات                     

از جمله عوامل مهم در رابطـه بـا تخريـب محـيط زيـست در بخـش صـنعت                    . ايم   زمينه بوده  مفيدي در اين  
اي كـه بـه دنبـال         آل، جامعـه    در حالـت ايـده    . توان به اتلاف انرژي و عدم مصرف بهينه آن اشاره كـرد             مي

طـي  گيرد كـه هـيچ اثـر منفـي زيـست محي             دستيابي توسعه پايدار است، تنها منابعي از انرژي را به كار مي           
نداشته و تا جايي كه امكان دارد از اتلاف منابع تجديد ناپذير در آن جلوگيري شـود، امـا بـا ايـن حـال، از                          

 بهتر آن اسـت كـه بـا بهينـه سـازي              آنجا كه تمام منابع انرژي تا حدودي بر محيط زيست اثرگذار هستند،           
 امكان از هدر رفتن اين منـابع نيـز          مصرف و استفاده منطقي از انرژي بر آثار منفي آن غلبه كنيم كه تا حد              
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 در كـشور معـادل      79رويه انـرژي در سـال         خسارات زيست محيطي ناشي از مصرف بي      . جلوگيري شود 
محاسبه شده و از آن پس نيز روندي رو به تزايد )  هزار ميليارد ريال56( درصد توليد ناخالص داخلي 4,8

دهد با تجديـد نظـر در سياسـتهاي مـرتبط بـا انـرژي                 اما نتايج مطالعات انجام شده نشان مي      . داشته است 
 هزار ميليارد ريال كنتـرل كـرد كـه ايـن امـر،              89 در حد    2019توان خسارات زيست محيطي را تا سال          مي

هاي غير هدفمند در      مستلزم نگرش واقعي به مسايل محيط زيست در بخش انرژي و صنعت و حذف يارانه              
توان به ايـن      ت زيست محيطي ناشي از اتلاف منابع انرژي مي        با بررسي مشكلا  . بخش سوخت كشور است   

كـشور ايـران بـا     . سازي مصرف انـرژي صـورت خواهـد پـذيرفت          نكته پي برد كه اين معضل تنها با بهينه        
در . كنـد   هـاي نفتـي دنيـا را مـصرف مـي            از فـرآورده  % 9داشتن حدود يك درصد از جمعيت جهان، حدود         

 جهان سالانه يك تا دو درصد و در ايران، پنج تا هشت درصد بـوده                سالهاي اخير رشد مصرف انرژي در     
به عبارت ديگر رشد مصرف انرژي در ايران بيش از پنج برابر متوسط رشد مصرف جهاني است و                  . است

مصرف سرانه انرژي در ايران متناسب      . شود   ميليارد دلار يارانه انرژي پرداخت مي      13 تا   1سالانه معادل   
د، صنعت و اقتصاد كشور نيست و به دليل ارزاني سوخت و يارانه دولتي، شـاهد مـصرف                  با ساختار تولي  

ناسـالم بـودن    . جـويي هـستيم    غير بهينه، اتلاف انرژي، ساختار نامناسب مصرف و فقدان فرهنـگ صـرفه            
هـاي   ها به صـورت واقعـي تـأثير گـذار نيـست و قيمـت           ساختار مصرف انرژي ناشي از آن است كه قيمت        

. كنـد   هاي داخلي تغييري نمي    هاي واقعي انرژي نيستند و با تغيير قيمت انرژي در جهان، قيمت            ملداخلي، حا 
در نتيجه صنايع و مصرف كنندگان انرژي، احساس رقابت با كشورهاي جهان را نداشـته و بـراي كـاهش                    

  .كنند مصرف تلاش نمي
  

  آور انرژي در كشور نمايي از مصرف سرسام
هـاي نفتـي دنيـا را         درصد از جمعيت جهـان، حـدود نـه درصـد از فـرآورده                 يكايران با داشتن حدود     

 تا دو درصد و در ايران پنج تـا           يك در سالهاي اخير رشد مصرف انرژي در جهان سالانه        . كند  ميمصرف  
به عبارت ديگر رشد مصرف انرژي در ايران بـيش از پـنج برابـر متوسـط رشـد                   . هشت درصد بوده است   

  . شود  ميليارد دلار يارانه انرژي پرداخت مي13 تا 1سالانه معادل مصرف در جهان است و 
 ميليون بشكه معادل نفت خام بوده است كـه          8/1769 توليد انرژي اوليه در ايران معادل        1379در سال   

 5/24 ميليون بشكه معادل نفت خام بالغ گرديد و معادل بـا             7/212تلفات تبديل و مصارف بخش انرژي به        
كننـدكان   و پراكنـده بـودن مـصرف       گيبا توجه بـه گـسترد     . باشد  ه انرژي اوليه كشور مي    درصد كل عرض  

سازي و مـصرف انـرژي در ايـن         هاي بهينه هاي انجام فعاليت  انرژي در بخش خانگي و تجاري و دشواري       
كننـدگان بخـش خـانگي و تجـاري،         چنين پايين بودن ميزان مصرف انرژي در يكايـك مـصرف           بخش و هم  
  .شودجويي در بخش صنعت آشكار ميختن به صرفهاهميت پردا

  

  ملاحظات زيست محيطي بخش انرژي
ملاحظات زيست محيطي، جايگاهي خاص در حوزه فعاليتهاي مرتبط بـا انـرژي در دنيـا كـسب كـرده                    

 ميلادي، كميسيون جهاني محيط زيست و توسعه بر الزام متعـادل سـاختن نيازهـاي                1987در سال   . است
كميسيون جهـاني تأكيـد نمـود       .  اجتماعي با حفاظت از محيط زيست تأكيد نمود        –تصادي  بشر و توسعه اق   
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اي نيـز بـدون انـرژي بـراي           چنـين توسـعه   . باشد  توسعه پايدار بدون بخش فعال صنايع، قابل حصول نمي        
  .تغذيه صنايع امكان پذير نخواهد بود

عه در ريو نيز بر اهميت توسعه       پنج سال پس از برگزاري كنفرانس فوق، كنفرانس محيط زيست و توس           
توان بـه     در همان زمان، اداره بين المللي بازرگاني اعلام كرد كه بدون اقتصاد پايدار نمي             . پايدار تأكيد كرد  

يابي به توسعه پايدار، تعادلي مـابين اهـداف           در تكاپوي دست  . آساني به اهداف زيست محيطي دست يافت      
  .ه زيست محيطي بايد برقرار شودهاي گذشت  اقتصادي و تخريب–اجتماعي 

رود تقاضا براي انرژي به خصوص در مورد كشورهاي در حال توسـعه و كـشورهايي كـه          انتظار مي 
اي مورد قبول واقع شـده اسـت كـه            اين مطلب به صورت فزاينده    . شوند، افزايش يابد    به سرعت صنعتي مي   

توليـد،  . يست محيطي در نظر گرفتـه شـود       تواند بدون ملحوظ كردن مسايل ز       توزيع و تقاضاي انرژي نمي    
انتقال، توزيع و مصرف انرژي هر يك داراي اثرات زيست محيطي هستند كه نسبت به نوع انرژي و فرآيند                   

در اين ميان كـاهش لايـه ازن و تغييـرات جهـاني اقلـيم از ملاحظـات                  . آماده سازي آن متفاوت خواهد بود     
اي شامل خـاك، جنگـل،        حظات زيست محيطي محلي و منطقه     روند و ملا    زيست محيطي جهاني به شمار مي     

  .گردد آب شيرين و موارد دريايي و جوي مي
  

  هاي فسيلي بر محيط زيست اثرات مصرف سوخت
ها داراي   اين سوخت . شود  هاي فسيلي تأمين مي    بخش اعظم انرژي مصرفي در جهان به وسيله سوخت        

رق مختلف به محيط زيست و در نهايـت زنجيـره غـذايي             هاي سمي و خطرناك هستند كه از ط         انواع آلاينده 
هاي  هاي فسيلي بر آبهاي سطحي، آب      گرچه اثرات زيست محيطي استفاده از سوخت      . شوند  انسان وارد مي  

اي و ذرات  شمار است، اما مبحث آلودگي هوا، اثرات گلخانه زيرزميني، خاك، هوا، پوشش گياهي و غيره بي
  .تر مورد توجه استكنندگي آنها بيش و اثر خنك

هاي فسيلي باعث ورود حجم عظيمي از اكسيدهاي سولفور و نيتـروژن، مونـو اكـسيد                 احتراق سوخت 
چنـين   هاي فوق به تركيب، نوع سوخت و هم   ميزان انتشار آلاينده  . گردد  كربن و دي اكسيد كربن در هوا مي       

توانـد بـه شـكل دوده بـاران           دگي هوا مي  آلو. گرفته شده در كنترل آلودگي بستگي دارد       كار هاي به   مكانيزم
در شهرها علت اصلي ايجاد آلودگي به شـكل دود از طريـق اگزوزهـاي               . اسيدي و ذرات معلق پديدار شود     

گرم شـدن كـره زمـين بـه دليـل ظرفيـت زيـاد برخـي از                  %). 90حداقل  (ها ذكر شده است      خروجي اتومبيل 
تان، ازن تروپوسفر و اكسيد نيتـروژن در جـذب حـرارت            گازهاي پايدار، مانند دي اكسيد كربن، فرئونها، م       

از ميان گازهاي مذكور، دي اكسيد كربن نه تنها امكـان عبـور تشعـشعات فـرابنفش را از جـو مهيـا                       . است
از طرفي  . كند  سازد، بلكه از خروج تشعشعات زير قرمز از سطح زمين به خارج از جو نيز جلوگيري مي                  مي

كه بـه صـورت معلـق       ) ها و اتومبيلها    شامل مواد خروجي از نيروگاه    ( وزن   گرد و غبار و ديگر ذرات سبك      
مانند، قادر بـه تقليـل تشعـشعات خورشـيدي بـوده و بـدين ترتيـب                   در مدت زمان خاصي در هوا باقي مي       

  .اي را در محيط زيست بر جاي گذارند كننده توانند اثرات خنك مي
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  سياست جايگزيني سوخت
تقدند كـه در صـورت تـداوم رونـدهاي كنـوني و اسـتفاده از منـابع تجديـد                    بسياري از كارشناسان مع   

شونده انرژي، ديري نخواهد پاييد كه كاروان تمدن از حركت باز خواهد ايستاد؛ چرا كه منابعي كه صـنعت   
بـه  . رسانند، محدود و غير قابل تجديد است محابا به مصرف مي و تكنولوژي بشر به آن متكي هستند و بي      

اين منابع شامل انرژي    . يل جامعه انساني بر آن است تا منابع انرژي تجديد پذير را جايگزين سازد             همين دل 
  .برق آبي، انرژي خورشيدي، انرژي گرمايي زمين و انرژي باد خواهد شد

 مگـاوات بـالغ     1953در حال حاضر ظرفيت پتانسيلهاي برق آبي در دست بهره بـرداري در ايـران بـه                  
 تـا   800بش انرژي خورشيدي به سطح زمين و موقعيت جغرافيايي بستگي دارد و حدود              ميزان تا  .گردد  مي

تـوان از     مـي % 10بدين ترتيب با فرض رانـدمان       . كند   كيلووات ساعت بر متر مربع در سال تغيير مي         2200
  .يك كيلومتر مربع در حدود پانصد كيلووات ساعت در روز برق توليد كرد

  

  ف انرژي و آلودگي محيط زيست در بخش صنعتمصر
 ميليـون بـشكه نفـت خـام     5,1699، 1380طبق آمارهاي موجود، كل توليد انرژي اوليه ايـران در سـال          

هـاي جامـد، غيـر       بقيه بـه سـوخت    % 5به برق آبي و     % 5به گاز طبيعي،    % 24آن به نفت خام،     % 75بوده كه   
% 9,13شته است و براي مثال از كل مـصرف گـاز طبيعـي،        هاي تجديد ناپذير اختصاص دا      تجاري و انرژي  

 ميليـون كيلـووات     97171،  1380همچنين كل مصرف بـرق در سـال         . در بخش صنعت مصرف شده است     
همچنين از لحاظ اثرات زيست محيطـي،       . آن به بخش صنعت اختصاص داشته است      % 4,31ساعت بوده كه    

% 6,33 توليـدي و     SO2از كـل    % 3,29توليد برق، انتشار    هاي مورد استفاده در      با توجه به تركيبات سوخت    
همنچنين به ازاي هر كيلووات ساعت برق توليـدي         .  توليد شده به اين بخش اختصاص داشته است        SO3از  

 9,0 گـرم دي اكـسيد گـوگرد و          8,2 گـرم كـربن،      2,155 به تعداد    1380هاي كشور در سال       توسط نيروگاه 
از كل برق توليد شده در كـشور        % 4,31از كل گاز طبيعي و      % 9,13. استگرم اكسيدهاي ازت انتشار يافته      

 ميليـون متـر مكعـب در        91,95توسط بخش صنعت مصرف شده است كه با صرفه جويي در ايـن بخـش،                
بـا صـرفه   . شـود   ميليون كيلووات ساعت در مصرف برق كـاهش ديـده مـي   13,305مصرف گاز طبيعي و  

 ميليـارد   274 ميليارد تومان در مصرف انـرژي،        364لانه حدود   جويي انرژي مصرفي در بخش صنعت سا      
 2105 ميليـون كيلـووات سـاعت در بـرق توليـدي موتـور ژنراتورهـا و                  18439تومان در سرمايه گذاري،     

  .شود جويي مي مگاوات در كاهش ظرفيت نيروگاهي در بخش صنعت صرفه
 هـزار بـشكه     600شود، معـادل    جويي   در مصرف انرژي صرفه   % 35به طور كلي اگر در بخش صنعت        
هاي جديد، پتانسيل صادرات خـود را         تواند بدون نياز به اكتشاف چاه       نفت خام آزاد خواهد شد و ايران مي       

از جمله عوامل ديگر كه نقـش بـسيار مهمـي در آلـودگي محـيط زيـست دارنـد،                    . از اين طريق افزايش دهد    
 مصرف سوخت خودروهـاي توليـد كـشور،         .مصرف غير استاندارد سوخت خودروهاي توليد داخل است       

 تـا   6استاندارد مصرف سوخت خودروها در تمام دنيا بـين          . ترين خودروهاي دنياست    دو برابر پرمصرف  
 15 تا   10 كيلومتر بين    100 كيلومتر است، در صورتي كه خودروهاي توليدي كشور در هر            100 ليتر در    7

كل آلودگي هواي شهرهاي بزرگ از جمله تهران مربوط ترين مش در واقع عمده . كنند  ليتر بنزين مصرف مي   
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به خودروها و حمل و نقل در شهر است و بايد در توليدات داخلي از لحاظ تكنيكي و فني دقت بيشتري بـه                       
  .عمل آيد

  

  هاي غير هدفمند يارانه
يارانه از موضوعات بحث برانگيز در سالهاي اخيـر بـوده اسـت و بيـشترين يارانـه بـه بخـش انـرژي          

از يك منظر پرداخت يارانه، ضرورت اجتناب ناپذير ساختار اقتصادي كـشور اسـت              . اختصاص يافته است  
مردان در جهت تعديل سياست پرداخت يارانه انجام شده است            هاي زيادي از طرف دولت      و از طرفي تلاش   

راي اسـلامي   توان به تصويب لايحه تأمين كسري يارانه واردات بنـزين در مجلـس شـو                كه از آن جمله مي    
اشاره كرد كه بر اساس اين قانون از اوايل سال آتي، ارائه بنزين تنها توسط كارت هوشمند انجام خواهـد                    

به اين ترتيب ميزان مصرف روزانه بنزين ساماندهي شده و قيمت واقعي بنزين نيز مـشخص خواهـد                  . شد
بـا  . مگير آلودگي هوا خواهد بـود     از تبعات اوليه اين طرح، مصرف كمتر بنزين و در نتيجه كاهش چش            . شد

يـابي    سازي انرژي وجود دارد، شايـسته اسـت جهـت          توجه به اينكه در كشور، پتانسيل عظيمي براي بهينه        
وري انـرژي سـوق پيـدا كنـد تـا اينكـه بـا حـذف مـستقيم يارانـه، موجبـات                         انرژي به سمت افزايش بهـره     

معادل كل بودجه عمرانـي كـشور صـرف يارانـه           همه ساله مبلغي    . درآمد ايجاد شود    پذيري قشر كم   آسيب
. شده و از سوي ديگر مصرف انرژي در كـشور بـسيار بـالاتر از اسـتانداردهاي جهـاني اسـت                      انرژي مي 

هاي انرژي در بازارهاي     هاي داخلي انرژي در ايران و قيمت       واقعيت نشانگر وجود شكافي بزرگ بين قيمت      
هـاي    برابر قيمـت   7 قيمت نفت سفيد در بازارهاي مرزي تقريباً         به اين ترتيب كه نرخ رايج ارز،      . مرزي است 
 4هاي داخلي است، همچنـين بنـزين          برابر قيمت  8هاي مرزي تقريباً     در مورد نفت كوره، قيمت    . داخلي است 

بهـاي انـرژي   % 85همچنـين حـدود   .  برابـر اسـت  1,5 برابر و گاز طبيعـي  2,3 برابر، برق 7برابر، گازوئيل   
از طرفي اتلاف انرژي در كـشور، زيـاد و          . شود   صورت يارانه توسط دولت پرداخت مي      مصرفي كشور به  

. نحوه توزيع يارانه نيز بين خانوارهاي شهري و روستايي غيرعادلانه اسـت           . وري انرژي، پايين است     بهره
  . استتوليد ناخالص داخلي بوده% 11 ميلادي در حدود 90كند، در دهه  يارانه انرژي كه دولت پرداخت مي

هـاي    بـه ايـن معنـا كـه دهـك         . ها يكسان نيـست     مندي اقشار مختلف درآمدي از اين يارانه        همچنين بهره 
هـاي انـرژي برخـوردار        هـاي پـايين درآمـدي از يارانـه          بـسيار بيـشتر از دهـك      ) ثروتمندان(بالايي درآمد   

يارانـه گـاز    % 3,1نه، فقط   براي مثال در مورد گاز طبيعي، فقيرترين دهك در منافع حاصل از يارا            . شوند  مي
 درصد يارانـه پرداختـي بـراي گـاز     42 تا  41دهد؛ در حالي كه ثروتمندترين دهك         را به خود اختصاص مي    

% 45حدود  .  برابر است  4در مورد نفت سفيد هم اين تفاوت نزديك به          . دهد  طبيعي را به خود اختصاص مي     
بررسـي  . ديگـر بـه صـورت نفـت خـام اسـت           % 55رسد و     انرژي اوليه توليدي ايران به مصرف داخلي مي       

دهد كه پرداخت يارانه در تمام كشورهاي جهـان بـه نـوعي               هاي اقتصادي كشورهاي جهان نشان مي       نظام
سـازي مـصرف،     حمايت از توليد كننده داخلـي، بهينـه       : اهداف عمده نظام پرداخت يارانه، شامل     . رايج است 

دات، بهبود وضع امنيتـي و سياسـي، حمايـت از اقـشار             افزايش سطح رفاه عمومي، كاهش وابستگي به وار       
  .درآمد و برقراري عدالت اجتماعي است كم
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  راهكارهاي موجود
به معني كاهش ميزان مصرف انرژي به ازاي هر واحـد توليـد كـالاي               (فزايش راندمان مصرف انرژي     ا

گذاري مناسب و آموزش كاركنان از جملـه راهكارهـاي مـؤثر              ت، سياست ، بهبود بازده ماشين آلا    )صنعتي
گـام دوم كـاهش     . براي كاهش مصرف انرژي در فرآيندهاي توليدي و نخستين گام در بخش صنعت است             

شدت مصرف انرژي در بخـش صـنعت، افـزايش بـازده انـرژي محـصولات توليـدي اسـت كـه در سـاير                         
شوند؛ چرا كه وقتي در       مصرف مي ... انگي، تجاري، كشاورزي و     بخشهاي اقتصادي، از قبيل حمل و نقل خ       

طراحي فرآيند توليـد يـك محـصول، مـصرف كمتـر انـرژي توسـط آن پـيش بينـي شـده باشـد، مقـدمات                     
هاي جديـد، انـرژي    كارگيري آن، بدون نياز به هزينه  جويي انرژي در آينده فراهم شده و در زمان به          صرفه

سازي مصرف انرژي مـشخص      هاي درگير با بهينه    طبق مطالعات سازمان  . مصرفي كل كاهش خواهد يافت    
هاي   كارگيري تكنولوژي   ترين بخش اتلاف مربوط به عدم آگاهي مديران فني از نحوه به             شده است كه عمده   

پيوندد، ايـن      مي WTOهمچنين با توجه به اين كه كشور ايران ظرف سه سال و نيم ديگر به                . موجود است 
شود و تغييرات جدي در سطح توليد صورت گيرد تا قيمت انرژي در توليدات نهايي كاهش                مسير بايد طي    

بنـا بـه اظهـارات كارشناسـان، شـدت          . تر در بازارهاي جهـان عرضـه شـود          يابد و توليدات با قيمت ارزان     
 برابر شدت مصرف در سطح جهان است؛ در حالي كه           5,4مصرف انرژي در ايران به طور متوسط حدود         

اين امر  . سال اخير اين روند تغيير مسير داده و از روند صعودي به يك روند عادي تبديل شده است                  3در  
سـازي   هـاي بهينـه    در واقع فعاليـت   . سازي مصرف انرژي است    نشان از فعاليتهاي گسترده در زمينه بهينه      

 45حدوداً براي   گذاري، به طور متوسط      مصرف انرژي ثابت كرده است كه به ازاي هر يك ميليون سرمايه           
زايي خواهد داشت و اين در حالي است كه در صنعت برق تنها شش شغل جديد ايجاد و با يـك                  نفر اشتغال 

چنين در كشور ما همه اقـشار         هم. شود  گذاري در صنعت نفت، فقط پنج شغل ايجاد مي         ميليون دلار سرمايه  
هـا بايـد بـه صـورت         مـوزش هـاي مـصرف صـحيح انـرژي هـستند و ايـن آ              جامعه نيازمند آموزش روش   

چنـين نحـوه      و هـم  ... ها و    ها، الكتروموتورها، مشعل   تخصصي درباره انواع تجهيزات صنعتي همچون پمپ      
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تمام كشورهاي صنعتي و اغلـب كـشورهاي اروپـايي، قـوانين            . مصرف انرژي در منازل و محل كار باشد       
  .استخاصي براي مصرف انرژي دارند؛ ولي كشور ايران فاقد اين قانون 

  

CNGانرژي سازگار با محيط زيست؛   
 كـشور، وزارت صـنايع   1384براي كاهش مصرف بنزين و جايگزيني آن با گاز در قانون بودجه سال             

از خودروهـاي سـبك و سـنگين        % 20ريزي كند كه حـداقل       اي برنامه   و معادن مكلف شده است كه به گونه       
 پمـپ گـاز جديـد در كـشور احـداث            400ده است كـه     علاوه بر آن مقرر ش    . سوز باشند   توليد داخل دوگانه  

از ذخاير گاز طبيعي دنياست و جزو توليدكنندگان عمده گـاز در            % 5,15ايران به تنهايي داراي حدود      . شود
چنين كشور ايران داراي شبكه گسترده خط لوله گاز اسـت كـه نـصب جايگـاه                   هم. آيد  جهان به حساب مي   

 ميليـارد دلار از صـندوق       5,2از طرفـي برداشـت      . سـازد   ميسر مي سوخت رساني را در اغلب نقاط كشور        
ذخيره ارزي جهت واردات بنزين، نشان دهنده بروز مشكلات اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي فراوان               
است و در صورت ادامه اين روند و عدم جايگزيني سـوختي مناسـب در جهـت كـاهش مـصرف بنـزين و                        

. هاي آينده را با معضل كمبود انرژي مواجه خواهد كـرد            كلات فعلي نسل  استفاده بهينه از آن علاوه بر مش      
در چنين شرايطي، تـلاش بـراي شناسـايي و تـأمين سـوختي ارزان و پـاك كـه جـايگزين مناسـبي بـراي                          

با توجه بـه ذخـاير فـراوان گـاز          . يابد  سوختهاي مايع متداول همچون بنزين و گازوئيل باشد، ضرورت مي         
.  يا همان گاز طبيعي فـشرده در خودروهـا يـك راه حـل مناسـب اسـت                  CNGتفاده از   طبيعي در ايران، اس   

گذاري از توجيـه كـافي برخـوردار اسـت و از          دهد كه از نظر اقتصادي نيز اين سرمايه         ها نشان مي    بررسي
هاي گازوئيلي  براي مثال در حالي كه براي اتومبيل.  كاملاً پاك و سالم استCNGجنبه زيست محيطي نيز 

سـوز بـه راحتـي بـه     CNG به آساني امكان پذير نيست، يك خـودرو  EURO IIشور، رعايت استاندارد ك
سـوز نيـز بـسيار    CNGچنـين آلـودگي صـوتي موتورهـاي      هم.  دست خواهد يافتEURO IIIاستاندارد 

  .ناچيز است
  

  بندي جمع
اسـت، از جملـه     هاي مفيدي در زمينه بهسازي مصرف انرژي در كشور به اجـرا درآمـده                 تاكنون طرح 

جويي انرژي، مديريت انـرژي در       هاي صرفه   تدوين استانداردها و معيارهاي مصرف انرژي، اجراي برنامه       
سازي از جمله اين     چنين تهيه نرم افزارهاي بهينه      سازي و هم   هاي آموزشي، آگاه   هاي مختلف، فعاليت   بخش

اي بـراي     هـاي بـسيار گـسترده       انـسيل چنـان پت    به رغـم مـوارد بـه انجـام رسـيده، هـم            . اقدامات بوده است  
كارگيري راهكارهـاي مناسـب، نتـايجي         سازي مصرف انرژي در كشور وجود دارد كه در صورت به           بهينه

هـاي    همچون كاهش تقاضاي انرژي، بهبود الگـوي توليـد و مـصرف و امكـان اسـتفاده بيـشتر از ظرفيـت                     
از سـوي ديگـر لـزوم حفاظـت         . خواهد داشـت  المللي انرژي به دنبال      موجود براي عرضه در بازارهاي بين     

با توجه به رشد بـيش از حـد جمعيـت    . شود هايي را در مصرف انرژي موجب مي       محيط زيست، محدوديت  
از آنجـا كـه نيـاز بـه انـرژي،           . هاي مختلف افزايش يافتـه اسـت       هاي اخير، مصرف انرژي در بخش       در دهه 

ز بيشتر شده و به طور حتم با ادامـه رونـد كنـوني،              هاي زيست محيطي ني     يابد، آلودگي   پيوسته افزايش مي  
روند؛ به همين دليل در سالهاي اخير كوشش شده تا بر پايه     اين منابع تجديد ناپذير بيش از گذشته هدر مي        
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سازي مصرف انـرژي و بـه دنبـال آن، كـاهش آلـودگي اقـداماتي        آخرين دستاوردهاي فناوري براي بهينه  
  .انجام شود
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