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کار توسعه پاک در پروتکل کیوتو و نحوه  و بررسی ساز
 ها  مین مالی پروژهأت

 
 نسترن رحیمی، نرگس کارگری، مریم خودی

 ریزی انرژی معاونت امور انرژی وزارت نیرو زیست دفتر برنامه گروه محیط
 

 

 چکیده 
ای با شروع انقلاب صنعتی و افزایش استفاده از منابع سوخت فسیلی، انتشار گازهای گلخانه                 

ه منظور ب 1992لذا درسال   . و آلاینده افزایش و احتمال وقوع پدیده تغییر آب و هوا شدت یافت             
ای و گرمایش جهانی، کنفرانس تغییر آب و هوا تشکیل گردید و به دنبال مقابله با پدیده گلخانه   

پروتکل کیوتو تعهداتی به منظور کاهش.  پروتکل کیوتو به تصویب رسید      1997آن در سال     
در این. ای برای کشورهای توسعه یافته و صنعتی تعیین کرده است              انتشار گازهای گلخانه  

ها و ابزار ملی، سه سازوکار مبتنی بر بازار به عنوان ستا در متن پروتکل علاوه بر سیاست       را
، اجرای(ET)المللی نشر    پذیر نیز در نظر گرفته شده که شامل تجارت بین          سازوکارهای انعطاف 

 میانCDMهای   پروژه. باشند  می (CDM)کار توسعه پاک     و  و ساز  (JI)مشترک  ) همکاری(
 و به صورت داوطلبانهI پروتکل و یک کشور غیر عضو ضمیمه           Iو ضمیمه   یک کشور عض  

 یک روشCDMهای   مین سرمایه پروژه   أت.  قابل انجام هستند     GHGsبرای کاهش نشر      
. های مختلف نظیر استفاده از وام انجام شود تواند به صورت گذاری خاص است که می سرمایه

های های مختلف استفاده از این امکان در پروژه        روشکار توسعه پاک و      و در این مقاله، ساز      
 . کوچک و بزرگ مقیاس مورد بررسی قرار گرفته است

 
 های ، پروژه(CDM) تغییر آب و هوا، پروتکل کیوتو، سازوکار توسعه پاک :های کلیدی واژه

ای، منابع مالی های کوچک مقیاس، گازهای گلخانه رگ مقیاس، پروژهبز
CDM 
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 مقدمه
های فسیلی نظیر زغال      با شروع انقلاب صنعتی در قرن نوزدهم میلادی نیاز بشر به استفاده از سوخت                     

ای و آلاینده نیز روند صعودی و         سنگ، نفت و گازطبیعی افزایش یافت و به دنبال آن انتشار گازهای گلخانه              
ای در جو مسئله تغییر آب و هوا          ای و وقوع پدیده گلخانه     بنابراین با افزایش گازهای گلخانه    . شتابانی را یافت  

م ـر ه ـه ب ـیجـو و در نت   ـای در ج   هـخانـای گل ـت گازه ـزایش غلظ ـ اف ـراثای در    انهـده گلخ ـپدی. دـرح گردی ـمط
ین ـانگـش میـزایـای، اف هـخانـده گلـکی از اثرات پدی  ـی. دـده یـا رخ م  ـن و فض  ـن زمی ـرژی بی ـادل ان ـوردن تع ـخ
 . ]1[ای جو کره زمین استـدم
های  بنی بر تغییر آب و هوا در اثر فعالیت          براساس این روند تغییرات و با توجه به شواهد بدست آمده م                 

 کنگره  1980در اواخر دهه     .  برگزار شد  1979انسان ساخت، نخستین کنفرانس آب و هوای جهان در سال              
آمریکا جلساتی در مورد گرم شدن زمین تشکیل داد و در همین سال خطر گرم شدن زمین در سازمان ملل                       

رنتو از کشورها خواسته شد انتشار دی اکسیدکربن را به میزان             در کنفرانس تو   1989در سال   . مطرح گردید 
 1988در سال   .  کاهش دهند و در همین راستا کنوانسیون حفاظت اتمسفر برگزار گردید              2005تا سال   % 20

 تشکیل شد که اولین گزارش خود مبنی بر اثبات مسئله تغییر اقلیم              1 (IPCC)هیأت بین الدول تغییر آب و هوا        
همزمان با تشکیل کنفرانس اجلاس سران زمین       .  منتشر کرد  1990دست داشتن شواهد علمی در سال       را با در    
 .  ]2[ در ریودوژانیرو، کنوانسیون آب و هوا نیز مطرح گردید1992در سال 

 
 کنوانسیون تغییر آب و هوا و پروتکل کیوتو   -1-1

د تغییر اقلیم و پیامدهای آن، چهارچوبی برای  در مورIPCC با توجه به اقدامات و اخطارهای 1992در سال    
 اولین سندی است که کشورها را برای        UNFCCC. تنظیم گردید  2 (UNFCCC)کنوانسیون تغییر آب و هوا      

 . کند رسیدگی به مسئله تغییرات آب و هوا متعهد می
یون پس از شرح کلیات و      باشد که در متن کنوانس      ضمیمه می  2 ماده و    26کنوانسیون تغییر آب و هوا دارای          

تعاریف به اهداف، تعهدات، اصول و راهکارهای تحقیقاتی و آموزشی، ارکان کنوانسیون و نحوه تبادل                        
هدف اصلی کنوانسیون تغییر آب و هوا عبارت است از تثبیت غلظت              . شود اطلاعات بین کشورها پرداخته می    

های انسان و سیستم آّب و هوا نداشته           ای فعالیت ای در اتمسفر به میزانی که اثر مضری بر           گازهای گلخانه 
ها با تغییر آب و هوا و صیانت از تولید غذا و توسعه              ای که امکان سازگاری طبیعی بوم سازگان       باشد به گونه  

 . پایدار اقتصادی فراهم آید
 18ایران در   . تالاجرا گردیده اس    لازم 1994 مارس   2 منعقد و از     1992کنوانسیون تغییر آب و هوا در سال           

محل انعقاد کنوانسیون آمریکا و دبیرخانه آن در بن آلمان           .  به عضویت کنوانسیون درآمده است     1996ژوییه  
 . باشد می

                                                 
1- Intergovernmental Panel on Climate Change  
2- United Nation Framework Convention on Climate Change  
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این کنوانسیون با استفاده از یک فرآیند مستمر تجدید نظر، مباحثه و تبادل اطلاعات، امکان به کارگیری یک                       
گیرد،  های سیاسی صورت می    های علمی و خواست    یراتی که در برداشت   سری تعهدات دیگر را در پاسخ به تغی       

 . کند فراهم می
، اعضای متعاهد به این نتیجه رسیدند که تعهد کشورهای             3 (COP 1)در نخستین جلسه کنفرانس اعضا          

، در  1990 به سطح انتشار سال      2000ای تا سال     توسعه یافته به منظور رساندن سطح انتشار گازهای گلخانه         
با کد سند   ( در کیوتو در یک توافق نامه        1997بنابراین در سال    . مدت کنوانسیون کافی نیست   دجهت اهداف بلن  

1/CP.3 ( ای  الملل با تصویب یک پروتکل، کشورهای صنعتی را ملزم نمود تا انتشار گازهای گلخانه               جامعه بین
 کاهش  2012 تا   2008های    در بین سال   1990در مقایسه با میزان نشر در سال          % 5مشترک خود را حداقل      

پروتکل کیوتو تعهداتی به منظور      . در این سال و در نشست مذکور پروتکل کیوتو به تصویب رسید               . دهند
 2008های    کشور صنعتی و دارای اقتصاد در حال گذار در طی سال           39ای برای    کاهش انتشار گازهای گلخانه   

 .]2[ در نظر گرفته است 2012تا 
، اکسید نیتروژن   (CH4)، متان   (CO2)اکسید کربن    ای عبارتند از دی    اس پروتکل کیوتو گازهای گلخانه    براس   

(N2O)ها  ، هیدروفلوئوروکربن(CFCs)ها  ، پرفلوئوروکربن(PFCs) سولفورهگزافلورید ،(SF6) ]3[. 
 

  سازوکارهای انعطاف پذیر در پروتکل کیوتو -1-1-1
ها و ابزار ملی و       جرای تعهدات توسط کشورهای متعهد و صنعتی، سیاست         در پروتکل کیوتو به منظور ا         

 سازوکار مبتنی بر بازار به عنوان        3ها و ابزار ملی،      علاوه بر این سیاست   . ای در نظر گرفته شده است      منطقه
) اریهمک(، اجرای   4 (ET)المللی نشر    پذیر نیز در نظر گرفته شده که شامل تجارت بین           کارهای انعطاف  و ساز

 . باشند می6 (CDM)کار توسعه پاک  و و ساز5 (JI)مشترک 
کار، کل انتشار    و براساس این ساز  .  اختصاص دارد  (ET) پروتکل کیوتو به سازوکار تجارت نشر        17ماده     

 پروتکل کیوتو طبق توافقات به عمل آمده محدود           Iای از هر یک از کشورهای عضو ضمیمه            گازهای گلخانه 
 خواهند شد و این مقدار نباید       "مقدار مشخص کاهش انتشار   "ورهای متعهد ملزم به تخصیص      کش. خواهد شد 

کار،  و براساس این ساز  . از محدودیت تعیین شده جهت انتشار گازهای گلخانه ای در پروتکل تجاوز نماید               
 . توانند برای منابع نشر، مجوزهای انتشار اختصاص دهند کشورها می

 بین دو کشور عضو     JIپروژه های  .  پروتکل کیوتو مطرح شده اند    6 در ماده    (JI)شترک  پروژه های همکاری م     
 از گازهای گلخانه ای    "مقادیر مشخصی " پروتکل و از طریق انعقاد یک توافق رسمی مبنی بر انتقال               Iضمیمه  

ن بازار تبعیت    گذاری در آن از قوانی        داوطلبانه بوده و فرآیند سرمایه       JIشرکت در فرآیند     . گیرد انجام می 
 . کند می

                                                 
3- Conference of the Parties  
4- Emission Trading  
5- Joint Implementation  
6- Clean Development Mechanism  
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 میان یک کشور    CDMپروژه های  . پردازد  می (CDM)کار توسعه پاک     و  پروتکل کیوتو به ساز     12ماده     
در پروتکل  .  و به صورت داوطلبانه قابل انجام است       I پروتکل و یک کشور غیر عضو ضمیمه          Iعضو ضمیمه   

شود، به این ترتیب به آنها این         نیز می  Iضمیمه  کاری است که شامل کشورهای غیر        و  تنها ساز  CDMکیوتو،  
 . باشند) گازهای گلخانه ای( GHGs 7دهد تا در کشور خود، میزبان پروژه های کاهش انتشار  امکان را می

 جهت دستیابی به توسعه پایدار و       Iهای متعاهد غیر ضمیمه      کار توسعه پاک کمک به طرف      و هدف از ساز     
 برای رسیدن به توافق در زمینه محدودیت کمی          Iهمچنین کمک به اعضای ضمیمه      هدف نهایی کنوانسیون و     

 دستیابی به توسعه پایدار به واسطه مشارکت بین کشورهای           CDMیکی دیگر از اهداف     . ]1[باشد انتشار می 
 . ]4[میزبان و مجری در این کشورهاست 

 
 CDM فواید پروژه های -2

 :به موارد زیر اشاره نمودتوان   میCDMاز فواید پروژه های    
 محیطی در سطح محلی و جهانی ناشی از کاهش انتشار گازهای گلخانه ای  فواید زیست �
 آوری  ای از دیدگاه اقتصادی و اجتماعی برای کشور میزبان در اثر اجرای پروژه و انتقال فن فواید توسعه �
 .]6[به انتشار کمتر گازهای گلخانه ای های مربوط  آوری های اقتصادی فن فواید اقتصادی به دلیل پیشرفت �

 
 CDM ثبت پروژه های -2-1

 و ارائه مجوز کاهش      CDMتحت عنوان پروژه      8 (EB)ه منظور ثبت یک پروژه توسط هیأت اجرایی               ب
به طور کلی در این چرخه ابتدا واجد شرایط بودن پروژه به عنوان یک پروژه                . ای باید طی شود    انتشار، چرخه 

CDM  مرحله بعد ثبت   . شود اگر نتیجه ارزیابی مثبت باشد، سند پروژه تهیه می         . گیرد رزیابی قرار می   مورد ا
 :باشد  دارای مراحل زیر میCDMچرخه انجام پروژه های . پروژه توسط هیأت اجرایی است

 تعریف پروژه  �
 )خود اعتباری(ارزیابی ابتدایی پروژه از نظر واجد شرایط بودن و ظرفیت آن برای تامین اعتبار خود  �
 )در صورت لزوم(مذاکره بین دو طرف پروژه برای مشارکت در اعتبارات  �
  در آینده CERبه منظور برآورد علاقه آنها به خرید CER 9تماس با خریداران بالقوه  �
 های برنامه پایش   شامل مطالعه سطح پایه انتشار و نیازمندی10(PDD)تهیه سند طراحی پروژه  �
 ب رسمی کشور میزبان درخواست برای تصوی �
 11 (OE)یید پروژه توسط نهاد عملیاتی أت �
  برای ثبت پروژه CDMارائه پروژه به هیات اجرایی  �

                                                 
7- Greenhouse Gases  
8- Executive Board  
9- Certified Emission Reduction  
10- Project Design Document 
11- Operational Entity  
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 ]6[هایی برای تعیین توافقات خرید کاهش انتشار  نویس تهیه پیش �
 .]7[کند  مشخص میCDMنقش هر یک از نهادهای کلیدی را در پروژه های ) 1(شماره جدول    

 
 CDMهای کلیدی در پروژه   بخشنقشـ 1جدول 

 

                                                 
12- Designated Operational Entities  
13- Designated National Authority 

 )نهاد(بخش  نقش

ف
ردی

 

 CDMتوسعه سند طراحی پروژه برای اهداف  �
  CDMاجرای پروژه  �
 پایش کاهش انتشار  �
 CER به خریداران CERتحویل  �
 . توانند براساس ساختار پروژه متفاوت باشد ها می این وظایف و نقش �

 1 مشارکت کننده پروژه

 CDMرای توسعه قوانین و روشهای اج �
 DOE12اعتبار بخشیدن به نهادهای عملیاتی منتخب   �
 ئیدیه أبازنگری گزارشات ت �
 ها  ثبت پروژه �
 ها  بازنگری گزارشات گواهینامه �
 CERصدور  �

 CDM 2هیأت اجرایی 

 گیری در مورد ضوابط توسعه پایدار  تصمیم �
 CDMیید داوطلبین مشارکت در پروژه های أت �
 وژه و صدورنامه تصویب برای اهداف     یید مشارکت توسعه پایدار پر    أت �

 CDMیید و ثبت پروژه تحت عنوان أت

مرجع ملی منتخب 
DNA 13)  دولت کشور

 )میزبان
3 

 یید پروژه برای ثبت أت �
 بررسی کاهش انتشار  �
 تصدیق کاهش انتشار  �

نهاد عملیاتی منتخب
(DOE) 

4 

  ها از پروژه CERخرید      �
 مین مالی پروژه أتهیه وام یا ت     �
 . کننده پروژه فعالیت کند خریدار باید بتواند به عنوان مشارکت     �

 CER 5خریداران 
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 CDM چرخه پروژه -2-2
 .]4[دهد  را نشان میCDMهای پروژه  چرخه ساده فعالیت) 1(شماره شکل    

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 CDMها در پروژه  چرخه ساده فعالیتـ 1شکل 
 
 CDM پروژه های بزرگ مقیاس و کوچک مقیاس در  -2-3

 (Small Scale) و کوچک مقیاس    (Large Scale) تعریف واضح و مشخصی از پروژه های بزرگ مقیاس             
کند که در یکی از      اما بیانیه مراکش پروژه های کوچک مقیاس را به صورت پروژه هایی تعریف می           . وجود ندارد 

 :های زیر قرار گیرد گروه
  مگاوات 15های تجدیدپذیر با حداکثر ظرفیت خروجی معادل بیش از  ه های انرژیپروژ �
های انرژی تا بیش     پروژه های بهبود راندمان انرژی که مصرف انرژی را از نظر ذخایر و نیازمندی               �

 . دهد  گیگاوات ساعت در سال کاهش می15از 
های انسان را از منابع کاهش        فعالیت سایر پروژه هایی که نشر گازهای گلخانه ای ایجاد شده در اثر           �

 .]4[کنند  در سال منتشر میCO2 کیلوتن معادل 15دهند و به طور مستقیم کمتر از  می

 طراحی پروژه

ثبت پروژه/ د ئیأت

 پایش پروژه

گواهی/ بازبینی   

 انتشار مجوز

 (PP)کنندگان پروژه شرکت

 DOE)  (نهاد عملیاتی منتخب

(DNA)مرجع ملی منتخب 

 (CER)مجوز کاهش انتشار 

 (EB)هیأت اجرایی 

 (PP) کنندگان پروژه  شرکت

 (EB) هیأت اجرایی 

 (DOE) نهاد عملیاتی منتخب 
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سهم بازار تامین سرمایه پروژه در آسیای جنوب شرقی به مالزی، فیلیپین،              % 40به عنوان مثال حدود      
مشخص ) 2(شماره  ین کشورها در جدول      مین سرمایه پروژه در ا     أت. تایلند و ویتنام اختصاص دارد     

 . ]5[گردیده است
 

 متنا ویلند وین، تایپیلیدر اندونزی، مالزی، ف CDMه پروژه یع بخشی تأمین سرمایتوزـ 2جدول 
 )2001 تا 1994 (

 میلیون دلار آمریکا درصد تعداد پروژه ها سرمایۀ پروژه
 بخش پروژه

 صنعتی/ تجاری 46975 56/20 201
 کشاورزی 706 31/0 11
 اموال تجاری 7001 06/3 28
 پناهگاه/ هتل 1571 69/0 21
 تجاری/ منطقه صنعتی 694 3/0 3
 دیتول 8459 7/3 59
 ر کاغذ و کاغذیخم 6486 84/2 12
 ییایمیش/ مییکارخانجات پتروش 13789 03/6 45
 کارخانه پردازش 2797 22/1 6
 حییلات تفریتسه 27 01/0 1
 ونتگاهیسک 582 25/0 5
 کارخانه فولاد 4864 13/2 10
 برق/ انرژی 59315 96/25 122
 برق 55553 31/24 115
 سوخت تجدیدپذیر 3762 65/1 7

 زیرساخت 67439 51/29 172
 فرودگاه 2453 07/1 7
 پل 6435 82/2 8
 پروژه 14771 46/6 60
 بیمارستان 48 02/0 1
 سایر پروژه های زیر ساختی 266 12/0 2
 بندر 441 19/0 7
 زیرساخت راه آهن 11172 89/4 14
 مترو شهری 14182 21/6 14
 جاده 12196 34/5 30
 مدرسه 40 02/0 1
 ضایعات 160 07/0 3
 آب و فاضلاب 5274 31/2 25
 منابع طبیعی 54799 98/23 59
 توزیع گاز 590 26/0 1
 توسعه و استخراج میدان های گازی 3011 32/1 5
 خطوط لوله گاز 19901 71/8 10
 معدن کاوی 5039 21/2 12
 توسعه و استخراج میدان های نفتی 983 43/0 6
 خطوط لوله نفت 205 09/0 1
 LNG/LPGکارخانجات / پالایشگاه نفت 22579 88/9 19
 downstreamسایر  341 15/0 3
 upstreamسایر  2150 94/0 2

 کل 228527 100 554
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  CDMروژه های مین سرمایه پأ ت-2-4

 :های زیر تعریف شود تواند به صورت گذاری خاص است که می مین سرمایه پروژه یک روش سرمایهأت   
وام دادن توسط یک مؤسسه مالی به یک پروژه خاص که از نظر قانونی و مالی به پشتیبان پروژه                       �

 . وابسته است
از نظر  (ده توسط پروژه های خود اتکا      دهنده انتظار دارد وام تنها از طریق پول جاری بدست آم             وام �

 . بازگردانده شود) مالی
تنها وثیقه برای وام، دارایی و درآمد پروژه است، به استثنای منابع بسیار محدود برای تساوی                       �

 .]5[های علاقمند و درگیر حقوق مالکان یا سایر بخش
 
 های سرمایه گذاری   با سایر جریانCDM مقایسه -2-5

رود این مبلغ     میلیون دلار آمریکا بوده و انتظار می       800 بیش از    CDMسترس برای پروژه های    سرمایه در د     
مین مالی پروژه های   أعلاوه بر این ت   . های آینده افزایش یابد    های خصوصی در سال    توسط جریان مالی بخش   

CDM بانک جهانی نشان  . ها مورد استفاده قرار گیرد      گذاری تواند به عنوان اهرمی برای سایر سرمایه          می 
 در  CDMمین مالی برای    أاگر مقدار تخمینی ت   . هزینه پروژه است   8/1 تا 6/1  مین مالی کربن بین   أدهد که ت   می
گذاری از طریق روش      میلیارد دلار آمریکا باشد، این بدان معناست که مقدار سرمایه            1های آتی، معادل    ل سا

CDMیکا باشد میلیارد دلار آمر8 تا 6تواند بالغ بر   می . 
 سرمایه و واسطه     تأمین  از طریق بازارهای   CDMمین سرمایه پروژه های    أسرمایه لازم مؤسسات برای ت       

 را نشان    CDMسرمایه در پروژه های     تأمین  زنجیره  ) 2(شماره  شکل  . کند گذاری انتقال پیدا می     سرمایه
اند، افرادی هستند که با         گذارانی که با رنگ خاکستری مشخص شده               در این شکل سرمایه      . دهد می

 .]4[پردازند  به پس انداز نیز میCDMگذاری در پروژه های  سرمایه
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 :گردند بندی می  طبق ضوابط مختلف به شرح زیر طبقهمین سرمایه معمولاًأابزار ت   
 تساوی حقوق در برابر بدهی مالی : کنندگان و بدهکاران سرمایه مینأوضعیت قانونی ت �
 مین سرمایه خارجی أمین سرمایه داخلی در برابر تأت: منشأ سرمایه �
و بلندمدت  )  سال 7 یا   5 تا   1(، میان مدت     )بیش از یکسال  (مدت   کوتاه): خارجی(سررسید سرمایه    �

 .]4[ها دائمی است و موعد سررسید ندارد هیلازم به ذکر است برخی از بد).  سال7 یا 5بیش از (
 

بازنشستگان 
سهامداران

حقوق بازنشستگی

شرکت های بیمه

سایر مؤسسات بازرگانی 

بانک ها

سهامداران

سهامداران

سایر مؤسسات
 بازرگانی 

بانک ها 

 سهامداران

صاحب حساب 
 در بانک 

 سهامداران

بازنشستگان  بانک ها

سایر مؤسسات بازرگانی 

شرکت های تامین سرمایه 

مؤسسه 
 بازرگانی

 CDMانواع سرمایه گذاران در پروژه های ـ 2شکل 
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 CDMای مرتبط با  ه قوانین، مؤسسات و سازمان-2-6
گذاری داخلی   مندی از فواید آن و دستیابی به سرمایه         و بهره  CDMبه منظور ایجاد مشارکت در پروژه های          

 CDMهیأت اجرایی   . المللی ضروری است   سود، وجود مؤسسات ملی و بین      ـ  و یا تولید مجوزهای هزینه       
 ایحاد گردیده   2001باشد که از طریق پیمان مراکش در نوامبر            می CDMالمللی   ساختار و پیکره نظارتی بین    

 CDM برای پروژه های     (DNA)براساس پیمان مراکش، کشورهای عضو یک مرجع ملی مشخص              . است
 . کنند مشخص می

 تعدادی مؤسسه در سطح ملی است، حتی اگر            جهت تصویب پروژه توسط دولت کشور میزبان نیاز به              
گذاران پروژه نیز باید اطمینان یابند که قوانین کشور          سرمایه.  در بخش خصوصی باشند    CDMطرفین پروژه   

بنابراین علاوه بر ساختار مؤسساتی لازم برای تصویب پروژه         . دهد  را می  CERsمیزبان به آنها اجازه انتقال      
CDM اصلاح نیز ممکن است برای تعیین زمینه توسعه پروژه لازم باشد، قوانین جدید یا مورد . 

المللی مورد نیاز     در سطح ملی و بین      CDMها و مؤسساتی که برای تصویب پروژه های           به جز سازمان     
که برای کسب    » صندوق کربن «های دیگری نیز در چند سال گذشته ایجاد شده اند مانند                 هستند، سازمان 

المللی نظیر بانک جهانی، همکاری      های بین  هایی اغلب با بانک    چنین صندوق . نمایند فعالیت می مجوزهای انتشار   
های  هایی نظیر بانک ژاپن و بخش          ، بانک توسعه آسیایی و همچنین بانک           14(IFC)المللی   اقتصادی بین 

 .]4[نمایند  خصوصی همکاری می
 
 CDM متوسط هزینه یک پروژه -2-7

 50,000 از   CDMهای همراه با فرآیند      محیطی برآورد کرده است که هزینه      ی زیست گذار یک شرکت سرمایه     
که این مقدار به طور      ) 3شماره  جدول  ( یورو برای هر پروژه متفاوت است         250,000تا  )  دلار 61000(یورو  

 . ]4[ یورو برآورد گردیده است150,000متوسط 

                                                 
14- International Finance Corporation  
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 CDMک پروژه ینه یمتوسط هزـ 3جدول 
 تیعالف )وروی(نه یهز

20000 
20000 
10000 
15000 
5000 
15000 
15000 
15000 
15000 
10000 
10000 

 پروژه کلی 
 ه انتشار و طراحی سندیل سطح پایه و تحلی توسعه تجز

 ب پروتکلیش و تصوی پا (PDD)پروژه
 دیجدروش شناسی 

 دخیل مشاوره با افراد 
 PDD تأیید 
 هیه و ثانویاولتأیید 

  قراردادمذاکرات معاملاتی و بستن
  EBهای ثبت در  نهیهز
 ه انتشار یه سطح پاینی اولیبازب
 ه انتشار یه سطح پاینی ثانویبازب

 کل  150000
 

اگر سود  . شود در سال حذف می     CO2 تن معادل     12,500در پروژه های کوچک مقیاس به طور متوسط              
 یورو  50,000 مقیاس سودی معادل      یورو باشد، پروژه های کوچک    4در بازار    2COحذف هر تن کربن معادل      

این سود مالی کمک خواهد کرد تا پروژه بر مشکلات فعلی که در مورد پروژه های                   . در سال خواهند داشت   
های  همچنین هزینه . کوچک مقیاس وجود دارد غلبه کند، بنابراین میزان وام و بدهی پروژه کاهش خواهد یافت               

 .]4[باشد می) 4(ماره ش به شرح جدول CDMادرای ثبت پروژه های 
 

 CDMی ثبت پروژه رنه ادایهزـ 4جدول 
 )تن( CO2کاهش سالانه معادل  )کایدلار آمر(نه اداری یهز

5000 
10000 
15000 
20000 
30000 

15000=< 
 >=50000 و  <15000
 >=100000 و <50000
 >=200000 و <100000

200000> 
 

شوند  وع پروژه های کوچک مقیاس و بزرگ مقیاس مطرح می         در هر دو ن    CDMبا توجه به اینکه پروژه های         
 أمینبه همین منظور در اینجا مثالی از ت        . باشد ها نیز در این دو حالت متفاوت می         مین مالی پروژه  أبنابراین ت 

 . گردد مالی پروژه های بزرگ مقیاس و کوچک مقیاس ذکر می
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 )  شرقیآسیای جنوب(مین سرمایه پروژه های بزرگ مقیاس أ ت-2-8
مین سرمایه پروژه و تجارت نشر گازهای           أهای اقتصادی که با ت       ها و فعالیت    پس از شناسایی بخش        

تری در مورد وضعیت کشورهایی که دارای پروژه های              مرتبط هستند، بررسی دقیق      CDMگلخانه ای یا    
UNIDO 15 )       40حدود  . ه عمل آمده است   هستند، ب ) شامل کشورهای اندونزی، مالزی، فیلیپین، تایلند و ویتنام %

. مین سرمایه پروژه در آسیای جنوب شرقی به مالزی، فیلیپین، تایلند و ویتنام اختصاص دارد                 أسهم بازار ت  
دهد بیشترین تعداد پروژه      نشان می  2001 تا   1994مین سرمایه پروژه در این کشورها از سال         أتوزیع بخشی ت  

 میلیون دلار آمریکا،    46,975ای معادل    باشد که با سرمایه    میصنعتی  ـ   مورد مربوط به بخش تجاری        201با  
سرمایه پروژه را به خود اختصاص داده و این در حالی است که بیشترین سهم سرمایه پروژه در                      % 56/20

 برق و منابع     ـها، انرژی    متعلق به بخش زیر ساخت     % 98/23و  % 96/25،  %51/29این کشورها به ترتیب با       
 مورد و   554 بزرگ مقیاس در این کشورها       CDMلازم به ذکر است مجموع تعداد پروژه های        . باشد طبیعی می 
 . باشد  میلیون دلار آمریکا می228,527ای معادل  با سرمایه

گذاری پروژه باید نیازهای قابلیت نقل و انتقال           از طریق سرمایه   CDMمین سرمایه پروژه های    أبه منظور ت     
مین سرمایه  أ قابلیت نقل و انتقال بانکی به پذیرش ساختار پروژه به عنوان پایه ت                .بانکی در نظر گرفته شود     

 . به عبارت دیگر پروژه باید قابل اعتباردهی باشد. پروژه به وسیله بانک اشاره دارد
های عمده در موفقیت بازار گازهای        های کاهش گازهای گلخانه ای یکی از چالش         مین منابع مالی فعالیت    أت   

مین مالی  أهای تجاری  برای ت     های مختلفی از درآمد پس انداز شده تا وام از طریق بانک             گزینه. نه ای است گلخا
در . باشد  مهمترین منبع می    مین مالی داخلی از درآمد پس انداز شده معمولاً           أها، ت  برای شرکت . وجود دارد 

مین أمنابع خارجی ت  . ای تجاری است  ه ین مالی خارجی وام از بانک     أمکشورهای در حال توسعه منبع عمده، ت       
های تجاری و وام     گذاری عادلانه سهام، وام بانک      ، سرمایه (FDI)گذاری مستقیم خارجی     مالی شامل سرمایه  

 .]4[باشد دادن سهام می
 
 مین سرمایه پروژه های کوچک مقیاس أ ت-2-9

و ) 5(شماره های انتقال در جداول  انواع پروژه های کوچک مقیاس و حدود پروژه های کوچک مقیاس و هزینه        
 . ]4[ارائه گردیده است) 6(

                                                 
15- United Nations Industrial Development Organization  
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  CDM از پروژه های کوچک مقیاس در EBنسخه موجود  ـ 5جدول 
 نوع پروژه   CDMبندی پروژه های کوچک مقیاس در  طبقه

 کننده تولید الکتریسیته توسط مصرف •
 کننده انرژی مکانیکی برای مصرف •
 کننده انرژی حرارتی برای مصرف •
 gridتولید انرژی الکتریسیته قابل تجدید برای  •

 های تجدیدپذیر پروژه های انرژی:1نوع 

 فراهم کردن بهبود راندمان انرژی، انتقال و توزیع •
 فراهم کردن بهبود راندمان انرژی، تولید •
های بهبود راندمان انرژی برای           نیاز به برنامه     •

 مشخص های آوری فن
رای تسهیلات   راندمان انرژی و تغییر سوخت ب           •

 صنعتی
 ها راندمان انرژی و تغییر سوخت برای ساختمان •

 پروژه های بهبود راندمان انرژی: 2نوع 

 کشاورزی •
 های فسیلی تغییر سوخت •
کاهش انتشار به واسطه کاهش انتشار گازهای             •

 وسایط نقلیه از گلخانه ای
 بازیافت متان •
 جلوگیری از تولید متان •

 سایر پروژه ها: 3نوع 

 :1-3نوع  روژه های کوچک مقیاسسایر پ •

 
 CDMهای انتقال در  حدود پروژه های کوچک مقیاس و هزینه ـ 6جدول 

TAC/CER 
($) 

میزان مجوزهای 
ایجاد شده در 

 سال
GWh 

ساعت های 
بار کامل در 

 سال
 نوع پروژه

  مگاواتی15نیروگاه برق آبی  8000 120 108000 5/0
 گاواتی م15نیروگاه بادی  2700 40 36000 2
20 13500 15 NA گیگاوات ساعت15سازی مصرف انرژی  بهینه  
5 23350 NA NA تغییر سوخت زغال سنگ به گازطبیعی 
1/0 300000 NA NA آوری گاز محل دفن کمتر از  جمعKt15 
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 های پروژه واقعی  توسعه فعالیت-2-10
طی دوره تعادل اولیه و حداقل بیش از          در   CDM کشور جهان به عنوان پروژه        48 پروژه در    160بیش از      
ها عمدتاٌ شامل    این فعالیت .  مطرح شده یا در حال مطرح شدن می باشد           2008 میلیون مجوز قبل از سال        50

های مختلف اجرا شده و موجب کاهش انتشار انواع گازهای               پروژه های کاهش انتشار هستند که در بخش        
با تغییر در اهمیت     (2004 تا   2003های   ها در طول سال    م پروژه تغییرات سریعی در سه   . شوند گلخانه ای می 
شامل اطلاعاتی است   ) 3(شماره  ها در شکل     سهام پروژه . ایجاد شده است  ) ها و کشورهای مختلف    نسبی بخش 

دهنده پروژه و    که در مورد طراحی پروژه در دسترس بوده و یا برای موضوع پروژه مورد توافق توسعه                    
مناطق میزبان مختلف در سهام     / در این نمودار اهمیت کشورهای    . ، قرار نگرفته است   CERن  پتانسیل خریدارا 

CDM   از کل % 67(دهد   آسیا بیشترین جریان مجوز مورد نیاز را به خود اختصاص می          .  مشخص شده است( ،
 . ]4[البته بیش از نیمی از پروژه های تعریف شده به آمریکای لاتین اختصاص یافته است

 

 اهمیت مناطق و کشورهای مختلفـ  تاکنون CDMسهم ـ 3شکل 
 

 پیشنهادی کاهش انتشار نشان     CDMهای مختلف را برای پروژه های        اهمیت نسبی بخش  ) 4(شماره  شکل     
بررسی تعداد پروژه های آغاز شده یا تعداد مجوزهای سالانه مورد انتظار تصاویر بسیار متفاوتی                  . دهد می

به خصوص تولید برق از منابع (ه چهارم کل تعداد پروژه های آغاز شده بر بخش انرژی   تقریبا س . کند ایجاد می 
کنند در   مجوز انتشار ایجاد می    % 37با این وجود پروژه های برق تجدیدپذیر         . کید دارد أت) انرژی تجدیدپذیر 

 . کنند مجوز در سال تولید می% F-gas ،17 پروژه تجزیه 2که  حالی

 
 تعداد فعالیت های پروژه    سهم مجوزهای سالانه
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ها و تعداد مجوزهای تولید شده به دلیل کاهش گازهای                ن اختلاف در تعداد پروژه      باید توجه داشت ای       
 . ]4[باشد گلخانه ای و اندازه پروژه می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های مختلف  اهمیت نسبی بخشـ CDMسهام ـ 4شکل 
 
 نتیجه گیریـ 3

. گیرد می  را در بر   Iر ضمیمه   باشد که کشورهای غی    کار پروتکل کیوتو می    و  تنها ساز  CDMپروژه های     
 به کاهش گازهای گلخانه ای کمک نموده و CDMتوانند با اجرای پروژه  بنابراین کشورهای در حال توسعه می

مین مالی آنها نشان أ و نحوه تCDMبررسی پروژه های . مند شوند محیطی و اقتصادی آن بهره    از فواید زیست  
 و نقل و انتقال     CERعلاوه بر کاهش انتشار گازهای گلخانه ای، با تولید          ها   دهد که با انجام اینگونه پروژه       می

 . شود آنها، همکاری اقتصادی مطلوبی بین کشورها ایجاد می
جویی انرژی در      بسیار وسیع است، لذا پتانسیل صرفه          CDMکه دامنه فعالیت پروژه های         از آنجایی    

همچنین باید توجه داشت جریان قابل توجهی از        . باشد ع می های کاهش گازهای گلخانه ای نیز بسیار وسی       هزینه
این بازنگری نشان داده است که      . ها جاری است   ها و صندوق   ، برنامه CDMپول به سمت پروژه های مرتبط با       

 .های آتی اختصاص خواهد یافت  در سالCDM میلیون دلار به پروژه های 800حداقل 
های خصوصی نیز    گرچه شرکت . های عمومی بوده است     از صندوق  CDMها در زمینه     گذاری عمده سرمایه    

 و  Iهای کشورهای عضو ضمیمه      لازم به ذکر است شرکت    . اند ها مشارکت نموده   برای متمرکز کردن صندوق   
شود که  بینی می پیش. اند گذاری نموده  سرمایهCDM پروتکل کیوتو در در پروژه های Iکشورهای غیر ضمیمه  

 در جریان طرح    Iهای کشورهای عضو ضمیمه      ها با دریافت مجوزهای انتشار توسط شرکت       تعداد این شرکت  

 سهم مجوزها     تعداد پروژه ها   

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                            15 / 16

https://necjournals.ir/article-1-115-fa.html


 

 

71 

ز و 
 سا

سی
برر

عه 
توس

کار 
/...

ی و 
حیم

ن ر
ستر

ن
...

ان 
 ایر

ژی
 انر

ریه
نش

/ 
هم

ل ن
سا

  /
اره 

شم
21 /

من 
به

138
3

 

خیرها و خطرات توسعه پروژه های       أهای انتقال، ت    با کاهش هزینه   . تجارت نشر اتحادیه اروپا افزایش یابد        
CDM               بهای مجوزهای انتشار حاصل از       . یابد ، مشارکت بخش خصوصی نیز در این زمینه افزایش می

 . کند  پایین است اما براساس خصوصیات پروژه و خطرات موجود تغییر می نسبتاًCDM (CERs)وژه های پر
 یورو برای پروژه های مختلف، متفاوت       6 یورو تا     5/2های انجام شده، قیمت هر مجوز از           براساس بررسی 

اقتصادی برای  در هر حال اگر قیمت مجوزها به بالاترین حد خود نیز برسد از لحاظ انگیزه                             . است
 . نماید گذاری در انواع پروژه های مختلف محدودیت ایجاد می سرمایه

ها چه  این هزینه. آید  زیاد است که این مسأله مانع بزرگی به شمار می       CDMکار   و های انتقال در ساز    هزینه   
ت زیرا عمده   باید به این نکته توجه داش       . گردند ها موجب ضرر می     در سطح اعضاء و چه در سطح پروژه          

های انتقال،  بنابراین هزینه. ند اهای انتقال زمانی باید پرداخت شوند که مجوزهای انتشار هنوز ایجاد نشده هزینه
 .روند های مرتبط با پروژه به شمار می گذاری در فعالیت های جدید سرمایه مانعی برای ایجاد انگیزه
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