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 شیباعث افزا یبشر یدر سکونتگاهها یانرژ یمساله مصرف بالا انیمساله: ب انیب

شود  یکشور در ساختمانها مصرف م یدرصد انرژ 40از  شیشده است ب طیمح یهایآلودگ

شود. با اتخاذ  یم یداخل یفضاها ییو روشنا شیسرما ش،یکه بخش عمده آن صرف گرما

روند را  نیا توانیساختمان م یپوسته خارج یرتحرا یقکاریعا یساز نهیبه رینظ یریتداب

نوسان دما برخوردار بوده  نیشتریسرد که از ب میاقل یمسکون یکاهش داد در ساختمانها

 .دیآ یبه چشم م شتریموضوع ب نیا تیاهم

سفال، آجر ( در جداره  کا،ی، بلوک لAACلکس :استفاده از مصالح ) بلوک هبقیتحق سوال

 یشی،گرمایشیسرما یدر بخش ها یبرکاهش مصرف انرژ یریچه تاث یو خارج یداخل یها

 دارد. یمسکون یساکنان در ساختمان ها یحرارت شیو آسا

سفال ، آجر ( در  کا،یمقدار اثر استفاده از  ) بلوک هبلکس، بلوک ل نیی: تعقیتحق اهداف

( و  شیو بار گرما شی)بار سرما یمصرف انرژ زانیبر کاهش م یو خارج یداخل یجدارها

 میاقل یمسکون یدر ساختمان ها نیساکن یحرارت شیباتوجه به آسا نهیبه الیکردن متر دایپ

 است. یسرد کوهستان

 لی( تحلOpenstudio) یسازبا استفاده از نرم افزار مدل ق،یتحق نی: در اقیتحق روش

 یجنوب یریگبا جهت یساختمان چهارطبقه مسکون کی Energy Plusدر(  ) یمصرف انرژ

چهار نوع جداره متشکل از مصالح  یساختمان( رفتار حرارت ی)مطابق با گروه ج در مقررات مل

  .قرار گرفت سهیاز نمونه ها مورد مقا کیهر یمصرف انرژ زانیمشده و  یسازهیمذکور شب

نشان داده شده در  شیآسا طی: باتوجه به شراقیتحق یرگی جهیو نت ها افتهی نتری مهم

 جهیتوان نت یم زیتبر یسرد کوهستان میاقل شیغالب گرما ازیو نظر به ن pmvشاخص 

     24250.04(KWh) یمصرف انرژ زانیبلوک هبلکس که با م یوارهایگرفت که د

ها با بلوک  واریاست. و د یملکردبهترع یسال دارا کی( در مدت شیو سرما شی)گرما

 یو آجر فشار 34638.48 (KWh) در درجه دوم و سفال 27253.87 (KWh)کایل

KWh))46037.74 و کاهش  یحرارت شیبه آسا یابیسوم و چهارم در جهت دست بیبه ترت

 قرار دارند.  یمصرف انرژ

 
 کلمات کلیدی: 

آسایش حرارتی ،  
انرژی  مصرف

 ساختمان، 

مصالح جداره ها   
سرد  اقلیم

 کوهستانی 

 شبیه سازی انرژی
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 مقدمه -1
 یطیمحستیز یداریدر حوزه پا یاساس یهااز دغدغه یکیبه  ،یسازدر بخش ساختمان ژهیوبه یدر مصرف انرژ ییجومروزه مسئله صرفها

ها در ساختمان یکاهش مصرف انرژ یبرا یو مقررات هانامهنییآ نیاز کشورها اقدام به تدو یاریبس ل،یدل نیبدل شده است. به هم یو اقتصاد

است که منجر به  یمیاقل طیبا شرا یها، عدم انطباق معماردر ساختمان یشیو سرما یشیبار گرما شیافزا یاز عوامل اصل یکیاند. کرده

و  شیکشور صرف گرما یمصرف هیاول یدرصد از انرژ 44از  شیب رو،ی. بر اساس آمار وزارت نشودیم یدر مصرف انرژ یقابل توجه شیافزا

ها، به هدر ها و پنجرهجداره ژهیپوسته ساختمان، به و یاجزا یناکارآمد لیاز آن به دل یتوجهبخش قابل که گرددیها مساختمان شیسرما

  رودیم

 ادیز ی. اختلاف دمادهدیرا به خود اختصاص م یاز مصرف انرژ یاسهم عمده یداخل شیگرما ز،یتبر رینظ یسرد و کوهستان یهامیاقل در

 یانرژ یبه مصرف بالا هامیاقل نیدر ا یحرارت شیآسا نیتأم جه،یو در نت دهدیم شیساختمان را افزا یبار حرارت ،یو درون یرونیب یفضا نیب

 .برخوردار است ییبالا تیاز اهم یمصرف انرژ نیمؤثر جهت کاهش ا ییراهکارها افتنیرو،  نیشود. از ایمنجر م

 یو مصالح ساختمان یمیاقل یهایژگیاز و یریگکه با بهره یکردیساختمان است؛ رو رفعالیغ یطراح دار،یمؤثر و پا یاز راهکارها یکی

پوسته  ان،یم نیدر ا (Koch-Nielsen, 2013) آوردیفراهم م یکیمکان یهاستمیبه س یرا بدون وابستگ یحرارت شیآسا طیمناسب، شرا

مصرف  شیافزا ایدر کاهش  یدینقش کل ،یرونیب طیبا مح یعنوان مرز انتقال انرژسقف و کف است، به وارها،ید املساختمان که ش یحرارت

از انتقال حرارت ناخواسته  یطور مؤثربه تواندیمناسب م یبا خواص حرارت یاستفاده از مصالح (Heydari, 2014) .کندیم فایا یانرژ

 . دهد اهشرا ک ییکرده و نوسانات دما یریجلوگ

(Mohammad, 2013) یابالانمونه یبا جرم حرارت یخشت میضخ یوارهایاستفاده از د ،یسرد کوهستان ینواح ریو سا زیتبر یسنت یدر معمار 

و آجر  یآجر سفال(LECA) کیبلوک ل (AAC) چون بلوک هبلکس یمعاصر، مصالح یاست. اما در معمار میهمساز با اقل یموفق از طراح

هستند  یفردمنحصربه یو حرارت یکیزیف یهایژگیو یمصالح دارا نیاز ا کیاند. هر مطرح شده یسنت یوارهاید نیگزیعنوان جابه یفشار

 .کنند جادیدر ساختمان ا یمتفاوت یعملکرد حرارت توانندیکه م

 یحرارت شیو آسا یشیو سرما یشیگرما یرژبر مصرف ان یخارج یهانوع مصالح مورد استفاده در جداره ریتأث یحاضر با هدف بررس پژوهش

ساختمان چهارطبقه  کی یسازراستا، با استفاده از مدل نی( انجام شده است. در ازی: شهر تبری)نمونه مورد یسرد کوهستان میدر اقل نیساکن

با چهارنوع مصالح شامل آجر  وارهاید یعملکرد حرارت EnergyPlus( و) OpenStudio یافزارهادر نرم یجنوب یریگهتبا ج یمسکون

انتخاب  یبرا یمناسب یراهنما تواندیمطالعه م نیا جیشده است. نتا لیو تحل یسازهیشب کایبلوک هبلکس و بلوک ل ،یبلوک سفال ،یفشار

 کشور باشد. ریمناطق سردس یهاساختمان یدر طراح یانرژ یوربهره یو ارتقا نهیمصالح به

 قیتحق یهاپرسش -2
عدم استفاده از  طیدر شرا تبریزشهر یساختمانها یوارهایدر د یمصالح متداول مصرف انیاز م حاضر این است که  پژوهش یپرسش اصل

 یدر راستا یتر نهیعملکرد به کیکدام  یمسکون یفانگر با کاربر هیفضا و نظر یداخل یدر نظر گرفتن دما نیهمچن یعیمطبوع و طب هیتهو

  دارد؟ یحرارت شیبه آسا یابیدست

 یکیمکان شیبه گرما ازیکاهش نرا در ریتأث نیشتریب کیها، کدامساختمان ی و داخلی مصالح متداول مورد استفاده در پوسته خارج انیم در

 سرد دارند؟ میدر اقل
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  قیتحق هیفرض -3

 

 :یاصل هیفرض

 ژهیو ریساختمان تأث یخارج یهامطبوع، نوع مصالح جداره هیتهو یهاستمیدر صورت عدم استفاده از س ز،یتبر یسرد کوهستان میاقل طیشرا در

 .فانگر دارد هیاستاندارد مانند نظر یهابر اساس شاخص یحرارت شیبه آسا یابیدست زانیبر م

 :1 یفرع هیفرض

با  ی( مصالحیهبلکس، آجر فشار کا،یل ،ی)آجر سفال زیتبر یمسکون یهاساختمان یخارج یهامصالح متداول مورد استفاده در جداره نیب در

 .دارند یکیمکان شیبه گرما ازیدر کاهش ن ی( عملکرد بهترکایتر )مانند هبلکس و لمناسب یحرارت تیهدا بیو ضر ترنییپا یحرارت تیظرف

 :2 یفرع هیفرض

قابل  یحرارت شیآسا طیشرا ،یکیمکان یهاستمیبدون استفاده از س توانیساختمان، م یدر پوسته خارج نهیصورت استفاده از مصالح به در

 کرد. نیتأم زیسرد تبر میاز ساعات سال در اقل یادیرا در بخش ز یقبول

  قیتحق نهیشیپ-4

موارد اشاره  نیبه ا توانیکه از جمله م رفتهیانجام پذ یمتعدد یساختمان پژوهشها یخارج یوارهاید یدر خصوص رفتار و عملکرد حرارت
مصالح  ریتأث یرانیساختمان ا کی یطیو مطالعه مح یاقتصاد لیتحل ،یانرژ یابیبا عنوان ارز یدر مقاله ا (1402)نمود سعادت و همکاران

 یحرارت تیظرف هیبر پا یا ترنهیخشک و مد مهیگرم سرد و ن میدر سه اقل یخارج واریانتخاب مصالح د یبه بررس "یمیاقل طیو شرا وارید
آب  طیاکسترود شده است. در روند پژوهش بر اساس شرا رنیاستا یپل و   LECA،  بلوک AACپرداخته اند.  مصالح موردمطالعه  بلوک 

 5/18و 4/26، 2/23تا  بیکربن به ترت دیاکس ید نیسالانه و همچن شیو گرما شیبار سرما هشانتخاب مناسب مصالح باعث کا ،ییو هوا
 .  درصد خواهد بود

 یتحرار یقکاریحالت عا نیمناسب تر نییبه منظور تع یتو خال یوارید یبلوکها قیانتقال حرارت از طر زانی( به سنجش م2006ازمی )الح
آن  یکه حفره ها ی،هوا بلوک کسانی یبا سه حفره توخال یجهت بلوک پرداخته و بلوک معمول یکربندیسه حالت مختلف پ یدر ساختمان ط

 هیبر شب یمبتن جینتا .است نموده سهیمقا گریکدیرا با  یتوخال رنیاستا یبه طور کامل پر شده و در حالت سوم حفره ها با پل رنیاستا یبا پل
انتقال حرارت از  زانیدرصد م 36تا  تواندیبلوک م یتوخال یدر بخشها رنیاستا یکامل پل یجاگذار دهدیدر نرم افزار فلوئنت نشان م یازس

 یدرصد انتقال حرارت را کم م 6فقط  یتوخال یدر گردش در حفره ها یبه همراه هوا رنیاستا یپل یجاگذار .دهد بلوک را کاهش قیطر
درصد انتقال حرارت را در کل  25 توانیبلوک م یتوخال یدرون حفره ها رنیاستا یپل یبا جاگذار دهدینشان م ژوهشپ نیا نیهمچن .کند

 یبا استفاده از روشها هیچندلا یستمهایس یحرارت ریتأخ یساز هیدر مقاله با عنوان شب (1391(و همکاران موئزیساختمان کاهش داد. س
 ( یحرارت قیاز مواد عا هیچهار لا ستمیدو س یرسانش و بررس قیانتقال حرارت از طر یلیتحل سباترا با استفاده از محا یلیتحل جینتا یلیتحل

 یاند. برا آورده به دست (MDF)متوسط  یبا چگال بریتخته ف ( EPS) منبسط شده  رنیاستا یپل یپانلها (NC) یعیچوب پنبه طب
درصد( مطبوع انجام شد. بعد از  50درجه ( و رطوبت ) 23در  دما ) شگاهیاکنترل شده آزم طیها در مح شیآزما ،یتجرب جیبه نتا یابیدست
 طیمطالعه انتشار شرا یبرا یبه فرمول یابیدست یینها جیمشاهده شد. نتا یلیو تحل یتجرب یدستاوردها انیم یاریشباهت بس جینتا سهیمقا
قرار  اریانتشار حرارت را در اخت زانیم نیبا کمتر یقیعا انبه عنو ((MDFساختمان و  یحرارت یریمحاسبات تأخ دگاهیبا د داریناپا یمرز

 .دهدیم

 ینمونه ها وارید یریبر اساس جهت گ یخارج واریمختلف د یسازه ها یدر مقاله خود با عنوان: عملکرد حرارت (1396) پکدوگان و باساران
پنل از جنس  چیو ساندو وارید انهیداخل م رونیدر ب یریقرارگ طیشرارا در  یحرارت قیو عا ییایمختلف جغراف یصلب را در جهت ها وارید

 جیقرار دادند. نتا یمتفاوت مورد بررس میاقل 4با  هیشهر ترک 4زمستان و تابستان در  یدر فصلها (XPS)اکسترود شده  رنیاستا یپل قیعا
 .لازم است یحرارت قیبه عا ازین زانیم نیکمتر جهاتگرم در همه  یبا هوا ریکه در تابستان ازم دهدیحاصل نشان م

بوده را  رنیاستا یو پل یپشم معدن لیاز قب یحرارت قیمصالح عا یساختمان که دارا یرونیب واری( چهار نوع د1390) یو بحر کاظم انیرمضان
از نظر صرفه  یحرارت قیبه عنوان عا رنیاستا یپل یدارا یخارج ییوارهاینشان داده اند که د ((AHPدر قالب روش  یانتخاب و پس از بررس

و  یجبار یغفار .رندیگ یقرار م یداشته و در رتبه بالاتر یپشم معدن یحاو یوارهایبا د سهیدر مقا یرفتار بهتر یدر مصرف انرژ ییجو
 جیکرده اند نتا یمدلساز لدری،ب نیزاید یانرژ یساز هیشبو توسط نرم افزار  یو پنج نوع مختلف ساختمان را طراح ستی( ب1392همکاران )
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با  .افتد یعناصر نما اتفاق م قیاتلاف از طر نیشتریاست و ب ادیز اریبس ینما بر مصرف انرژ یقکاریعا رینشان دهنده آن است که تأث
 یشده پنجره لووا یقکاریدو جداره عا واریکل را کاهش داد استفاده از د یبه انرژ ازین زانیم توانیکردن سقف م زولهینما و ا یقکاریعا

او  (1398( و همکاران گوسی.  رودرکل را کاهش داده است یدرصد مصرف انرژ 41شده به صورت همزمان تا  یقکاریدوجداره و سقف عا
 نیمتفاوت با در نظر گرفتن ا یبا جرم حرارت یا ترانهیمد یساختمان ها یانتقال حرارت بر مصرف انرژ ریدر مقاله خود تحت عنوان تأث

کوچک منطقه  یمسکون یدر خانه ها آن یفعال در فصل تابستان است به بررس ریغ نیسرما یاستراتژ کیبالا  یموضوع که جرم حرارت
 ستبه د یاز نظر انتقال حرارت یمتفاوت جینتا تواندیدر کنار هم م میو نوع اقل یمقدار جرم حرارت کندیعنوان م جیپرداخته است. نتا ترانهیمد

نقش  ایتالیا میدر اقل یچوب یساختمانها یانتقال حرارت اجزا یساز هیشب تیعدم قطع"در مقاله با عنوان ( 1401)دانوسکا و همکاران  .دهد
  نکهیحاصل ا جهینت .پرداخته است یچوب یساختمانها یابر یطیمح داریو ناپا داریپا طیبه نقش انتقال حرارت در شرا "یحرارت تیهدا بیضر

 .دارد شیدرصد افزا 9تا  یحرارت تیهدا بیضر دارینسبت به پا یحرارت تیظرف داریناپا طیانتقال حرارت در شرا
گرم با خنک  یمهایدر اقل یجرم حرارت ریبه تأث "ساختمان یانرژ فبر مصر یجرم حرارت ریدر مقاله خود با عنوان تأث( 1396) نانیو ک یلیر 

گرم باعث  میبالا در اقل یکه جرم حرارت دهدینشان م یبررس نیحاصل از ا جهیفعال پرداخته است. نت شیسرد با گرما یمهایکننده فعال و اقل
 یرفتار حرارت"در مقاله خود تحت عنوان  (1392) برن و همکاران .شودیم یمصرف انرژ شیسرد باعث افزا میو در اقل یکاهش مصرف انرژ

و سقف  وارید یمقاوم ساز یتمرکز خود را رو داریو ناپا داریپا طیو سقف در شرا واریدر د یحرارت قیشده با عا یجدار ساختمان مقاوم ساز
در  یمقاومت و تلفات انرژ یپژوهش با بررس نیداده اند در ا قرار یانوسیاق میبا اقل رلندیدر ا یبه بازده انرژ یابیساختمان جهت دست کی

 یواقع طیدر شرا یجرم حرارت تیعدم وجود مز لیبه دل داریحاصل شد که محاسبات پا جهینت نیا داریو ناپا داریپا طیدر شرا واریسقف و د
ساختمانها را با استفاده از  وارید قیعا یستیز طیو مح یو حرارت یاقتصاد نهیضخامت به زی( ن1395و همکاران ) نیرام. ستیقابل قبول ن

 یشیبار سرما شانیا ،اند در پژوهش دادهقرار یمورد بررس شیو سرما شیروز درجه گرما ینیتخم یمدلها یبه جا قیمدل حل گذرا روش دق
در  قیکه مصرف سوخت با به کار بردن عا دهدینشان م زهایآنال .شده است استفاده یساز نهیهر دو به صورت همزمان در به یشیو گرما

 .رسدیم قیبدون عا واردی ٪25حالت مقدار آن به کمتر از  نیکه در ا یبه گونه ا ابدییکاهش م یبه صورت قابل ملاحظه ا نهیضخامت به
 

 قیتحق روش-5

سازی و شبیه سازی ساختمان ، طراحی یک روند مناسب برای محاسبه تاثیر مصالح جدارها برکاهش انرژی مصرفی ساختمان هدف از مدل 
 است. برای این منظور دو پارامتر حرارتی و برودتی بنا که برمیزان مصرف برق یا گاز در گرمایش و سرمایش ساختمان نقش دارد .

دیگر از جمله نحوای  انرژی کل مصارف سااختمان برسای شاده اسات . بدیهی اسات که پارامتر هایو در نتیجه تاثیر سااختار مصاالح بر 
صورت پارامتریک ایجاد  شت به همین دلیل مدل انتخابی به  صرف تاثیر خواهد دا سایگی، پنجره ها ، و تهویه وغیره نیز بر این میزان م هم

 وامل را نیز برسی کرد.شده تا در آینده در طی تحقیقات دیگر بتوان تاثیر سایر ع
فرایند مدل سازی مصرف انرژی از نظر حرارتی شامل سه بخش اصلی پارامتر های ورودی ، محاسبات ، تحلیلی و نتایج خروجی می باشد. 

و این مدل ترکیب چهار بخش اصلی تعریف فیزیکی و ساختمان مورد برسی و شرایط آن محاسبات حرارتی و تعریف پارامتر های ورودی آن 
 یمصرف انرژ شتریکاهش هرچه ب یبرا یراه افتنیپژوهش  نیا ییهدف نهافرایند بهینه سازی و تعریف الگواریتم آن می باشد  

 دو در هر یمصرف انرژ تیشده است که در نها میتنظ یمنظور تابع هدف به صورت نیبه ا .در ساختمان است شیسرما شی،گرمایبخشهادر
 .ردیحالت قرار بگ نیدر کمتر A یبرسد مقدار عدد نهیبخش به کم

 

A=   Ec +    Eh 

 

 =A  مقدار مصرف انرژی سالیانهkwh)) 
 =Ec مقدار مصرف انرژی سالیانه برای سرمایش(kwh) 
 =Eh مقدار مصرف انرژی سالیانه برای سرمایش(kwh) 
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 مدل شبیه سازی  5-1
 ی، و مقررات ی، اقتصاد یفن لیساختمان( که به دلا ی)مطابق با گروه ج در مقررات مل یجنوب یریگبا جهت یساختمان چهارطبقه مسکون کی

 ییرای، پذ 12متر مربع دوخوابه هر کدام 110ساخت را در کشور دارد در نظر گرفته شده است  که مشخصات هر طبقه )هر طبقه  نیشتری، ب
صورت گرفته  (EnergyPlus) آن یمدل شده رفتار تحلل حرارت  ((Openstudioباشد  در نرم افزار  یمترمربع( م 7.5 نهو اشپزخا 37

  .شده است  یو برس یسازهیشب 1پژوهش  چهار نوع  مصالح  جداره مطابق با مشخصات جدول  نیاست. در ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((Openstudioمدل  شبیه سازی شده در                                         پلان تیپ طبقات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((Openstudioمدل  شبیه سازی شده در 

 مدل شبیه سازی شده -1شکل
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 مصالح عناصر ساختمانی  5-2
 یبه مصاارف انرژ ازیرا بدون ن یحرارت شیآسااا توانندیسااقف و کف، م وارها،ید قیمؤثر، با کنترل انتقال حرارت از طر یحرارت یهاپوسااته

اسااتفاده از  ز،یمانند تبر یدر مناطق ژهیوبه ،یساارد کوهسااتان میاقل یساانت یدر معمار (Mohammad, 2013)کنند  نیتأم یکیمکان
خود، نقش  ادیز یحرارت تیظرف لیدلبه وارهاید نیاساات. ا ینوع طراح نیبارز از ا یابالا، نمونه یجرم حرارت اب یخشاات میضااخ یوارهاید

آجر  رینظ یمعاصااار، مصاااالح یحال، در معمار نی. با ادهندیرا کاهش م طیمح ییکرده و نوساااانات دما فایرا ا یعیطب یحرارت یهاقیعا
مصالح  نیاز ا کیاند. هر شده یسنت یخشت یوارهاید نیگزیجا (LECA) کایبلوک ل و (AAC)بلوک هبلکس ) ،یبلوک سفال ،یفشار
 یپژوهش حاضر با هدف بررس باشد. رگذاریساختمان تأث یبر عملکرد حرارت تواندیهستند که م یخاص یو حرارت یکیزیف یهایژگیو یدارا

 انجام شده است. یسرد کوهستان میدر اقل نیساکن یحرارت شیآسا وساختمان بر انتقال حرارت  ینوع مصالح جداره خارج ریتأث یابیو ارز
 

 مشخصات مصالح   1-جدول

 

 

 

 

                                           

 تعیین برنامه زمان بندی  5-3
شاره  سرمایش وگرمایش ا سیساتی  سیستم تا از جمله پارامتر های موثر در میزان مصرف انرژی حرارتی هر زون حرارتی می توان به برنامه 

ستفاده از محدوده  ساکرد. که این برنامه را با ا سازگار یدریح یقیتطب شیآ  یدما نیانگیبا در نظر گرفتن م یدر معمار یحرارت یدر کتاب 
توجه به نمودار دما  زیشهر تبر نیساکن شیآسا یدما .ارائه کرده است شیآسا یمحاسبه دما یرا برا یروابط یرطوبت ،نسب نزایو م یخارج

ست آمد mean+17.9- TComfort 0.31 TOutونمودار رطوبت   ست هبد شرا .ا سا طیبا در نظر گرفتن  و  یفرهنگ ،یمیاقل شیآ
سا زیشهر تبر یسازگار ستفاده از مطالعات ،ح شیحدود آ صل گرم یدریسالانه را با ا سانت 18در ف سرد  گرادیدرجه  صل  درجه  25و در ف

 در نظر گرفته شده است. گرادیسانت
 
 

 

 

 

 

 

 دمای اسایش ساکنین شهر تبریز در ماه های مختلف   -2شکل                                             

 Cp مصالح 

J/Kgk 
 

w/mk 
p 

Kg/m3 

 

m 

 

 0.02 1700 0.9 840 آجر 

 0.02 1300 0.33 840 سفال

 0.02 950 0.17 1000 لیکا

 AAC 1000 0.12 550 0.02هبلکس 
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 ییاطلاعات آب و هوا یاعتبار سنج 5-4

خشک  ،یدما یاطلاعات شامل پارامترها نیکه ا باشد یشهر مورد نظر م ییبه اطلاعات کامل آب و هوا ازین یانرژ یها یساز هیشب یبرا 
آفتاب ،میزان رطوبت نسبی، تعداد روزهای یخبندان ،ساعات آفتابی، درصد پوشش ابر آسمان،جهت وشدت تابش جهت و سرعت باد تر ،یدما

به دست آمده  epwاطلاعات هواشناسی مانند ClimateConsultant) سازی )  وغیره است. این اطلاعات با استفاده از نرم افزار شبیه
 ساله اداره کل هواشناسی شهر تبریزاعتبار سنجی شده است.30است وبا استفاده  از آمار 

 

 یافته های تحقیق-6

شهر تبریز برای ساختمان  epwهای به دست آمده از مدلسازی نرم افزار و نیز فایل های آب و هوای درگام نخست این پژوهش، برمبنای داده
مسکونی چهار طبقه،  اطلاعات مصرف انرژی ساختمان در فصول سرد سال به منظور تامین گرمایش و در فصول گرم سال به منظور تامین 

لیه مشخصات مدل های نرم افزاری در انطباق باشرایط واقعی نمونه و منطبق سرمایش استخراج گردید. در مرحله شبیه سازی سعی شده ک
با نقشه های ساخت تعریف شده تا حداکثر انطباق وضع موجود بین نمونه و نیز مدل ها صورت پذیرد. در این مرحله برای هر یک از نمونه 

ی بلوک هبلکس،. در مدل دوم بلوک لیکا ، مدل سوم سفال و ها یک مدل نرم افزاری تهیه شد. در مدل اول کلیه جدارهای داخلی و خارج
مدل چهارم آجر فشاری  در نظر گرفته شد. .نتایج حاصل از مقایسه تطبیقی اعداد و ارقام مدل ساختمان مسکونی با مصالح  جدارهای مختلف 

 آورده شده است .  1اعات طبق جدول نشان میدهد که میزان مصرف انرژی سرمایش و گرمایشی سالانه کل ساختمان بجز فضاهای مش
 

 بار سرمایش و گرمایش سالیانه  کل ساختمان-1جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

                                                  
 

 

 

 

 بار سرمایش، گرمایش سالیانه  کل ساختمان به غیر از فضاهی مشاعات  برحسب   )ژول(

 

Material Majmue_Kol_ 

Garmayesh 

Majmu_Kol_ 

Sarmayesh 

Lika 

54708084729 43405866247 

Sofal 
78376703577 46322828571 

Heblex 

44783139262 42517038677 

Ajor 
1.14482E+11 51253601177 
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                                      انرژی مصالح سالانه میزان مصرف -4شکل                             سالیانه  کل ساختمان     گرمایش     بار سرمایش،  -3شکل
    هبلکس، لیکا، سفال،(اجر  )                                                            ) آجر، هبلکس، لیکا، سفال،(  مصالح  با
  

 

 قیتحق جهینت-7
و  نیساکن یحرارت شیبر آسا زیشهر تبر یمسکون یهاساختمان یخارج یوارهایمصالح متداول در د ریتأث یپژوهش حاضر با هدف بررس

 یحرارت یهایسازهیاز شب یریگشده با بهرهانجام یهالیانجام شد. تحل یسرد و کوهستان میدر اقل ،یشیو سرما یشیگرما یبه انرژ ازین زانیم
چهار نوع مصالح شامل: بلوک  یبرا یکسانی یوهایبر اساس سنار EnergyPlus                 و OpenStudio یرهاافزادر نرم

 .صورت گرفت یو آجر فشار یبلوک سفال کا،ی، بلوک ل(AAC) هبلکس
تبع آن ساختمان و به یحرارت ییبر کارا یمیمستق ریساختمان تأث یکاررفته در جداره خارجاز آن است که انتخاب نوع مصالح به یحاک هاافتهی

 44783139262) شیگرما یبرا یمصرف یانرژ زانیم نیبلوک هبلکس با کمتر ،یسازهیشب جیدارد. بر اساس نتا یبر کاهش مصرف انرژ
سفال و  کا،یمصالح از خود نشان داد. پس از آن، مصالح ل رینسبت به سا یترنهبهی عملکرد ،(ژول  42517038677)  شسرمای و( ژول

 1.14482E+11) یشیرماگ یانرژ زانیم نیشتریبا ب یقرار گرفتند. مصالح آجر فشار یبعد یهادر رتبه بیترتبه یآجر فشار تیدر نها

 .بود یعملکرد حرارت نیترفیضع دارای( ژول
مصالح را در مراحل  قیانتخاب دق تیامر اهم نیکه ا رسد،یاز دو برابر م شیمصالح تا ب انیم ینشان داد که اختلاف مصرف انرژ جینتا لیتحل
تخلخل بالا، وزن سبک و  ن،ییپا یحرارت تیهدا بیبا داشتن ضر کایچون هبلکس و ل ی. مصالحسازدیساختمان دوچندان م یطراح هیاول

از لحاظ اجراری دارای سرعت  هستند.  یکیمکان یهاستمیبا حداقل اتکا به س یحرارت شیآسا نیمناسب، قادر به تأم یحرارت قیعملکرد عا
و کاهش اثرات  نیساکن یزندگ تیفیک یمنجر به ارتقا ،یعلاوه بر کاهش مصرف انرژ ها،یژگیو نیابالا، عایق صوتی و اقتصادی هستند 

 .شودیم یلیفس یهااز مصرف سوخت یناش یطیمحستیز
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 نیو لات یفارس منابع -8

 
 یهنرها یپژوهش-یسرد. فصلنامه علم یهامیبر اقل دیدر ساختمان با تأک یحرارت یانرژ لی(. تحل1389محمد. ) ،یو کنار ریام ،ینظر  [1]

 .42شماره  ،یو شهرساز معماری – بایز
 یانرژ قاتیسرد. فصلنامه تحق میساختمان در اقل یمصرف انرژ یسازنهیدر به نیعملکرد مصالح نو لی(. تحل1392. )اکبریعل رنجبر،  [2]

 .رانیا
سطح شفاف  یابی نهیق بهیساختمان از طر یمصرف انرژ ینه سازیبه(  1399شفیعی دستجردی  )  -مریم رفیعی  –نگین صادقی   [3]

 بافت فرسوده همت آباد در اصفهان ی: نمونه مورد یاس بلوک شهر یمقدر پوسته خارج
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