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خورشیدی جهت حصول به سازی نیروگاه دودکش بهینه

   ماکسیمم توان خروجی

 
 4،رضا علائی1،  فاطوه راضی آستارایی  3پرویس هحوذزاده،  2، فهیوه یوسفی هقذم 1بخش کسائیاى علی

 
 تاريخ پذيزش مقاله:  تاريخ دريافت مقاله:

18/05/95  01/11/95 

 

 
 چكيده: 
ّبی فغیلی، ثؾز را  هحیؽی ًبؽی اس عَخت ی سیغتّب یآلَدگجوؼیت ٍ تمبظبی اًزصی ٍ ّوچٌیي  رٍسافشٍىافشایؼ 

ّبیی  عبهبًِّبی تجذیذ پذیز ّذایت ًوَد. در ایي هیبى، ًیزٍگبُ دٍدوؼ خَرؽیذی یىی اس اًَاع  عَی اعتفبدُ اس اًزصی ثِ
ارتمب وبرایی  جْت عبسی اعت وِ ثزای اعتحصبل اًزصی ثغیبر پزوبرثزد اعت. ثِ دلیل پبییي ثَدى ثبسدُ ایي عیغتن، ثْیٌِ

عبسی دٍدوؼ خَرؽیذی ثزای رعیذى ثِ ثبلاتزیي تَاى  عیغتن در ایي همبلِ هَردتَجِ لزارگزفتِ اعت. در ایي راعتب، ثْیٌِ
ؽذُ اعت. هتغیزّبی ؼزاحی،  اعت. تبثغ ّذف ایي هؽبلؼِ، تَاى خزٍجی عیغتن در ًظز گزفتِؽذُ  در حبلت تئَری اًجبم

در  ی گیزًذ.درثزهرا  اجشای ٌّذعی عیغتن ؽبهل ارتفبع ٍ ؽؼبع دٍدوؼ، ارتفبع ٍ ؽؼبع ولىتَر ٍ فبصلِ تَرثیي اس سهیي
هتغیزّب  اعت ٍ همبدیز ثْیٌِ ؽذُ اعتفبدُ دٍ درجِی هتَالی شیر ثزًبهِعبسی، اس رٍػ گزادیبى پبیِ  پیبدُ وزدى الگَریتن ثْیٌِ

 ثزای رعیذى ثِ ثیؾیٌِ تَاى خزٍجی حبصل ؽذ.
 كلمات كليدي:

 .الگَریتن گزادیبى پبیِ، الگَریتن صًتیهعبسی، دٍدوؼ خَرؽیذی، ثْیٌِ

 
  

 akasa@ut.ac.ir )ًَیغٌذُ هغئَل( ّبی ًَ داًؾگبُ تْزاى، گزٍُ اًزصی ًَیي ی داًؾىذُ ػلَم ٍ فٌَىػلو ئتیّػعَ ( 1

  ّبی ًَ داًؾگبُ تْزاى، گزٍُ اًزصیًَیي داًؾىذُ ػلَم ٍ فٌَى داًؾجَی وبرؽٌبعی ارؽذ ( 2

  َّافعبداًؾگبُ تْزاى، گزٍُ ًَیي ی داًؾىذُ ػلَم ٍ فٌَى ػلو ئتیّػعَ ( 3

  ایزاى ،گزهی ،داًؾگبُ آساد اعلاهی ،ٍاحذ گزهی داًؾىذُ هىبًیه،( 4
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 هقذهه

 جْبى جوؼیت رؽذ ثِ تَجِ ثب اًزصی تمبظبی در هغتوز افشایؼّبی عزیغ التصبد جْبًی ٍ  ّبی اخیز، پیؾزفت ر عبلد

 اس یىی خَرؽیذی دٍدوؼ. دّذ هی ًؾبى ّویؾِ اس پذیز را ثیؾتز تجذیذ اًزصی هٌبثغ اّویت فغیلی، ّبی عَخت وبّؼ ٍ

 دٍدوؼ خَرؽیذی ثزای ٍریبفٌ .[1] ؽَد اعتفبدُ هی ثزق تَلیذ ثزای خَرؽیذ اًزصی گیزی اس ثْزُ ثب وِاعت  ّبیی ٍریبفٌ

 .[2] تَظیح دادُ ؽذ 2اًزصی جْبى در آیٌذُ تَعػ گبًتز يیتأه ِ یًؾزدر  آى اس  پظپیؾٌْبد ؽذ ٍ  1تَعػ وبثبًیش ثبر اٍلیي

اعپبًیب  4دٍدوؼ خَرؽیذی در هبًشاًبرط  ًوًَِؽزٍع ثِ ؼزاحی ٍ عبخت اٍلیي  1978ٍ ّوىبراًؼ در عبل  3اؽلایخ

ثزق  گیزد.لزار  هَرداعتفبدُ 1989تب اٍایل  1986تَاًغت ثیي اٍاعػ  هتز 194.6ارتفبع دٍدوؼ  ثبوزدًذ. ایي عیغتن 

 ،ی آىّب هؾخصِاعت ٍ دیگز  لٍَاتیو 50یي عیغتن هتصل ؽَد. حذاوثز تَاى ا یعزاعزثزق  ؽجىِتَلیذی آى ًیش ثِ 

 .[3] هتز اعت 122 ولىتَرهتز ٍ ؽؼبع  5لؽز دٍدوؼ 

را ثاب ًتابی     آهاذُ  ثذعات دادًذ ٍ ًتابی    ارائِخَرؽیذی را  دٍدوؼٍ اؽلایؼ اٍلیي هؽبلؼبت رٍی وبروزد عیغتن  5ّبف  

تزهَدیٌبهیىی حبون ثز جزیبى ًیزٍگبُ را ثزرعی وزد ٍ رٍاثػ حابون    عبدًُیزٍگبُ هبًشاًبرط همبیغِ وزدًذ. عپظ هَلت رٍاثػ 

اًزصی ثزق ایفاب وٌاذ،    يیتأهًمؼ هْوی در  تَاًذ یه. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ًیزٍگبُ دٍدوؼ خَرؽیذی ًوَدثز وبروزد آى را هؽزح 

هاذل   7ٍ ثىغاتزٍم  6ادًاذ. گابًَى  داًؾوٌذاى ٍ هحممبى، هؽبلؼبت ٍ تحمیمبت ثغیبری را  در راعتبی یه ؼزاحی ثْیٌِ اًجبم د

را ثاز رٍی   رٍ تَرّاب ی تَرثیي ٍ تؼاذاد  ّب پزُتؼذاد  زیتبثریبظی ایي ًیزٍگبُ را ثِ ّوزاُ یه تَرثیي ارائِ دادًذ ٍ در وبر دیگز 

ثازای تحلیال ػولىازد دٍدواؼ      1988در عبل  9ٍ ؽزیفتَ 8. رٍاثػ هؼبدلات حبلت تَعػ پبلىیی ًیزٍگبُ ثزرعی وزدًذثبسدّ

  .[4ؽیذی ارائِ ؽذ ]خَر

ی را ثزای ثزرعی ػولىزد دٍدوؼ خَرؽیذی ؼزاحی وزدًذ. در ایي ا چٌذّذفِعبسی  رٍػ ثْیٌِ 10ػلیشادُ ٍ وین غلام

اس عیغتن  ذؽذُیتَلثْیٌِ ؽذًذ، هیشاى ّشیٌِ، ثبسدُ ولی عیغتن ٍ تَاى  ثبّن سهبى ّن ؼَر ثِتَاثغ ّذفی وِ  ،عبسی ثْیٌِ

ثَدًذ. هتغیزّبی هٌتخت ثزای ؼزاحی، ؽؼبع ولىتَر، ارتفبع ٍ لؽز دٍدوؼ در ًظز گزفتِ ؽذًذ. دٍ عیغتن دٍدوؼ 

در هبًشاًبرط  ؽذُ عبختِ  ًوًَِدر وزهبى ٍ  ؽذُ عبختِخَرؽیذی وِ ثزای ایي وبر در ًظز گزفتِ ؽذًذ، دٍدوؼ خَرؽیذی 

______________________________________________________________________________ 
1) Cabaniz 

2) Ganter 

3) Schliacsh 

4) Manzanares 

5) Haaf 

6) Gannon 

7) Backstrom 

8) Palki 

9) Sherifto 

10) Kim 
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عبسی ایي هؽبلؼِ  افشایؼ تَاى خزٍجی اس افشایؼ ّشیٌِ در حبلت ثْیٌِ ثبلاتز ثَد. ثْیٌِ ًؾبى داد ّب یثزرعاعپبًیب ثَدًذ. ًتبی  

 .[5ثب الگَریتن صًتیه اًجبم گزفت ]

ثزرعی ػولىزد  هٌظَر ثِی الگَریتن تىبهلی ّب هیتىٌثز اعبط  چٌذّذفِعبسی  دّمبًی ٍ هحوذی، ثْیٌِ  هؽبلؼِر د

اًجبم ؽذ، تبثغ ّشیٌِ ٍ تبثغ عبسی  ثْیٌِ آًْب، رٍی سهبى ّن ؼَر ثِدٍدوؼ خَرؽیذی اًجبم گزفت. دٍ تبثؼی وِ در ایي پزٍصُ 

 تَاى خزٍجی عیغتن ثَد. هتغیزّبی ؼزاحی در ایي هؽبلؼِ، ؽؼبع ولىتَر، ارتفبع ٍ لؽز دٍدوؼ در ًظز گزفتِ ؽذًذ. ًتبی 

خؽی  صَرت ثِ ،رٍد یه بدؽذىیسعبسی ًؾبى داد تَاى خزٍجی اس عیغتن ٍلتی هیشاى تبثؼ خَرؽیذ رٍ ثِ  حبصل اس ثْیٌِ

 .[1. ّوچٌیي افشایؼ دهبی هحیػ ثبػث وبّؼ ًبچیشی در تَاى خزٍجی عیغتن ؽذ ]وٌذ یهافشایؼ پیذا 

. تغییز اًذ ًؾذُهتغییز در ًظز گزفتِ  ػٌَاى ثِعبسی ؽذُ ِ ارتفبع تَرثیي ٍ ولىتَر پبراهتزّبی هْوی ّغتٌذ وِ در وبرّبی ثْیٌ

 ،ایي هتغیزّب تبثیز ثز عزػت عیبل، افت فؾبر عیبل ثؼذ اس ػجَر اس تَرثیي ٍ دیگز هتغیزّبی ٍاثغتِ عیغتن دارد. در ایي تحمیك

. اًذ ؽذُ گزفتِی ؼزاحی در ًظز بزّیهتغ ػٌَاى ثِػلاٍُ ثز لؽز ولىتَر، ارتفبع ٍ لؽز دٍدوؼ، ارتفبع ولىتَر ٍ تَرثیي ًیش 

گزادیبى ثِ دلیل عزػت ٍ دلت ثبلای رٍػ  ،اعت. در ایي پزٍصُ ؽذُ اعتفبدُؽذُ اس الگَریتن صًتیه  ّوچٌیي در وبرّبی اًجبم

 اعت. ؽذُ اعتفبدُعبسی  اس ایي رٍػ در ثْیٌِ دٍ درجِی هتَالی شیر ثزًبهِپبیِ 

 فهرست علائم (1 جدول

 عزػت        هؾتك ولی      

⁄          فؾبر         ظزفیت گزهبیی ٍیضُ َّا  

 تبثؾی خَرؽیذ تَاى ولی           ظزیت جذة اًزصی خَرؽیذی  

   ارتفبع      

  subscript ؽؼبع      

      ⁄  ٍرٍدی ولىتَر 1 تَاى حزارتی خَرؽیذی  

       ⁄  ی تَرثیيٍرٍدخزٍجی ولىتَر ٍ  2 چگبلی  

     ⁄  خزٍجی تَرثیي 3 افت ولی اًزصی حزارتی    

       ⁄  تَرثیي   تبة گزاًؼ سهیيؽ 

 دٍدوؼ   دهب      

 ̇     ⁄  ولىتَر      دثی جزهی  

 اختلاف فؾبر ول اس دیٌبهیىیًغجت    هغبحت       

 

 ی سیستن دودکش خورشیذیساز هذل

اس ولىتَر، دٍدوؼ ٍ تَرثیي. دٍدوؼ عبختبر  ػجبرتٌذدٍدوؼ خَرؽیذی ثز پبیِ تزویت عِ فٌبٍری اعت وِ ثِ تزتیت 

ثِ اًزصی  ذؽذُیتَلاعت. اًزصی حزارتی  ؽذُ ًصتی  ثلٌذی اعت وِ در ٍعػ ولىتَر لزار دارد ٍ تَرثیٌی در ٍعػ آى ا لَلِ

ؽَد.  اًزصی الىتزیىی حبصل هی ،ب اعتفبدُ اس تَرثیي هتصل ؽذُ ثِ صًزاتَرث تبًیًْبؽَد ٍ  جٌجؾی در داخل دٍدوؼ تجذیل هی

 دّذ. ( ًوبی ولی ًیزٍگبُ دٍدوؼ خَرؽیذی را ًؾبى هی1ؽىل )
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 کلکتور و دودکش خورشیذی

ی اعت،  ثب ًَؽتي هؼبدلات پیَعتگی ٍ ثؼذ هثب فزض ایٌىِ تغییزات هؾخصبت فیشیىی عیبل در جْت ؽؼبػی ٍ ی

 .[6سیز، فؾبر خزٍجی اس ولىتَر ثِ دعت خَاّذ آهذ ]  اثؽِرتؼبدل اًزصی 
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دثی جزهی در ؼَل عیغتن ثبثت ثِ دعت خَاّذ آهذ.  2ٍ  1ثزًَلی ًَاحی   هؼبدلِعزػت در اًتْبی ولىتَر ثب ًَؽتي 

عزػت در خزٍجی ولىتَر، هؼبدلِ  ثزحغتثب اعتفبدُ اس ایي ثزاثزی ٍ ًَؽتي عزػت در ٍرٍدی ولىتَر  ،ثٌبثزایي .اعت

 .ذیآ یهعزػت در خزٍجی ولىتَر ثِ دعت 

 

(2) 
   

√

                     

  
 

  
⁄ (

  

  
)
 

   

 

 

 
 شمايی از دودکش خورشیدي (1 شکل

 

ی ثزلبثی ٍ یب تَرثَصًزاتَرّب ّغتٌذ. ّب يیتَرثؽَد،  اعتفبدُ هی ّب دعتگبُدر ایي  هؼوَلاًتَرثیٌی وِ 

سیز ثِ  صَرت ثِوٌغزیغَن ٍ ّوىبراًؼ عزػت در حبلتی وِ تَرثیي ٍجَد دارد در همبیغِ ثب عزػت در حبلت ول را 
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وِ ثبػث وبّؼ  اًذ وزدُدیغىی ثز عز راُ جزیبى َّا فزض  ػٌَاى ثِخَد تَرثیي را   هؽبلؼِدر آًبى [. 6] اًذ آٍردُدعت 

اختلاف فؾبر ول اس اختلاف فؾبر دیٌبهیىی حبصل اس )ًغجت   ؽَد ٍ ًؾبى دادًذ همذار  عزػت در خزٍجی تَرثیي هی

 اعت. 33/0( در حبلت ثْیٌِ اًزصی جٌجؾی

(3)        √      

 

  .[7]حبصل خَاّذ ؽذ ولىتَر( ثزای دهبی خزٍجی اس 5)  هؼبدلِی ؽؼبػی اس آى زیگ اًتگزالثب ًَؽتي هؼبدلِ اًزصی عیغتن ٍ 
 

(4)             ̇                  

 

        

(5)   
       

  

 
*     (

      
    

  

 ̇  
)+ 

 هحاسبه تواى خروجی

آیشًتزٍپیه ثبؽذ، ثب در ًظز گزفتي هؼبدلات هَهٌتَم ٍ  صَرت ثِفزآیٌذ اعتحصبل وبر خزٍجی اس تَرثیي  ؽَداگز فزض 

 .[6] ذیآ یهپیَعتگی در ؼَل دٍدوؼ هؼبدلِ سیز ثزای تَاى خزٍجی ثِ دعت 

(6)  ̇    
      

        ⁄
        

 .ثِ تزتیت فؾبر ٍرٍدی ٍ خزٍجی تَرثیي ّغتٌذ   ٍ     ،در هؼبدلِ ثبلا

 خروجی تواى هذف با تابع خورشیذی دودکش نیروگاه سازی بهینه

. اًتخبة تبثغ عتهغبلِ ای ّب تیهحذٍدوویٌِ یب ثیؾیٌِ وزدى تبثغ ّذف، هؾزٍغ ثِ ارظب ؽذى  ،عبسی ّذف اس ثْیٌِ

، ثیبى ؽًَذ یهوِ هتغیزّبی ؼزاحی ًبهیذُ هغبلِ عبسی اعت وِ ثب اعتفبدُ اس هتغیزّبی هغتمل  ّذف گبم ًخغت در ثْیٌِ

 اعت. ؽذُ بىیثوِ در سیز  عتاخَرؽیذی  خزٍجی دٍدوؼ تَاى ، تبثغ ّذف در ایي همبلِؽذُ بىیثوِ  ؼَر ّوبى. گزدًذ یه

 تابع هذف

ٍ ّزچِ تَاى خزٍجی عیغتن ثیؾتز ثبؽذ،  ؽًَذ یهی تجذیل اًزصی ثز اعبط ػولىزد ٍ راًذهبى همبیغِ ّب غتنیع

 ،وِ ّوبى تَاى خزٍجی اس عیغتن اعت هغبلِعیغتن دارای ػولىزد ثْتزی اعت ٍ راًذهبى ثبلاتزی را داراعت. تبثغ ّذف 

 ؽَد. سیز تؼزیف هی صَرت ثِ

      ̇    
      

        ⁄
        

(7) 

 .ثِ تزتیت فؾبر ٍرٍدی ٍ خزٍجی تَرثیي ّغتٌذ   ٍ     ،در هؼبدلِ ثبلا

 هتغیرهای طراحی
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، اثؼبد ٌّذعی عیغتن ؽبهل ارتفبع دٍدوؼ، ؽؼبع دٍدوؼ، ؽؼبع ولىتَر، ارتفبع ولىتَر اس هغبلِهتغیزّبی ؼزاحی 

 اعت. ُؽذ بىیث آًْب یّب تیهحذٍدی ؼزاحی ٍ زّبیهتغعؽح سهیي ٍ ارتفبع تَرثیي اس عؽح سهیي ّغتٌذ. در جذٍل سیز 

 

 هالمسمتغیرهاي طراحی  (0 جدول

 ػلائن ؽزح حذ ثبلایی حذ پبییٌی

 (hc)  (m) ارتفبع دٍدوؼ  800 60

 (rc) (m)ؽؼبع دٍدوؼ  5/42 5

 (rcoll) (m) ؽؼبع ولىتَر 750 100

 (hcoll) (m)ارتفبع ٍرٍدی ولىتَر 14 2

 (ht- hcoll/2) (m)ارتفبع تَرثیي اس عؽح سهیي 22 4

 
ؽذُ تَعػ هحوذی ٍ  ثز اعبط وبر اًجبم ارتفبع دٍدوؼ، ؽؼبع دٍدوؼ ٍ ؽؼبع ولىتَرحذٍد ثبلایی عِ هتغیز 

(، 2005( ، اؽلایؼ ٍ ّىبراًؼ )1984ؽذُ ّبف ) ًیش ثزای ایي لیَد اس وبرّبی اًجبم آًبىاعت ٍ  ؽذُ بىیثّوىبراًؼ 

اثؼبد عیغتن دٍدوؼ خَرؽیذی  ،حذ پبییي هتغیزّب .[1] اًذ ثزدُ( ثزای هؽبلؼِ خَد ثْزُ 2013غلام ػلیشادُ ٍ هٌصَری )

ارتفبع ولىتَر ٍ تَرثیي ثبلایی هتغیزّبی  ؽذ. حذٍد  ، در ًظز گزفتِؽذُ عبختِآسهبیؾگبّی وِ تَعػ وغبئیبى ٍ ّوىبراًؼ 

 .[8] ثز اعبط ٍاحذ آسهبیؾگبّی تَلیذ تَاى هبًشاًبرط تؼییي ؽذ

 قیود طراحی 

لیَد ؼزاحی،  ،لیَد ثیبًگز رفتبر عیغتن ّغتٌذ ٍ اگز ًمط ؽًَذ، عیغتن لبدر ثِ تَلیذ تَاى ًخَاّذ ثَد. درٍالغ

ی لیَد ّب یهٌحٌهمذاری را دارا ثبؽذ وِ ثب  تَاًذ یهٍ تبثغ ّذف فمػ  وٌٌذ یهیی ّغتٌذ وِ تبثغ ّذف را هحذٍد ّب یهٌحٌ

گفت لیَد  تَاى یه ثٌبثزایي، سهبًیی لیَد ٍ یب ووتز اس آى ثبؽذ. ّب یهٌحٌایي همذار یب ثبیذ رٍی  لذااعت.  ؽذُد هحذٍ

، لیذ ٌّذعی اعت ؽذُ اػوبلهؽبلؼِ  اًذ وِ همذارؽبى صفز ٍ یب هٌفی ثِ دعت آیذ. لیذ اصلی وِ در ایي ؼزاحی ارظب ؽذُ

 [.9اعت] ؽذُ بىیثوِ در سیز 

 (8) 
       

     

  
 

 
  

     
    

اس  تز وَچه تَاًذ یًو( ٍ ثب تَجِ ثِ ایٌىِ ارتفبع تَرثیي اس عؽح سهیي 2در جذٍل ) ؽذُ ارائِثب تَجِ ثِ حذ ثبلا ٍ پبییي 

 .ؽًَذ یهلیَد دیگز ًیزٍگبُ دٍدوؼ خَرؽیذی ثیبى  ػٌَاى ثِهیبًگیي ارتفبع ولىتَر ثبؽذ، هؼبدلات سیز 

 
(9)                     

(10)                     

 نتایج و بحث
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اس عزػت ٍ دلت  عبسی، ی ثْیٌِّب رٍػ، ًغجت ثِ عبیز دٍ  درجِی هتَالی شیر ثزًبهِرٍػ گزادیبى پبیِ  ٌىِیاثب تَجِ ثِ 

ی شیر ثزًبهِ ی اس رٍػ گزادیبى پبیِعبس بدُیپهتغیزّبی ؼزاحی پیَعتِ اعت، ثزای  ثبسُثبلاتزی ثزخَردار اعت ٍ ّوچٌیي 

دّذ. ّوگزایی تبثغ ّذف ثزای ًیزٍگبُ  ی را ؽزح هیعبس بدُیپ( هزاحل 2اعت. ؽىل ) ؽذُ  اعتفبدُ (1SQP) دٍ درجِهتَالی 

ؽَد، همذار  تبثغ ّذف افشایؼ  وِ در ؽىل دیذُ هی ؼَر ّوبىاعت.  هؾبّذُ لبثل( 3ًیزٍگبُ دٍدوؼ خَرؽیذی در ؽىل )

تبثغ ّذف اعت.  ٌِیثْهمذار   دٌّذُ ًؾبىوِ  ؽَد یًوٍ ثِ یه ػذد ّوگزا ؽذُ اعت ٍ دیگز تغییزی در آى دیذُ  وزدُ ذایپ

 دّذ.  هتغیزّب ٍ تبثغ ّذف را ًؾبى هی ثْیٌِ( همبدیز 3جذٍل )

 

 مسالهتابع هدف و متغیرهاي طراحی  نهیبهمقدار  (3 جدول
 مقادير بهینه متغیرها و تابع هدف

 790 (m) ارتفبع دٍدوؼ 

 85 (m) لؽز دٍدوؼ 

 854/1378 (m) لؽز ولىتَر 

 13 (m) ارتفبع ولىتَر 

 21 (m) ارتفبع تَرثیي 

 80 (MW) تبثغ ّذف 

 

 
 

 SQPنمودار همگرايی تابع هدف با استفاده از الگوريتم  (3 شکل SQPي الگوريتم ساز ادهیپمراحل  (0 شکل

______________________________________________________________________________ 
1) Sequential Quadratic Programming (SQP) 
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( 5اعت. ؽىل ) ؽذُ  اعتفبدُاس الگَریتن صًتیه ثزای اثجبت ایي ادػب وِ رٍػ گزادیبى پبیِ اس عزػت ثبلایی ثزخَردار اعت، 

ثِ  تَاى یه( 5( ٍ )3ی )ّب ؽىل  غِیهمبدّذ. اس  ًؾبى هی 20ّوگزایی تبثغ ّذف ثب اعتفبدُ اس الگَریتن صًتیه را تب تىزار 

ی عبس بدُیپ( هزاحل 4ؽىل ) يیّوچٌ. داردعزػت ثبلاتزی ًغجت ثِ الگَریتن صًتیه  SQPایي ًتیجِ رعیذ وِ الگَریتن 

 .وٌذ یهالگَریتن صًتیه را ثیبى 

  

 نمودار همگرايی تابع هدف با استفاده از الگوريتم شنتیک (5 شکل ي الگوريتم شنتیکساز ادهیپمراحل  (4 شکل

 

وِ در ثخؼ  ؼَر ّوبىاعت.  هؾبّذُ لبثل(  4تَاى خزٍجی اس عیغتن در ؽىل ) ٌِیؾیثهتغیزّب در همذار  ٌِیثْهمذار 

عبسی ثب  ٍ ثْیٌِ، لیَد ثیبًگز رفتبر عیغتن ّغتٌذ ٍ اگز ًمط ؽًَذ، عیغتن لبدر ثِ تَلیذ تَاى ًخَاّذ ثَد ؽذ  گفتِلجل 

 دّذ. ی ًؾبى هیثخَثی عیغتن را ّب تیهحذٍد( ارظب ؽذى 4ؽىغت هَاجِ خَاّذ ؽذ. جذٍل )

 

 مقادير قیود (4 جدول

 قیود مقادير قیود

7569/3-        

5797/5-        

471/0-        

 

ًتبیجی حبصل ؽذ وِ در  ،عبسی ؽذُ ثب پبیلَت پلٌت هبًشاًبرط اعپبًیب در خصَؿ راًذهبى عیغتن ثْیٌِ  غِیهمبدر 

 اعت. هؾبّذُ لبثل( 5جذٍل )

0

40

80

120

0 10 20

ی 
وج

خر
ن 

وا
ت

(
ت

اوا
مگ

) 

 تعداد تکرار 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

16
 ]

 

                             8 / 10

https://necjournals.ir/article-1-1023-fa.html


     
   1316بهار  1شماره   02نشريه انرشي ايران / دوره 

 
99 

 [6سازي شده] مقايسه راندمان کلکتور دودکش خورشیدي مانسانارس و نمونه بهینه (5جدول 

 مقدار راندمان کلکتور )%( نیروگاه دودکش خورشیدي
 24 پبیلَت پلٌت هبًشاًبرط اعپبًیب

 31 عبسی ؽذُ ثْیٌِ  ًوًَِ

 یریگ جهینت 

عبسی ًیزٍگبُ خَرؽیذی اًجبم  ثْیٌِ ثؼذاسآىی ػذدی ًیزٍگبُ دٍدوؼ خَرؽیذی ارائِ ؽذ ٍ عبس هذلدر ایي همبلِ اثتذا 

ثزای ثیؾیٌِ وزدى تبثغ تَاى خزٍجی عیغتن  دٍ درجِی هتَالی شیر ثزًبهِعبسی اس رٍػ گزادیبى پبیِ  گزفت. در ثْیٌِ

. ثب تَجِ ثِ ًتبی ، اًذ ثَدُ، اثؼبد ٌّذعی عیغتن هغبلِاعتفبدُ ٍ ثب الگَریتن صًتیه همبیغِ گزدیذ. هتغیزّبی ؼزاحی 

یي هتز اختلاف ارتفبع ولىتَر ٍ تَرث 8ثیبى وزد وِ افشایؼ ارتفبع دٍدوؼ عجت افشایؼ تَاى خَاّذ ؽذ. ّوچٌیي  تَاى یه

درصذ ًغجت ثِ ًیزٍگبُ هبًشاًبرط  25عبسی  راًذهبى ولىتَر حبصل اس ثْیٌِ ثؼلاٍُ،هگبٍات ؽذ.  80  ٌِیثْهٌت  ثِ تَاى 

 افشایؼ داؽتِ اعت.

 

 نابعه

 

[1] Dehghani S, Mohammadi A.H. Optimum dimension of geometric parameters of solar chimney 

power plants –A multi-objective optimization approach. Solar energy, 2014; 105: 603-612. 

[2] Zhoe X, Wang F, Ochieng R.M. A review of solar chimney power technology. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, 2010; 14: 2315–2338. 

[3] Pretorius J. P. Optimization and Control of a Large-scale Solar Chimney Power Plant. Thesis 

for Ph.D of science degree, Department of Mechanical engineering University of Stellenbosch, 

2007. 

[4] Haaf W. preliminary test results from the Manzanares pilot plant. International Journal of 

Sustainable Energy, 1984;2:141-61. 

[5] Gholamalizadeh E, Kim M. Thermo-economic triple-objective optimization of a solar chimney 

power plant using genetic algorithms. Energy. 2014; 70: 204-211. 

[6] Koonsrisuk  A, Chitsomboon T. Mathematical modeling of solar chimney power plants. 

Energy, 2013; 51: 314-322. 

[7] Hamdan M.o. Analysis of solar chimney power plant utilizing chimney discrete model. 

Renewable energy, 2013;56:50-54. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

16
 ]

 

                             9 / 10

https://necjournals.ir/article-1-1023-fa.html


     

/ نشريه انرشي ايران 1316 بهار 1شماره 02دوره      

 
100 

[8] Schlaich J, Bergermann R, Schiel W, Weinrebe G. Design of Commercial solar updraft tower 

systems utilization of solar induced convective flows for power generation. ASME J Sol 

Energy Eng, 2005;127:117–24. 

[9] Koonsrisuk A, Lorente S, Bejan A. Constructal Solar chimney Configuration. International 

Journal of Heat and Mass Transfer: 2010; 53: 327–333. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

16
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://necjournals.ir/article-1-1023-fa.html
http://www.tcpdf.org

