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 چکیده

كشفِ جَیی اًشطی دس ثخؾ ػبختوبى اًتخبة هٌبػبت  ّبی  یکی اص هْن تشیي ساُ

ثبؿبذ  دس ایبي تحقیبق، اابش اًبَا        هبی  هٌغقِعبیق ثب تَجِ ثِ ؿشایظ اقلیوی ّش 

ػبختوبًی هَسد تبییذ هشکض تحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی ثبب تَجبِ   ّبی  عبیق

ثِ ّضیٌِ عبیق ثش هیضاى هلشف اًشطی دس ػِ اقلین یضد، تْشاى ٍ تجشیض ثب ًشم افضاس 

اًشطی پلاع هَسد ثشسػی قشاس گشفت  ًتبیج ایبي تحقیبق ًـببى داد کبِ ثْتبشیي      

بیق ثشای ؿْشّبی یضد ، تْشاى ٍ تجشیض عبیق پلی اػبتبیشى هٌجؼبظ ؿبذُ قبشاس     ع

کِ ثشای ؿْش تجشیض تقشیجبب توببهی    ثبؿذ ٍ ًکتِ قبثل تَجِ ایي هی گشفتِ دس دیَاس

ثِ جض دٍ ًَ  عبیق پلی یَستببى ٍ پـبن ؿیـبِ ثبِ کببس سفتبِ دس ػبق         ّب  عبیق

ثبؿٌذ  ًتبیج ایي تحقیبق   هی اساعولکشد هٌبػجی سا اص لحبػ رخیشُ اًشطی ٍ ّضیٌِ د

هعیبس قبثل قجَلی ثشای ػشهبیِ گزاسی هتَلیبى ثخؾ هؼکي دس ػبِ اقلبین ایبشاى    

ّببیی ثبب    تَاًذ ثِ عٌَاى یک چـن اًذاص دس اهش ػببخت ػببختوبى   هی خَاّذ ثَد ٍ

 هلشف اًشطی کوتش قشاس ثگیشد 

 
 کلمات کلیدی: 

 ػبختوبىّبی  قیعب
 پلاع یاًشط
 یاًشط هلشف ٍ ٌِیّض
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 شاىیا یاًشط/ ًـشیِ  6396 پبییض ،3 ؿوبسُ ،02 دٍسُ   6

 

 

 هقذهه. 0

 اًشطی اػت  اص آىّبی  شف تشیي ثخؾهختل  اًشطی، ثخؾ ػبختوبى یکی اص پشهلّبی  اص ثیي ثخؾ

تبَاى ثبب    ّببی دیگبش اػبت، هبی     جبیی کِ پتبًؼیل كشفِ جَیی اًشطی دس ایي ثخبؾ ثبیؾ اص ثخبؾ   

ُ  ػشهبیِ ّببی كبشفِ    گزاسی کن، هیضاى كشفِ جَیی قبثل تَجْی سا ؿبّذ ثبؿین  یکی اص هْن تبشیي سا

 ثبؿذ   شایظ اقلیوی ّش هٌغقِ هیجَیی اًشطی دس ثخؾ ػبختوبى اًتخبة هٌبػت عبیق ثب تَجِ ثِ ؿ

   هروری بر تحقیقبت انجبم شذه. 2

ثشسػی ااشات عبیق ثش هیضاى هلشف اًشطی ػبختوبى تبکٌَى هَسد تَجِ پظٍّـگشاى صیبدی ثَدُ کِ دس 

 ؿَد: هی اؿبسُّب  ریل ثِ ثشخی اص آى

Mehmet Azmi Aktacir یی ثبش  گشهبب ّببی   هیلادی ااش عبیق 0229دس ػبل  [1]ٍ ّوکبساى

سا هببَسد ثشسػببی قببشاس دادًببذ   Adanaػشهبیـببی دس ّبببی  هیببضاى هلببشف ثبببس ػببشهبیؾ ٍ ػیؼببتن

Junsheng Hu ّببی   هیلادی ااش دیَاسّبی خببسجی، ػبق  ٍ پٌجبشُ    0265دس ػبل  [2]ٍ ّوکبسؽ

سا ثشسػبی کشدًبذ ٍ ثْتبشیي جبذاس هٌبػبت       پکيخبسجی ثب خَاف هختل  حشاستی ثش هلشف اًشطی دس 

هبیلادی اابش جبیگبزاسی عببیق دس      0265دس ػببل   [3]  ثَػتبًی ٍ ّوکبسؽًذاًتخبة کشدػبختوبى سا 

سا هبَسد اسصیببثی قبشاس دادًبذ ٍ ثْتبشیي       Northern Cyprusدیَاسّبی خبسجی سا ثش هلشف اًشطی دس 

 هکبى عبیق دس دیَاس خبسجی سا اًتخبة کشد  

تل  ػبختوبى ثبش هیبضاى هلبشف اًبشطی     ٍ هلبلح هخّب  دس ایشاى ًیض تحقیقبت صیبدی دس صهیٌِ عبیق

ؿوؼی تبایش ضخبهت عببیق پَؿبؾ    6386دس ػبل  [4]هَسد هغبلعِ قشاس گشفتِ اػت  هعشفت ٍ ّوکبساى

ثش ثبسّبی ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ ػبلیبًِ هٌبصل هؼکًَی دس ؿشایظ اقلیوی ایشاى سا هبَسد  ّب  خبسجی ػبختوبى

ؿوؼی ااشات سًگ ٍ ًوبی خبسجی ػببختوبى   6396ػبل  دس [5]ثشسػی قشاس دادًذ  اثشاّین پَس ٍ ّوکبسؽ

 [6]سا ثش هلشف اًشطی دس تجشیض سا ثشسػی کشدًذ ٍ ثْتشیي ًوب اًتخبة ؿذ  ّوچٌیي رٍالفقبسی ٍ ّوکببساى 

ّببی   ؿوؼی ثِ اسصیبثی هیضاى تبایش ًوبی خبسجی ػبختوبى ثش هلشف اًشطی ػبلاًِ دس اقلین 6393دس ػبل 

 هختل  اًتخبة گشدیذ ّبی  ثْتشیي ًوب دس اقلین هختل  ایشاى پشداختٌذ ٍ
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   7     یاًشط هلشف ضاىیه ثش یػبختوبًّبی  قیعب ااش یبثیاسص

 

ثب تَجِ ثِ هغبلت گفتِ ؿذُ، اگشچِ تبکٌَى تحقیقبت صیبدی دس صهیٌِ ااش عبیق ثش هلبشف اًبشطی   

هَجبَد هبَسد تبییبذ هشکبض     ّببی   ػبختوبى اًجبم ؿذُ ٍلی پظٍّؾ جبهعی دسثبسُ هقبیؼبِ اًبَا  عببیق   

هختل  ایشاى ثش هیضاى هلشف اًشطی ػببختوبى اًجببم    ّبی تحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی دس اقلین

 ًـذُ اػت  

 نرم افسار انرشی پلاس. 3

تَػظ ػبصهبى اًشطی آهشیکب اسائِ ؿذُ اػت  ایي ًشم افضاس یک ثشًبهِ ثشای  6996ایي ًشم افضاس دس ػبل 

تبش   کَتببُ ی ّب ؿجیِ ػبصی اًشطی ػبختوبى اػت کِ تَاًبیی تغییشات هلشف اًشطی ػبختوبى سا دس صهبى

اص یک ػبعت داسد  تحلیل ٍ هحبػجبت ایي ًشم افضاس ثشاػبع یک تعبدل حشاستی کِ اص کل ًبحیِ ؿبجیِ  

  [7]ؿَد هی جبمگیشد، اً هی ػبصی كَست

 بیبى هسئله و فضبی نوونه. 4

دس [8]  642اػبتبًذاسد اؿبشی    622دس ایي پظٍّؾ ثِ هذل ػبصی یک ػبختوبى ًوًَِ هغبثق ثب ًوًَِ 

لین تْشاى ) اقلین هعتذل(، تجشیض )اقلین ػشد( ٍ یضد )اقلین گشم( پشداختِ ؿبذُ اػبت ٍ تببایش اًبَا      ػِ اق

هختل  ثش هیضاى هلشف اًشطی ثب ًشم افضاس اًشطی پلاع هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت  ؿکل ّبی  عبیق

 دّذ  هی ؿوبتیک فضبی ًوًَِ ًـبى 6

 
 شماتیک فضای ومًوٍ .1شکل 

 3هتشهکعت اػت ّوچٌیي ػببختوبى داسای دٍ پٌجبشُ ثبب ضبخبهت      7 0*6*8ًِ اثعبد فضبی ًوَ

هتشهشثع دس ضلع جٌَثی ػبختوبى قشاس گشفتِ اػت  دهبی آػبیؾ حشاستی ثشای افشاد  6هیلی هتش ثِ اثعبد 

دسجِ ػبًتیگشاد ٍ الگَسیتن اًتقبل حشاست ثشای ػبغَ    05دسجِ ػبًتیگشاد ٍ دس تبثؼتبى  02دس صهؼتبى 

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت  ػببختبس ٍ خبَاف فیضیکبی     DOE-2ٍ ثشای ػغَ  خبسجی  TARP داخلی
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 شاىیا یاًشط/ ًـشیِ  6396 پبییض ،3 ؿوبسُ ،02 دٍسُ   8

 

ّوچٌیي ػبختبس ٍ خَاف   ثبؿذ هی 0ٍ  6ٍ هَاد ثِ کبس سفتِ دس دیَاس ػبختوبى هغبثق ثب جذٍل ّب  عبیق

ٍ ػببختبس ٍ خبَاف    4ٍ  3ٍ هَاد اػتفبدُ ؿذُ دس ػق  ػببختوبى هغببثق ثبب جبذٍل     ّب  فیضیکی عبیق

 ثبؿذ   هی 5کی هَاد ثکبس سفتِ دس ک  ػبختوبى هغبثق ثب جذٍل فیضی

 

 ساختار ي خًاص فیسیکی مًاد بٍ کار رفتٍ در دیًارَای ساختمان .1جذيل 

 جىس مصالح
 ضخامت

(m) 

 ضریب َذایت

(W/m.K) 

 چگالی

(kg/m3) 

 گرمای يیصٌ

(J/Kg.K) 

 538 .120 0... 3... ساوت 3آجر 

 .5. .158 0... 3... 3سیمان 

 - - - - عایق

 .5. .158 0... 1... 1سیمان 

 ..5 ...1 50.. 11.. آجر

 ...0 ..10 18.. 0... گچ

 

 بٍ کار رفتٍ در دیًار ساختمانَای  خًاص فیسیکی اوًاع عایق .0جذيل 

 جىس مصالح
 ضخامت

(m) 

 ضریب َذایت

(W/m.K) 

 چگالی

(kg/m3) 

 گرمای يیصٌ

(J/Kg.K) 

 ..18 18 38... 8... ٍ ایپلی استایرن مىبسط شذٌ تخت

 ..18 08 33... 8... پلی استایرن اکستريد شذٌ تختٍ ای

 ..8 88 01... 8... پشم شیشٍ تختٍ ای

 .50 .5 .3... 8... پشم سىگ تختٍ ای

 ..10 30 .1... 8... پلی یًرتان تختٍ ای

 پًشش يرمیکس

 شًد( می )بٍ جای گچ استفادٌ
...0 ..1 .8. 2.. 

 بلًک لیکا

 شًد( می ٍ جای آجر استفادٌ)ب
..18 ..1. 8.8 13.. 

 ..13 805 10.. 18.. شًد( می )بٍ جای آجر استفادٌ AACبلًک 
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   9     یاًشط هلشف ضاىیه ثش یػبختوبًّبی  قیعب ااش یبثیاسص

 
 ساختار ي خًاص فیسیکی مًاد بٍ کار رفتٍ در سقف ساختمان  .3جذيل 

 جىس مصالح
 ضخامت

(m) 

 ضریب َذایت

(W/m.K) 

 چگالی

(kg/m3) 

 گرمای يیصٌ

(J/Kg.K) 

 .53 .128 0 8... شه بادامی

 - - - - عایق

 .5. .158 0... 0... 0سیمان 

 ..5 ...1 50.. 11.. آجر

 ..2 .83 10.. 0... خاک گچ

 ...0 ..10 18.. 0... گچ

 

 بٍ کار رفتٍ در سقف ساختمانَای  خًاص فیسیکی اوًاع عایق .0جذيل 

 جىس مصالح
 ضخامت

(m) 

 ضریب َذایت

(W/m.K) 

 چگالی

(kg/m3) 

 گرمای يیصٌ

(J/Kg.K) 

پلی استایرن مىبسط 

 شذٌ تختٍ ای
...8 ...30 08 18.. 

 ..8 ..1 32.. 08... پشم شیشٍ تختٍ ای

 

 

 ساختار ي خًاص فیسیکی مًاد بٍ کار رفتٍ در کف ساختمان  .8جذيل 

 جىس مصالح
 ضخامت

(m) 

 ضریب َذایت

(W/m.K) 

 چگالی

(kg/m3) 

 گرمای يیصٌ

(J/Kg.K) 

 .55 ..03 1.0 8.. بته

 .5. .158 0... 8... 8مان سی

 اعتببرسنجی نرم افسار. 5

ثشای اعویٌبى اص دسػتی ٍ كحت ؿجیِ ػبصی اًجبم گشفتِ ثب ًشم افضاس اًبشطی پبلاع اثتبذا ثبیبذ ؿبجیِ      

ػبصی ثب یک ػبختوبى ًوًَِ هـبثِ کِ قجلا ؿجیِ ػبصی ؿذُ هقبیؼِ ؿَد  ثش ّویي اػبع ًتببیج ایبي   
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ػبًت هقبیؼِ ؿذُ اػت   3ٍ ّوکبساى دس هَسد هیضاى هلشف اًشطی آجش  ؿجیِ ػبصی ثب ًتبیج رٍالفقبسی

 ًتبیج ؿجیِ ػبصی ثب ًتبیج رٍالفقبسی ٍ ّوکبساى ثب دقت قبثل قجَلی هٌغجق اػت   0ثشاػبع ؿکل 

 

 
 ( مقایسٍ ي اعتبارسىجی شبیٍ سازی با وتایج تحقیق ريالفقاری ي َمکاران0شکل 

 

جبم گشفت ٍ اص دسػتی آى اعویٌبى حبكل ؿذ ثبِ ثشسػبی اابش    حبل کِ اعتجبسػٌجی هذل ػبصی اً

کبِ  ثبِ تشتیبت عجبستٌبذ اص      5ٍ  4،  3ّبی  ثش هیضاى هلشف اًشطی هبّبًِ هغبثق ثب ؿکلّب  اًَا  عبیق

 ؿْشّبی یضد، تْشاى ٍ تجشیض پشداختِ خَاّذ ؿذ   

0

2

4

6

8
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12
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16

 بندرعباس تبریز تهران

M
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h
 

 سانت 3آجر 

 مقاله ذوالفقاری و همکاران

 شبیه سازی
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   66     یاًشط هلشف ضاىیه ثش یػبختوبًّبی  قیعب ااش یبثیاسص

 

 میسان مصرف اورشی ماَاوٍ شُر یسد .3شکل 

 

 اَاوٍ شُر تُرانمیسان مصرف اورشی م .0شکل 

0
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0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M
W

h
 

 بدون عایق

پلی استایرن منبسط شده برای 
 دیوار

 پلی استایرن اکسترود شده

 پشم شیشه برای دیوار

 پشم سنگ

 پلی یورتان

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M
W

h
  
 

 بدون عایق

پلی استایرن منبسط شده برای 
 دیوار

 پلی استایرن اکسترود شده

 پشم شیشه برای دیوار

 پشم سنگ

 پلی یورتان
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 میسان مصرف اورشی ماَاوٍ شُر تبریس .8شکل 

هبًٌذ پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿبذُ  ّب  جبیی کِ هیضاى هلشف اًشطی ػبختوبى ثب ثعضی اص عبیق اص آى

گشم داسای کن هلشف ّؼتٌذ ّبی  ػشد ػبل پشهلشف ّؼتٌذ ٍ دس هبُّبی  ثشای ػق  دس ثعضی اص هبُ

سا ؿبّذ ثَد ثٌبثشایي ًیبص اػت تب هیضاى هلشف اًبشطی  ّب  َثی اص اًَا  عبیقثٌبثشایي ًوی تَاى عولکشد خ

هیضاى هلشف اًشطی ػبلاًِ ػببختوبى ؿبْشّبی یبضد،     6ػبلاًِ ػبختوبى هَسد تَجِ قشاس گیشد  ؿکل 

 دّذ  هی تْشاى ٍ تجشیض سا ًـبى

 میسان مصرف اورشی سالاوٍ شُرَای مختلف .8شکل 
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د کوتشیي هیضاى هلشف اًشطی ثشای ؿْشّبی یضد، تْشاى ٍ تجشیض ثِ ؿَ هی عَس کِ هـبّذُ ّوبى

ثبؿذ ٍ تقشیجبب   هی هگبٍات ػبعت ثش هتشهشثع 6 7ٍ  8 4، 6 4تشتیت هتعلق ثِ عبیق پلی یَستبى ثب هیضاى 

عولکشد خَثی سا داسًذ ٍلی عبیق پـن ؿیـِ ثِ کبس سفتِ دس ػق  دس توببهی ؿبْشّب ٍ    ّب  توبهی عبیق

تبیشى هٌجؼظ ؿذُ ثِ کبس سفتِ دس ػق  دس ؿْش تجشیض عولکبشد ضبعیفی ًؼبجت ثبِ دیگبش      عبیق پلی اػ

آى ثش سٍی دیَاس قشاس گفتِ اًبذ داسای هلبشف   ّبی  داسًذ  ثِ عَس کلی ػبختوبى ّبیی کِ عبیقّب  عبیق

ثبؿبٌذ  ٍلبی    هی آى ثش سٍی ػق  قشاس گشفتِ اًذ،ّبی  اًشطی کوتشی ًؼجت ثِ ػبختوبى ّبیی کِ عبیق

 ثبؿبذ،  هی کِ هـخق ؿَد چِ عبیقی ثْتشیي عولکشد سا اص لحبػ رخیشُ اًشطی ٍ ّضیٌِ سا داسا شای ایيث

ثِ تشتیبت   8ٍ  7ّبی  ثبیؼت هیضاى هلشف اًشطی ٍ رخیشُ اًشطی ثش حؼت هتشهشثع ثیبى ؿَد  ؿکل هی

 دّذ   هی هیضاى هلشف اًشطی ٍ رخیشُ اًشطی سا ثش حؼت هتشهشثع ًـبى

 مصرف اورشی سالاوٍ شُرَای مختلف بر ياحذ مترمربعمیسان  ..شکل 
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 میسان رخیرٌ اورشی سالاوٍ شُرَای مختلف بر ياحذ مترمربع .5شکل 

 

ّبی  ، تْشاى ٍ تجشیض ثِ تشتیت عبیقثشای ؿْشّبی یضدهیضاى رخیشُ اًشطی  8ثشاػبع ًوَداس ؿکل 

کیلبٍَات ثبش    72ٍ  48، 46شٍد ؿبذُ  کیلٍَات ثش هتشهشثع، پلی اػتبیشى اکؼبت  82ٍ  55، 50پلی یَستبى 

کیلبٍَات ثبش هتشهشثبع     68ٍ  47، 45هتشهشثع، پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ ثش سٍی دیبَاس ٍ پـبن ػبٌگ    

ٍلی ثشای دسک ثْتش اص عولکبشد ٍ کببسایی ّبش      ثبؿٌذ هی داساّب  ثْتشیي عولکشد سا ًؼجت ثِ دیگش عبیق

ّش عبیق ثش اػبع قیوت ّبی  ّضیٌِ 9ِ ؿَد  ؿکل تَجّب  ثبیؼت ثِ ّضیٌِ عبیق هی عبیق دس ّش اقلین،

 6394دّذ  ّضیٌِ عبیق ثشاػبع قیوت عببیق دس ػببل    هی ّش عبیق ٍ ّضیٌِ ًلت ثش هتشهشثع سا ًـبى

 دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت  
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 َسیىٍ عایق ي وصب .2شکل 

 

ِ ثتبَاى  تَاى عولکشد هٌبػت یک عبیق ثشای یک اقلین سا هبَسد ثشسػبی قبشاس داد کب     هی ٌّگبهی

هقذاس ّضیٌِ عبیق ثش هیضاى رخیشُ اًبشطی   62ؿکل  رخیشُ اًشطی سا ثشسػی کشد هیضاى ّضیٌِ ثِ هیضاى 

 کٌذ    سا ثش حؼت سیبل ثش کیلٍَات ػبعت هـخق هی

 َسیىٍ عایق بٍ رخیرٌ اورشی ..1شکل 
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 کوتشیي هیضاى ّضیٌِ ثِ اصای یک کیلبٍَات ػببعت اًبشطی ثبِ تشتیبت ثبشای       62ثشاػبع ؿکل 

 ثبؿذ  هی 6ؿْشّبی یضد، تْشاى ٍ تجشیض هغبثق ثب جذٍل 

 

 َسیىٍ عایق بٍ میسان رخیرٌ اورشی .8جذيل 

 یسد تُران تبریس عایق

پلی استایرن مىبسط شذٌ 

 بر ريی دیًار
2.. 13.. 10.. 

 .158 .1.8 ..10 پشم شیشٍ بر ريی دیًار

پلی استایرن مىبسط شذٌ 

 بر ريی سقف
03.. 08.. 0... 

 ..02 ..05 .128 سىگپشم 

 ..AAC 32.. 888. 82بلًک 

 ..81 ..85 ...0 پلی استایرن اکستريد شذٌ

 .38. .... ..02 بلًک لیکا

بٍ َمراٌ  AACبلًک 

 يرمیکس
058. .3.. .88. 

بلًک لیکا بٍ َمراٌ 

 يرمیکس
82.. 5.8. 21.. 

 ..138 ...13 ..52 پلی یًرتان

 ..120 ..158 .1238 پشم شیشٍ برای سقف

 

ایي اػت کِ عبیق پـن ػٌگ ًؼجت ثِ عبیق پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿبذُ   6ًکتِ قبثل تَجِ جذٍل 

ثش سٍی ػق  ثشای ؿْش تجشیض کبّؾ یبفتِ ٍلی ثبشای ؿبْشّبی تْبشاى ٍ یبضد افضایـبی ثبَدُ اػبت         

ثِ ّوشاُ ٍسهیکغ ّن ًؼجت ثِ ثلَک لیکب چٌیي ٍیظگی سا ثبِ كبَست جضئبی     AACّوچٌیي ثلَک 

ص دیگش ٍیظگی ایي جذٍل ایي اػت کِ ثب ٍجَد ایٌکِ عبیق پـن ؿیـِ قشاس گشفتِ ثبش سٍی دیبَاس   داسد  ا

ثشای ّش ػِ اقلین هَسد ًظش عولکشد هٌبػجی سا داؿتِ ٍلی قشاسگشفتي عبیق پـن ؿیـِ ثبش سٍی ػبق    

 عولکشد هٌبػجی سا ًذاؿتِ اػت ّب  دس ّیچ کذام اص اقلین
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 نتیجه گیری. 6

هختل  هَسد تبییذ هشکبض تحقیقببت هؼبکي، ساُ ٍ ؿْشػببصی ثبش      ّبی  اش اًَا  عبیقدس تحقیق حبضش ا

دس ػِ اقلین هختل  ایشاى هَسد ثشسػی قشاس گشفت  ثب تَجِ ّب  هیضاى هلشف اًشطی ثب تَجِ ثِ ّضیٌِ آى

 ثشای توبهی ؿْشّبی ایشاى اججبسی ؿذُ اػبت، ایبي تحقیبق    69ثِ ایٌکِ دس حبل حبضش اجشای هجحث 

تَاًبذ   هبی  هختل  ایشاى ثبؿبذ ٍ ّوچٌبیي  ّبی  ًذ ثِ عٌَاى هعیبسی ثشای ػبخت هؼکي دس اقلینتَا هی

اعلاعبت اسصؿوٌذی سا دس اختیبس ػشهبیِ گزاساى ٍ هتَلیبى ثخؾ هؼکي دسثبسُ هیبضاى ّضیٌبِ عببیق ٍ    

 هلشف اًشطی ثذّذ 

ؿذُ ثش سٍی دیَاس، پـبن  پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ ٍ پـن ؿیـِ اػتفبدُ ّبی  ال ( ثشای ؿْش یضد عبیق

ػٌگ ٍ ّوچٌیي عبیق پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ اػبتفبدُ ؿبذُ دس ػبق  داسای ثْتبشیي عولکبشد      

ثبؿٌذ ٍ ثْتشیي کبسکشد هشثَط ثِ عبیق پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ اػتفبدُ  ّب هی ًؼجت ثِ دیگش عبیق

 ثبؿذ  هی سیبل ثش کیلٍَات ػبعت 6422ؿذُ ثش سٍی دیَاس ثب 

پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ ٍ پـن ؿیـِ اػبتفبدُ ؿبذُ ثبش سٍی دیبَاس،     ّبی  ش تْشاى عبیقة( ثشای ؿْ

ٍ عبیق پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ اػتفبدُ ؿبذُ دس ػبق  داسای عولکبشد     AACپـن ػٌگ، ثلَک 

ثْتشی ّؼتٌذ  ثْتشیي عولکشد سا عبیق پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ اػبتفبدُ ؿبذُ ثبش سٍی دیبَاس ثبب      

 ٍَات ػبعت داسد سیبل ثش کیل 6322

پلی یَستبى ٍ پـبن ؿیـبِ اػبتفبدُ ؿبذُ دس     ّبی  ثِ جض عبیقّب  ج( ثشای ؿْش تجشیض تقشیجب توبهی عبیق

ثبؿٌذ ٍ ثْتشیي عبیق، پلی اػتبیشى هٌجؼظ ؿذُ اػبتفبدُ ؿبذُ ثبش     هی ػق  داسای عولکشد هٌبػجی

 ثبؿذ   هی سیبل ثش کیلٍَات ػبعت 922سٍی دیَاس ثب 

 هنببع

هٌبػت ثْیٌبِ ػببصی هلبشف    ّبی  (، سٍؽ6396س، عجذالاػلام  کشیوی ٍاحذ، یَػ   )اثشاّین پَ [6]
اًشطی دس ػبختوبى داًـگبّی دس تجشیض، ًـشیِ علوی پظٍّـی هٌْذػبی هکبًیبک هبذسع، دٍسُ    

  96-624، 4دٍاصدّن، ؿوبسُ 
ضاى تببایش  (، اسصیبثی هی6393رٍالفقبسی، ػیذ علیشضب  ػعبدتی ًؼت، هْشاى  ًَسٍصی جبجشم، الِْ  ) [0]

هختل  ایشاى، ًـشیِ علوی تشٍیجی ّبی  ًوبی خبسجی ػبختوبى ثش هلشف اًشطی ػبلاًِ دس اقلین
 69-82، 4اًشطی ایشاى، دٍسُ ّفذّن، ؿوبسُ 
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Refrigrating and Air-conditioning Engineers Inc., Atlanta.  
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