
  «شاىیا یاًشط» ًـشیِ علوی )فللٌبهِ(

 15-45، كفحِ 2397، پبییض 3، ؿوبسُ 12دٍسُ 
 

 

  گرمايش سازي بهينه منظور به تمانساخ در انرشي اتلاف سازي شبيه 20

 مازنذران استان مختلف هاي اقليم در گاز مصرف کاهش و
 یعجبػ یهشتض 4 ، ٭ بىیجْبً ذیاه 3 ، یمیكذ وَسٍؽ 1 آٌّگش، پَس لبػن ثٌْبم 2

 

 
 تاریخ دریافت: 

15/6/2396 
 

 تاریخ پذیزش: 

16/4/2397 
 

 چکیده

 ؿرذُ  هلرشف  اًشطی ول اص دسكذ 44حذٍد  ػبختوبى، دس اًشطی هلشف ایشاى، دس
دسكرذ هلرشف زربص     72ثب تَجِ ثرِ ایٌىرِ    دّذ؛ هی خَد اختلبف ثِ سا وـَس دس

ِ   عجیعی دس ػبختوبى كشف زشهبیؾ هحیغی هی ػربصی هلرشف    ؿَد؛ لرزا  ثْیٌر
ای ثشخرَسداس اػرتم همبلرِ حببرش ثرِ       ػَخت دس زشهبیؾ هحیظ اص اّویت ٍیرظُ 
اص عَاهل هَثش ثشزشهبیؾ هحیظ )ؿرشایظ  كَست تشویجی ثِ ثشسػی اثشات دٍ هَسد 

اللین آة ٍ َّایی ، هلبلح ػربختوبًی( پشداخترِ اػرتم ثرِ ّوریي هٌبرَس اثترذا        
ٍَّایی دس اػرتبى هبصًرذساى ثرِ كرَست دلیرك اػرتخشا  ٍ        ّبی هختلف آة اللین

ِ    هختلف تمؼین  ثخؾ 5اػتبى هبصًذساى ثِ  ػربصی   ثٌذی ؿذُ اػرتم ػر غ ؿرجی
بى ًوًَِ ثَػیلِ ًشم افضاس وشیش ثرب عیرف ٍػریعی اص     زشهبیؾ هحیغی یه ػبختو

  ّبی هختلرف  هلبلح هختلف ػبختوبًی هوىي )پٌجشُ، دیَاس، وف، ػمف( دس اللین
ّب دس ثذتشیي ٍ ثْتشیي حبلت  اًجبم ؿذُ اػت، همذاس هلشف زبص عجیعی ثشای اللین

 هحبػجِ زشدیذُ اػتم هلاحبِ ؿذ دس كَستیىِ توربم هلربلح اًتخربثی ثلرَست    
ّرب ثلرَست    ثْتشیي حبلت هوىي )دیَاس، ػمف ٍ ورف ثرب عربیك ثٌرذی ٍ پٌجرشُ     

دسكذ )ثؼتِ ثرِ   78دسكذ تب همذاس  13زؼیل( اًتخبة ؿًَذ اص همذاس  جذاسُ ون ػِ
ؿَد وِ دس ایي هیبى  هلبلح اًتخبثی( دس هلشف ػَخت ػبختوبى كشفِ جَیی هی

 دیَاس ثیـتشیي اثش ٍ وف ػبختوبى ووتشیي اثش سا داسدم
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 . مقذمه1

 دس دسكرذ  45تجربسی،  -خربًگی  ثخرؾ  دس هلرشفی  اًشطی دسكذ 54 اص ثیؾ تأهیي علت ثِ عجیعی زبص

 ػبیش هیبى دس ای ٍیظُ جبیگبُ ٍ اّویت اص وـَس، ّبی پبلایـگبُ ٍ ّب ًیشٍزبُ دس دسكذ 74 كٌعتی ٍ خؾث

دس ایشاى، هلشف اًرشطی   (مػبصی هلشف ػَخت وـَس ػبیت ػبصهبى ثْیٌِاػت ) ثشخَسداس اًشطی هٌبثع

ّذ وِ اص ایي د دسكذ اص ول اًشطی هلشف ؿذُ دس وـَس سا ثِ خَد اختلبف هی 44 دس ػبختوبى، حذٍد

ای  ّب ػْن لبثل هلاحبِ اػت وِ دس همبیؼِ ثب ػبیش ثخؾ دسكذ هلشف هشثَط ثِ زبص عجیعی 36هیبى 

ای اص هلشف اًشطی دس ػبختوبى كشف زشهربیؾ هحریظ، زشهربیؾ آة ٍ     سٍدم ثخؾ عوذُ ثِ ؿوبس هی

ؿرذُ هرَسد   ّبی هختلف اًشطی دس ثخرؾ خربًگی ثرشای هرَاسد یربد       زشددم حبهل ٍپض هی ّوچٌیي پخت

دّذ ثیـتش هلشف هشثَط ثِ زبص عجیعی ثَدُ وِ اص آى هیربى   زیشد اهب آهبسّبی ًـبى هی اػتفبدُ لشاس هی

ٍپرض   دسكرذ ثرشای پخرت    7دسكذ ثشای زشهبیؾ آة ٍ  11دسكذ ثشای زشهبیؾ هحیغی )هَبعی(،  72

لرَاصم خربًگی   ؿَدم ثب تَجِ ثِ هلبسف یبد ؿذُ، ثْیٌِ ػبصی هلشف ػَخت دس تجْیضات ٍ  هلشف هی

ای  زیشًرذ، اص اّویرت ٍیرظُ    ٍپض هَسد اػتفبدُ لرشاس هری   وِ جْت زشهبیؾ آة ٍ زشهبیؾ هحیظ ٍ پخت

ثشخَسداس اػتم تذٍیي اػتبًذاسدّب ٍ هعیبس هلشف اًشطی ٍ ثشچؼت اًرشطی لرَاصم خربًگی ًیرض اص ػرَی      

ٍ ثرب تَجرِ ثرِ     ػبصی هلشف ػَخت لشاس دادُ ؿذُ اػرت  ؿشوت هلی ًفت ایشاى ثش عْذُ ؿشوت ثْیٌِ

دسكرذ اػرت، لرزا    72 ػرْن  ثرب  زشهبیؾ، ثِ هشثَط خبًگی ثخؾ دس عجیعی زبص هلشف ایٌىِ  ثیـتشیي

 اٍلَیت ثبلاتشیي اص هؼىًَی ٍاحذّبی زشهبیؾ وٌٌذُ تأهیي ٍػبیل ٍ ّب ػیؼتن دس هلشف الگَی اكلاح

 ثرشای  زربص  هلرشف  بّؾو ٍ ساًذهبى ثْجَد ثشای اهىبًبت ٍ هٌبثع كشف اصػَی دیگش، ٍ اػت ثشخَسداس

ُ  (مػبصهبى َّاؿٌبػی اػتبى هبصًذساىًیؼت )ػبیت  اٍلَیت دس ٍ پض پخت هلبسف ِ  سٍ ًگشاًری  اهرشٍص  ثر

پیـشفت  ٍ ػبص ٍ ّوچٌیي ٍ ػبخت ّبی ثشًبهِ ػشیع تَػعِ داسدم ثب ٍجَد اًشطی اص اػتفبدُ دسثبسُ سؿذی

اًذ )هْشاثی ٍ  ؿذُ ؿٌبختِ اًشطی وٌٌذُ شفهل تشیي اكلی عٌَاى ثِ ّب ػبختوبى صًذزی، اهىبًبت ٍ ؿشایظ

 (م2394ّوىبساى، 

ثب تَجِ ثِ ػْن ثبلای زشهبیؾ هحیغی ٍاحذّبی هؼىًَی ٍ داسا ثَدى  ثبلاتشیي اٍلَیت ثشای وربّؾ  

هلشف،  تَجِ ثِ عَاهل زًَبزًَی وِ دس هیضاى هلشف اًشطی زشهبیـی ػبختوبى ًمؾ داسًذ، دس اسائرِ  
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ثخؾ ػبختوبى ٍ وبّؾ هلشف اًرشطی دس ثخرؾ خربًگی، تربثیش فشاٍاًری       جَیی دس ساّىبسّبی كشفِ

 (:2385هحوذی ٍ ّوىبساى،  ززاسدم عَاهل هَثش دس هیضاى هلشف اًشطی زشهبیؾ عجبستٌذ اص )ؿبُ هی

 م ؿشایظ اللیوی ٍ آة ٍ َّایی2

 م هعوبسی ػبختوبى 1

 م هلبلح ػبختوبى 3

 ّبی زشهبیؾ م ساًذهبى ػیؼتن4

 ات هٌبػت م اًتخبة تجْیض5

 ّبی زشهبیؾ م وٌتشل ػیؼتن6

ِ   دس وٌبس فعبلیت ػربصی هلرشف    ّبی عولی ًبیش الذام ؿْشداسی هٌغمِ دُ تْشاى وِ جْرت ثْیٌر

ِ   ثٌب دس ػبختوبى 214زبصعجعیی دس  ػربصی هلرشف زربص عجیعری      ّبی عوَهی ٍ دٍلتی ثب الرذاهبت ثْیٌر

ِ  ضاىهیر  اص عَاهل هَثش ثش زشهبیؾ( ثِ  )هعوبسی ٍ وٌتشل ػیؼتن  هترش  4844444هعربدل   جرَیی  كرشف

ِ  ٍ هرذیشیت  ػربصهبى  فٌری  هعیبسّبی ٍ بَاثظ تذٍیي دفتشزبصعجیعی دػت یبفت ) هىعت  سیرضی  ثشًبهر

ُ  (م تحمیمبت تئَسی ثؼیبسی ًیض دس وـَس اًجبم ؿذُ اػرتم وـَس ثرب   (2385هحورذی ٍ ّوىربساى )   ؿرب

ػبختوبى دس یه ػبختوبى  زشهبیـی اًشطی فهلش ػبصی ثْیٌِ ٍ ػبصی افضاس وشیش ثِ ؿجیِ اػتفبدُ اص ًشم

ٍ  هٌبػرت  پٌجرشُ  ػبختوبى، اًتخربة  ػبختوبى، دسصثٌذی ّبی پَػتِ وبسی ًوًَِ پشداختٌذم ایـبى عبیك

اص عَاهل هَثش ثش زشهربیؾ( سا ثرِ     سادیبتَس )هعوبسی، هلبلح ٍ وٌتشل ػیؼتن تشهَػتبت دسجِ تٌبیوبت

 ػی لشاس دادًذمّبی وبّؾ هلشف ػَخت هَسد ثشس عٌَاى سٍؽ

( تأثیش صاٍیِ پٌجشُ ًؼجت ثِ افك سا دس اللین زشم ٍ خـه تحلیرل  2395هْبجش هیلاًی ٍ حیذسی )

ای ثِ ثشسػی هیرضاى اعتجربس ٍ    ( ثب یه سٍیىشد تجشثی ٍ همبیؼ2394ًِوَدًذم صهشدیبى ٍ تحلیلذٍػت )

ّ  ػبصی ػبختوبى افضاسّبی ؿجیِ دلت ًشم ( دس ثشسػری  2395وىربساى ) ّبی هؼىًَی پشداختٌذم ثربلشی ٍ 

ِ  اثشات هعوبسی، ًمؾ ایَاى ػبختوبى ػربصی هلرشف اًرشطی ػربلاًِ سا هغبلعرِ       ّبی هؼىًَی دس ثْیٌر

( ثب تىیِ ثش اللین ؿْشػتبى اكفْبى، ساثغِ ٍ هیرضاى تربثیش تربثؾ    2396ثخؾ ٍ غفبسصادُ ) وشدًذم جْبى

ؾ هلشف اًرشطی سا هغرشح ًوَدًرذم    زیشی ثٌب ثب ّذف وبّ خَسؿیذی ثش ثذًِ ػبختوبى دس تعییي جْت

ّبی ػبختوبًی سا ثش هیضاى هلشف اًشطی تحلیل وشدًذم آًْرب دس   ( اثش عبیك2396اػىٌذسی ٍ ّوىبساى )

( ًیض ّوبًٌذ 2383هغبلعِ خَد اثشات اللیوی ًمبط هختلف ایشاى سا ّن دس ًبش زشفتٌذم ػتبسی ٍ فشّبًیِ )
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ِ     افضاسّبی ؿجیِ ًشم ( ثِ همبیؼ2394ِوبص صهشدیبى ٍ تحلیلذٍػت ) ّربی   ػبصی پشداختٌرذ اهرب ثرش ًوًَر

( ًیض ثب دس ًبش زشفتي ؿشایظ اللیوی هتفبٍت دس ایشاى تبثیش هحرل  2382سٍصتش توشوض داؿتٌذم هعشفت ) ثِ

لشاسزیشی عبیك حشاستی دس جذاسّبی ػبختوبًی ثش ثبسّبی ػشهبیؾ ٍ زشهبیؾ ػبلیبًِ هٌبصل هؼرىًَی  

 مسا هَسد هغبلعِ لشاس داد

ٍ ّوىربساى   2تَاى ثِ وبس سهبًی ّبی خبسجی فشاٍاًی وِ دس ایي خلَف ٍجَد داسد وِ هی اص ًوًَِ

پبساهتش هَثش دس اًتخبة  22( اؿبسُ ًوَد وِ دس وـَس هشاوؾ اًجبم ؿذُ اػت وِ ثب ثشسػی تغییش 1425)

 یبفتِ اػتم اللین هشاوؾ ثِ عشاحی ػبختوبى ثب هلشف اًشطی ثؼیبس پبییي لبثل دػت 6هلبلح دس 

)ؿرشایظ اللیوری ٍ آة ٍ ّرَایی  ٍ       3ٍ  2دس همبلِ حببش ثِ كَست تشویجی ثِ ثشسػی اثشات ثٌرذّبی  

     ِ ػربصی   هلبلح ػبختوبى( اص عَاهل هَثش ثش هیضاى هلشف اًشطی زشهبیـری پشداخترِ ؿرذُ اػرتم ؿرجی

هلربلح هختلرف   ٍػیلِ ًشم افرضاس وشیرش ثرب عیرف ٍػریعی اص        زشهبیؾ هحیغی یه ػبختوبى ًوًَِ ثِ

اػرتبى هبصًرذساى اًجربم ؿرذُ ورِ ّرذف ًْربیی          اللین 5ػبختوبًی هوىي )پٌجشُ،دیَاس،وف،ػمف( دس 

ػبصی هذل ثشای ّش اللین، هغبلعِ ثش سٍی خَاف هلبلح هَجَد دس  ػبصی زشهبیی ػبختوبى ٍ پیبدُ ؿجیِ

 جَیی دس هلشف زبص عجیعی اػتم ثبصاس ٍ دس ًْبیت تعییي هیضاى كشفِ

 مسأله مورد بررسی . شرح0

یه ٍاحذ ػبختوبى هؼىًَی دٍ عجمِ هشػَم دس اػتبى هبصًذساى ثشای ایي تحلیل اًتخبة ؿذُ اػرتم ایري   

هتشهشثرع ثرشای عجمرِ آخرش      87هتشهشثع ٍ هؼربحت   214ػبختوبًی دٍ عجمِ هؼىًَی داسای صیشثٌبی ولی 

سّربی زشهبیـری ػربختوبى ثرشآٍسد ؿرذُ      اػتم عجمِ آخش آى  ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس وشیش ثشسػی ؿذُ ٍ ثب

 دس ًبش زشفتِ ؿذُ اػتم 1اػتم اص آًجب وِ دهبی توبم فضبّب یىؼبى اػت ول ػبختوبى یه ًبحیِ

 ها  مشخصات جذاره

حبلت ثشای دیَاس خبسجی، ػمف ٍ ورف ورِ دس    54ّب ٍ  حبلت ثشای پٌجشُ 22دس ایي تحلیل، هـخلبت 

ّبی هحبػرجبتی ٍ   آٍسی ؿذ ٍ دس ًْبیت ثب تَجِ ثِ ثبصُ زیشًذ جوع اػتبى هبصًذساى هَسد اػتفبدُ لشاس هی

 
                                                            
 

1. Romani 
2. Zone 
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تشویت ثشای تحلیل اًتخبة ؿذم اص آًجرب   4فشاٍاًی وبسثشد، ثشای ّش ثخؾ )پٌجشُ، دیَاس، وف ٍ ػمف(، 

زیشد، برشایت اًتمربل    ّبی زشهبیؾ ػبختوبى، بشیت اًتمبل حشاست هَسد اػتفبدُ لشاس هی وِ دس تحلیل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػتم 2ی اًتخبة ؿذُ دس جذٍل ّب حشاست تشویت

 ( ⁄    ضرایة اًتقال حرارت ) .1جذٍل 

 ّای هختلف ساختواى ّای در ًظر گرفتِ شذُ ترای تخش در ترکیة

 سقف کف دیوار پنجره ردیف

1 5.9 2.628 1.663 1.822 

2 4.132 1.906 1.174 1.284 

3 2.367 1.131 0.685 0.741 

4 0.6 0.356 0.196 0.198 

 

ّب ثشای ثْتشیي حبلت )ووتشیي بشیت اًتمبل حشاست( ٍ ثرذتشیي   هلبلح ثِ وبس سفتِ دس ّش یه اص ثخؾ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػتم 1ٍ  2ّبی  حبلت ثِ تشتیت دس جذٍل

 ّای خارجی ساختواى در تْتریي حالت هوکي هصالح تکاررفتِ در جذارُ .2جذٍل 

 (cmهصالح تکار رفتِ )ضخاهت  ًَع
 ضریة اًتقال حرارت

(    ⁄)  

 6/0 (low-eسِ جذارُ پیشرفتِ ) پٌجرُ

 دیَار خارجی

(+ فضای خالی پر شذُ تا 10( + تلَک گازی)2گچ ٍ خاک هلات )

( 3( + هلات هاسِ ٍ سیواى )10(+ تلَک گازی )5عایق پشن سٌگ )

 (3+ آجر ًوا )

356/0 

 سقف

(+ تتي 5/0( + ایسٍگام )5/2(+ هلات هاسِ ٍ سیواى )8/0کاشی )

( + اًذٍد 30( + تیرچِ ٍ تلَک پلی استایرى  )5سثک شیة تٌذی )

 (3گچ ٍ خاک )

198/0 

 کف

( + تتي 1( + هاسِ تادی)5/2(+ هلات هاسِ ٍ سیواى )8/0کاشی )

( + اًذٍد 30( + تیرچِ ٍ تلَک پلی استایرى )5سثک شیة تٌذی )

 (3گچ ٍ خاک )

196/0 
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 ّای خارجی ساختواى در تذتریي حالت هوکي اررفتِ در جذارُهصالح تک .3جذٍل 

 (cmهصالح تکار رفتِ )ضخاهت  ًَع
ضریة اًتقال حرارت 

(    ⁄) 

 9/5 سادُ یک جذارُ پٌجرُ

 دیَار خارجی
(  + هلات هاسِ ٍ 5/10( + آجر تَپر )2گچ ٍ خاک هلات )

 (3( + آجر ًوا )3سیواى )
682/2 

 سقف

( + 1( + هاسِ تادی)5/2ت هاسِ ٍ سیواى )(+ هلا8/0کاشی )

( + تیرچِ ٍ تلَک 5(+ تتي سثک شیة تٌذی )5/0ایسٍگام )

 (3( + اًذٍد گچ ٍ خاک )20سیواًی )

822/1 

 کف

( + 1( + هاسِ تادی)5/2(+ هلات هاسِ ٍ سیواى )8/0کاشی )

( + 20( + تیرچِ ٍ تلَک سیواًی )5تتي سثک شیة تٌذی )

 (3اًذٍد گچ ٍ خاک )

663/1 

 

 هاي استان مازنذران مشخصات جغرافيايی اقليم

ویلرَهتش   14492هٌغمِ هَسد هغبلعِ اػتبى هبصًذساى دس ػَاحل جٌَثی دسیبی خضس اػت ورِ ثرب حرذٍد    

دلیمِ عَل ؿشلی اص ًلرف الٌْربس    24دسجِ ٍ  54دلیمِ عشم ؿوبلی ٍ  5دسجِ ٍ  74تب  38هشثع ثیي 

ِ   25ػبلاًِ ثش پبیِ زشیٌَیچ لشاس زشفتِ اػتم دس ثشسػی   Wardای  هَلفِ اللیوی ٍ سٍؽ تحلیرل خَؿر

     ِ  ای    پررٌن ًبحیررِ اللیورری الررف( ثؼرریبس هشعررَة   ة( هشعررَة  ح( ًیوررِ هشعررَة   ت( هذیتشاًرر

(م دس ػبصهبى َّاؿٌبػی اػرتبى هبصًرذساى  ؿَد )ػبیت  خـه ثشای ایي هٌغمِ دس ًبش زشفتِ هی  ( ًیوِ

ِ عٌرَاى ًوًَرِ اًتخربة ٍ هرَسد تحلیرل لرشاس زشفترِ اػرت ورِ          تحمیك حببش اص ّش اللین یه ؿْش ث

 آٍسدُ ؿذُ اػتم 4هـخلبت اللیوی ٍجغشافیبیی آًْب دس جذٍل 
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 هشخصات جغرافیایی شْرّای ًوًَِ از پٌج ًاحیِ اقلیوی استاى هازًذراى  .4جذٍل 

 )سایت سازهاى َّاشٌاسی استاى هازًذراى(

 سفیذ پل ًاز ساری دشت آهل ساری راهسر شْر

 خشک ًیوِ ای هذیتراًِ هرطَب ًیوِ هرطَب تسیار هرطَب اقلین

 21- 92/39 29 7/14 610 (mارتفاع از سطح دریا )

 1/36 6/36 5/36 5/36 5/36 عرض جغرافیایی )درجِ(

 -8/51 -2/52 -5/52 -4/53 -4/50 طَل جغرافیایی )درجِ(

 4/29 6/33 7/31 32 1/33 (C دهای خشک تاتستاى )

 4/24 1/26 37/25 5/26 3/25 (C های هرطَب تاتستاى ّوسهاى تا دهای خشک )د

 8/7 5/12 3/8 8/8 6/20 (C هحذٍدُ دهای رٍزاًِ تاتستاى )

 -83/0- 1/3- 7/1- 4/4- 2/12 (C دهای خشک زهستاًِ )

 45 88 5/88 92 92 رطَتت ًسثی )%(

 -11/1- 1/3- 1/2- 1/5- 3/12 (C دهای هرطَب زهستاى ّوسهاى تا دهای خشک )

 

 سيستم گرمايشی ساختمان

ػیؼتن هَسد اػتفبدُ جْت زشهبیؾ ػبختوبى سادیبتَس ثَدُ وِ هٌجع تأهیي حشاست آة زشم آى دػرتگبُ  

 ثبؿذم هٌجع تَلیذ اًشطی حشاستی ثَیلش زبص عجیعی اػتم ثَیلش هی

 سازي و رونذ محاسبات . شبيه3

ظ ًشم افضاس ثشای ّش اتبق دس ًْبیت اص ًشم افضاس اتلاف حشاستری  پغ اص ٍاسد وشدى اعلاعبت لاصم ثِ هحی

 آیذم ول ػبختوبى ثذػت هی

 محاسبه انرشي ساليانه مورد نياز

ثشای هحبػجِ اًشطی هلشفی ػبلیبًِ اثتذا هیضاى اًشطی هَسد ًیبص ػبلیبًِ ثشای تبهیي زشهربیؾ اص ساثغرِ   

 (م1425ؿَد )سهبًی ٍ ّوىبساى،  ( هحبػجِ هی2)

AED = SHDD   24    
 

        
 (2) 
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Annual Energy Demand (AED)   َاًشطی ػبلیبًِ هَسد ًیبص ثشای تبهیي زشهبیؾ ثش حؼرت ویلر  :

 ٍات ػبعت

Standard Heating Degree days (SHDD) هحبػجِ  5:  سٍص دسجِ زشهبیؾ اػتبًذاسد وِ اص جذٍل

 (مذساىػبصهبى َّاؿٌبػی اػتبى هبصًزشدد )ػبیت  هی

Q( ثبس زشهبیـی :W) 

 : عَل سٍص ثِ ػبعت14

 (C°:  اختلاف دهبی داخل ٍ خبس  )          

 ( 2سٍص دسجِ زشهبیؾ اػتبًذاسد دس ساثغِ )

 

 رٍز درجِ گرهایش پٌج شْر از پٌج اقلین هازًذارى .5جذٍل 

 رٍز( -تعذاد رٍز درجِ گرهایش)درجِ ًام شْر

 1703 پل سفیذ

 1376 راهسر

 1333 آهل

 1318 دشت ًاز ساری

 1225 ساری

 

 محاسبه گاز مصرفی ساليانه

( ، ثرب تَجرِ ثرِ هـخلربت ػرَخت ٍ هـخلربت       1هیضاى زبص هلشفی ػبلیبًِ  ثرب اػرتفبدُ اص ساثغرِ )   

 (م2385هحوذی ٍ ّوىبساى،  تجْیضات زشهبیـی، هحبػجِ هی ؿَد )ؿبُ

(1) AFC = AED/( CV   SE) 

Annual Fuel Consumption (AFC)( ًِزبص هلشفی ػبلیب :  )    

 AED اًشطی ػبلیبًِ هَسد ًیبص ثشای تبهیي زشهبیؾ ثش حؼت ویلَ ٍات ػبعت : 

 CV( اسصؽ حشاستی ػَخت هَسد ًبش :kWh/  ) 

 Seasonal Efficiency (SE)ساًذهبى فللی : 
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 هاي مورد بررسی جايگشت

ف؛ وف، دیَاس ٍ پٌجشُ(، چْربس حبلرت هختلرف دس ًبرش     وِ ثشای ّش ثخؾ ػبختوبى )ػم ثب تَجِ ثِ ایي

اػتم ّش حبلرت هرَسد    156;44ّبی هَسد تحلیل دس ایي همبلِ ثشاثش ثب  زشفتِ ؿذُ اػت، تعذاد جبیگـت

 ثشسػی ثب یه عذد چْبس سلوی ثِ كَست صیش ًـبى دادُ ؿذُ اػتم

دٌّذُ هـخلبت هشثرَط   ثشای ّش حبلت جبیگبُ یىبى، دّگبى، كذزبى ٍ ّضاسزبى ثِ تشتیت ًـبى

دٌّذُ سدیف اًتخبثی هغربثك   ثِ وف، ػمف، دیَاس ٍ پٌجشُ اػت ٍ عذد هَسد اػتفبدُ دس ّش جبیگبُ ًـبى

جرذٍل )ثرب برشیت     2ثِ هعٌبی پٌجشُ ثب هـخلبت سدیف  2134اػتم ثِ عٌَاى ًوًَِ حبلت  2جذٍل 

( ، ورف ثرب   946/2حرشاست   جرذٍل )ثرب برشیت اًتمربل     1(، دیَاس ثب هـخلبت سدیف 9/5اًتمبل حشاست 

جرذٍل ثرب    4( ٍ ػمف ثب هـخلربت سدیرف   685/4جذٍل )ثب بشیت اًتمبل حشاست  3هـخلبت سدیف 

 ( اػتم298/4بشیت اًتمبل حشاست 

 

 . بحث و بررسی نتايج4

دس ایي ثخؾ ثِ ثشسػی اثش پبساهتشّبی هختلف ثرش هلرشف اًرشطی ػربختوبى هرَسد ثشسػری پشداخترِ        

 ؿَدم هی

 اي ديوار خارجی و استفاده از ػايق در آنتغيير لايه ه

ّربی   هَسد پشوبسثشد اص ثیي حبلت 4وـَس،  دس هتذاٍل ػبختوبًی هلبلح اص دیَاس ّبی لایِ تغییش ثشسػی دس

ترَاى ثرِ ثلرَن     هختلف آى اًتخبة ؿذُ اػتم اصجولِ هَاد ثِ وبس زشفتِ ؿذُ دس دیَاسّبی خبسجی هری 

دیَاسّربی   ّب، ّبی زبصی، پشلىغ، لیىب، ػیٌشطی ٍال فبلی، ثلَنػیوبًی ٍ ػفبلی، آجشّبی ػیوبًی ٍ ػ

ػرٌ  ثرِ برخبهت     ّبی هختلفی اص جولِ عبیك پلری اػرتبیشى ٍ پـرن    دٍجذاسُ وِ ثیي دٍجذاسُ عبیك

حبلت  64ؿَد، اؿبسُ وشدم ثشای ثشسػی اثش بشیت اًتمبل حشاست دیَاس هـخلی  هتش اػتفبدُ هی ػبًتی5

ًوًَِ ثِ كرَست هـرخق دس ًورَداس     4حبلت  64اص  2فتِ اػتم دس ؿىل هختلف هَسد ثشسػی لشاس زش

A B C D 

 کف سقف دیوار پنجزه
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، 2222هرَاسد  2دس ًورَداس ؿرىل    22X2اسائِ ؿذُ اػتم ثٌبثشایي ثشای یه ًوًَِ هـخق )هثلا حبلت 

تَبریح دادُ ؿرذُ،    2وِ سلن هَسد اػتفبدُ ٍ بشیت اًتمبل حشاست آى دس جرذٍل   2422، 2322، 2122

دّذ ثب وبّؾ بشیت اًتمبل حرشاست دیرَاس ًبؿری اص تغییرش جرٌغ       ـبى هیً 2اسائِ ؿذُ اػت(م  ؿىل 

یبثرذ، ورِ تغییرش جرٌغ      دیَاس، هلشف زبص عجیعی ًبؿی اص آى ًیض ثغَس خغی ٍ ثب ؿیت ثبثت وبّؾ هی

ِ   دیَاس اص حبلت هعوَلی ثِ ثْتشیي حبلرت هوىري دس حبلرت    ای اص پٌجرشُ، ػرمف ٍ ورف اص     ّربی هـربث

جَیی ثِ دًجبل خَاّذ ؿرذم صهربًی ورِ     س هلشف زبص عجیعی هلشفی كشفِدسكذ دس همذا59دسكذ تب 19

وٌذ، ثؼتِ ثِ همذاس بشیت اًتمربل   وبّؾ پیذا هی 946/2ثِ همذاس  682/1بشیت اًتمبل حشاست اص همذاس 

جرَیی   هتشهىعت دس هلشف زبص عجیعی دس ػبل كشفِ 113تب  295حشاست پٌجشُ، ػمف ٍ وف؛ اص همذاس 

یبثذ ، ًیرض ثرِ    وبّؾ هی 232/2ثِ همذاس  946/2بشیت اًتمبل حشاست دیَاس اص همذاس ؿَدم صهبًی وِ  هی

ؿَدم دس ول صهبًی وِ بشیت اًتمبل حرشاست   جَیی هـبّذُ هی هتش هىعت زبص دس ػبل كشفِ 113همذاس 

 وٌذ )یعٌی دس ثذتشیي ٍ ثْتشیي حبلت هوىي دیرَاس(  اص  وبّؾ پیذا هی 356/4ثِ همذاس  682/1اص همذاس 

هتش هىعت دس ػبل اص هلشف زبص عجیعی وبػرتِ خَاّرذ ؿرذم ّوچٌریي ثشسػری ٍبرعیت        669تب  642

زَیبی ایي هغلت اػت وِ دس یه حبلت هـخلری اص دیرَاس، ثرب تغییرش جرٌغ       2عوَدی ًوَداس ؿىل 

ؿرَد؛ لرزا    هتش هىعت  اص همذاس هلرشف زربص عجیعری وبػرتِ هری      2434تب  2424ػمف وف ٍ پٌجشُ اص 

هتشهىعت( دس همبیؼِ ثب تغییرش ػرِ    649تب  642زیش تغییش جٌغ دیَاس ثِ تٌْبیی ) تبثیش چـنتَاى ثِ  هی

 هتشهىعت( اؿبسُ وشدم 2434تب  2424جٌغ هلبلح ٍ ًتیجِ آى دس وبّؾ هلشف ) 
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 اثر ضریة اًتقال حرارت  دیَار تر هصرف سالاًِ گاز طثیعی .1شکل 

 تغيير نوع پنجره

 1حبلت هختلف هَسد ثشسػی لشاس زشفتِ اػتم دس ؿرىل   64ل حشاست پٌجشُ  ثشای ثشسػی اثش بشیت اًتمب

ؿرَد،   ًوًَِ ثِ كَست هـخق ّوبًذ ؿىل لجل دس ًوَداس اسائِ ؿذُ اػرتم هـربّذُ هری    4حبلت،  64اص 

ثیـیٌِ هلشف زبص هشثَط ثِ ؿیـِ هعوَلی ٍ ووتشیي هلشف  هشثَط ثِ ؿیـِ ػِ جذاسُ ون تبثؾ اػتم  

اًتمبل حشاست ؿیـِ، هلشف زبص عجیعی ًبؿی اص آى ًیض ثغرَس خغری ٍ ثرب ؿریت هتغیرش      ثب افضایؾ بشیت 

 45ترب   26یبثذم ثب اػتفبدُ اص ؿیـِ ػِ جذاسُ ون تبثؾ، ثیـیٌِ زبص هلشفی ػبختوبى ثِ هیرضاى   افضایؾ هی

ؿرَد،   ای اص دیَاس، ػمف، وف( ًؼجت ثِ حبلتی وِ اص ؿیـِ هعوَلی اػتفبدُ هری  ّبی هـبثِ دسكذ )دسحبلت

ثرِ همرذاس    9/5دّذ وِ صهبًی وِ بشیت اًتمبل حشاست اص همذاس  ّوچٌیي ًـبى هی 1ؿىل  یبثذم وبّؾ هی

هترش   85تب  57وٌذ، ثؼتِ ثِ همذاس بشیت اًتمبل حشاست دیَاس، ػمف ٍ وف، اص همذاس  وبّؾ پیذا هی 231/4

تمبل حشاست پٌجرشُ اص همرذاس   ؿَدم صهبًی وِ بشیت اً جَیی هی هىعت دس هلشف ػبلاًِ زبص عجیعی كشفِ

ؿرَد   جَیی هی هتش هىعت هلشف زبص دس ػبل كشفِ 112یبثذ، ثِ همذاس  وبّؾ هی 367/1ثِ همذاس  231/4
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 85یبثرذ ثرِ همرذاس     وربّؾ هری   6/4ثرِ همرذاس   367/1ٍ ًیض ثشای حبلتی وِ بشیت اًتمبل حشاست اص همذاس 

ّذ وِ دس ؿشایظ تغییشات بشیت اًتمربل حرشاست   د جَیی ایجبد خَاّذ ؿذم ًوَداس ًـبى هی هتشهىعت كشفِ

زیرشدم   ثِ ثعذ، وبّؾ ثبس حشاستی ٍهلشف اًشطی )زبص عجیعی( ثب ًشخ وٌذتشی كرَست هری   367/1پٌجشُ اص 

وبّؾ ؿیت ًوَداس هشثَط اػتفبدُ اص ؿیـِ ػِ جذاسُ ٍ دٍجذاسُ ون تبثؾ ٍ ػِ جذاسُ ون تبثؾ اػرت ٍ  

ّب )دٍجذاسُ ورن تربثؾ ٍ ػرِ     یـشفتِ ثَدى ػبختبس ایي ًَع پٌجشُزَیبی ایي هغلت اػت وِ ثب تَجِ ثِ پ

جَیی لبثل ترَجْی ًؼرت    ّبی دٍ جذاسُ ٍ  ػِ جذاسُ هعوَلی، كشفِ جذاسُ ون تبثؾ( دس همبیؼِ ثب پٌجشُ

ّب دس وبّؾ ثبس حشاستی ٍ ثِ تجع آى وبّؾ هلرشف زربص ًرذاسدم دس ورل صهربًی ورِ        ثِ حبلت هعوَلی آى

وٌرذ )یعٌری دس ثرذتشیي ٍ ثْترشیي حبلرت       وبّؾ پیذا هی 6/4ثِ همذاس  9/5اص همذاس بشیت اًتمبل حشاست 

ؿرَدم ثرب ثشسػری ٍبرعیت      جَیی هی هتش هىعت دس ػبل اص زبص عجیعی كشفِ 391تب  362هوىي پٌجشُ(  اص 

هترش   2163تب  2188دس یه حبلت هـخلی اص پٌجشُ، ثب تغییش جٌغ دیَاس، وف ٍ ػمف،  1عوَدی ًوَداس 

 ؿَدم اص همذاس هلشف زبص عجیعی وبػتِ هی هىعت 

 

 
 اثر ضریة اًتقال حرارت  پٌجرُ تر هصرف سالاًِ گاز طثیعی .2شکل 
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   37 ػبصی اتلاف اًشطی دس ػبختوبى ممم ؿجیِ

 
 هاي سقف و استفاده از ػايق در آن تغيير لايه

ًـبى دادُ ؿذُ ثب تغییش جٌغ ّؼتِ ػمف ٍ تغییرش ًرَع عربیك ورِ      3ّوبى عَسی وِ دس ًوَداس ؿىل 

ًـربى   3یبثذم ؿرىل   هی حشاست اػت؛ همذاس هلشف زبص عجیعی وبّؾ ًتیجِ آى وبّؾ بشیت اًتمبل

ای اص پٌجشُ،  ّبی هـبثِ دّذ وِ تغییش جٌغ ػمف اص حبلت هعوَلی ثِ ثْتشیي حبلت هوىي دس حبلت هی

ثشای ثشسػی  جَیی دس همذاس زبص عجیعی هلشفی خَاّذ ؿذم دسكذ هَجت كشفِ 49تب  14دیَاس ٍ وف اص 

 64اص  3حبلت هختلف هَسد ثشسػری لرشاس زشفترِ اػرتم دس ؿرىل       64ست ػمف، اثش بشیت اًتمبل حشا

دّذ وِ ثب وربّؾ برشیت    ًوًَِ ثِ كَست هـخق دس ًوَداس اسائِ ؿذُ اػتم ًتبین ًـبى هی 4حبلت، 

یبثرذ،    اًتمبل حشاست ػمف، هلشف زبص عجیعی ًبؿی اص آى ًیض ثغَس خغی ٍ ثب ؿیت ثبثرت  وربّؾ هری   

وٌرذ، ثؼرتِ ثرِ همرذاس     وبّؾ پیذا هی 184/2ثِ همذاس  818/2ل حشاست اص همذاس صهبًی وِ بشیت اًتمب

هتشهىعت دس هلشف ػبلاًِ زبص عجیعری   253تب  214بشیت اًتمبل حشاست پٌجشُ، دیَاس ٍ وف، اص همذاس 

وربّؾ   742/4ثرِ همرذاس    184/2ؿَدم صهبًی وِ بشیت اًتمبل حشاست دیَاس اص همرذاس   كشفِ جَیی هی

ؿَد ٍ ثِ ّویي تشتیت ثشای حربلتی ورِ    هتش هىعت زبص دس ػبل كشفِ جَیی هی 254ِ همذاس یبثذ، ث هی

یبثذم دس ول صهبًی وِ برشیت اًتمربل    وبّؾ هی 356/4ثِ همذاس  232/2بشیت اًتمبل حشاست اص همذاس 

)یعٌی دس ثرذتشیي ٍ ثْترشیي حبلرت هوىري      وٌذ وبّؾ پیذا هی298/4ثِ همذاس  818/2حشاست اص همذاس 

ؿَدم ثب ثشسػی ٍبرعیت   جَیی هیهتش هىعت دس هلشف ػبلاًِ زبص عجیعی كشفِ 462تب  423مف(  اص ػ

 2129دس یه حبلت هـخلی اص ػمف، ثب تغییش جٌغ پٌجشُ، دیَاس ٍ وف ػبختوبى اص  3عوَدی ًوَداس 

 ؿَدم هتشهىعت اص همذاس هلشف زبص عجیعی وبػتِ هی 2174تب 
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 ت سقف تر هصرف سالاًِ گاز طثیعیاثر ضریة اًتقال حرار .3شکل 

 

 هاي کف و استفاده از ػايق در آن تغيير لايه

هلبلح  اكلی وف دلیمبً اص جٌغ ّوبى هلبلح اكلی هَسد اػتفبدُ دس ػمف اػت ورِ ثیـرتشیي همرذاس    

هترش( ٍ   ػربًتی  14)ثذتشیي حبلت هوىي، ثلَن ػریوبًی ثرِ استفربع     663/2بشیت اًتمبل حشاست ػمف 

ثب تغییش  4( اػتم دس ؿىل xps)ثْتشیي حبلت هوىي، ثلَن پلی اػتبیشى ٍ عبیك  296/4س ووتشیي همذا

جٌغ ّؼتِ وف ٍ تغییش ًَع عبیك وِ ًتیجِ آى وبّؾ بشیت اًتمبل حشاست اػت، همذاس هلشف زربص  

یبثذ اهب ؿیت آى ًؼجت ثِ اثش ػمف ووتش اػتم تغییش جٌغ وف اص حبلت هعوَلی ثرِ   هی عجیعی وبّؾ

دسكرذ دس همرذاس زربص     18ترب   7ای اص پٌجشُ، دیَاس ٍ ػمف، اص  ّبی هـبثِ حبلت هوىي دس حبلت ثْتشیي

حبلرت   64ثشای ثشسػی اثش بشیت اًتمبل حشاست ورف،   جَیی ثِ دًجبل خَاّذ ؿذم عجیعی هلشفی كشفِ

ًوًَِ ثِ كَست هـرخق دس ًورَداس    4حبلت  64، اص 4هختلف هَسد ثشسػی لشاس زشفتِ اػتم دس ؿىل 

 274/2ثرِ همرذاس    663/2دّذ صهبًی وِ بشیت اًتمبل حشاست اص همرذاس   سائِ ؿذُ اػتم ًتبین ًـبى هیا

 61ترب   34وٌذ، ثؼتِ ثِ همذاس بشیت اًتمربل حرشاست پٌجرشُ، دیرَاس ٍ ػرمف، اص همرذاس       وبّؾ پیذا هی
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   39 ػبصی اتلاف اًشطی دس ػبختوبى ممم ؿجیِ

 
یرَاس اص  ؿَدم صهبًی وِ بشیت اًتمربل حرشاست د   جَیی هی هتشهىعت دس هلشف ػبلاًِ زبص عجیعی كشفِ

ؿرَد ٍ   جَیی هری  هتش هىعت زبص دس ػبل كشفِ 61یبثذ، همذاس  وبّؾ هی 665/4ثِ همذاس  274/2همذاس 

وربّؾ   296/4ثرِ همرذاس    665/4ًیض ثِ ّویي اًذاصُ  ثشای حبلتی وِ بشیت اًتمربل حرشاست اص همرذاس    

وٌرذ   بّؾ پیرذا هری  ور 296/4ثِ همرذاس   663/2دس ول صهبًی وِ بشیت اًتمبل حشاست اص همذاس  یبثذم هی

هتش هىعت دس ػبل اص هلشف زربصعجیعی   286تب  258)یعٌی دس ثذتشیي ٍ ثْتشیي حبلت هوىي وف(،  اص 

،  ایي هغلت حبئض اّویت اػت وِ دسحبلت هعریي ٍ  4ؿَدم دس ثشسػی ٍبعیت عوَدی ؿىل  وبػتِ هی

هىعرت تغییرشات ٍ   هترش   2511ترب   2494هـخلی اص وف ثب تغییش جٌغ پٌجشُ، دیَاس ٍ ػرمف، همرذاس   

ّب  ثیـرتشیي همرذاس اػرت      وبّؾ هلشف سا ثِ ّوشاُ داسد وِ دس ثیي ػِ حبلت لجل ٍ دس همبیؼِ ثب آى

 جَیی سا ثِ دػت آٍسدم  تَاى ثیـتشیي همذاس كشفِ یعٌی فمظ ثب ثبثت ًگِ داؿتي وف ػبختوبى هی

 

 
 اثر ضریة اًتقال حرارت کف تر هصرف سالاًِ گاز طثیعی .4شکل 
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 يسه همسمان تاثير تغيير جنس مصالح )پنجره ،ديوار، سقف و کف( بر مصرف گاز طبيؼیمقا

ّربی هرَسد    ثشای همبیؼِ هؼتمین اثشات وبّغ بشیت اًتمبل حشاست پٌجشُ، دیَاس، ػمف ٍ وف، حبلرت 

 5ثشسػی ًؼجت ثِ ثذتشیي حبلت ًشهبل ؿذُ ٍ ػ غ دس یه ًوَداس سػرن ؿرذُ اػرتم ثشسػری ؿرىل      

ؿیت تغییشات هلشف زبص عجیعی ًؼجت ثِ بشیت اًتمبل حشاست ثشای دیَاس خبسجی اص  دّذ وِ ًـبى هی

ّوِ ثیـتش ٍ ثشای وف ػبختوبى اص ّوِ ووتش اػتم ّوچٌریي اثرشات تغییرش جرٌغ پٌجرشُ ثرش هیرضاى        

ؿرَدم دس ثحرب ثرشآٍسد لیورت      هلشف زبص، اص یه بشیت اًتمبل حشاست هـخق ثِ ثعذ ووشًر  هری  

دی، ازش فمظ دیَاس ػبختوبى دس اًتخبة هلبلح دس حبلت ثْیٌرِ لرشاس زیرشد، دس    ػبختوبى ٍ كشفِ التلب

جَیی هلشف زبص اثش ثِ ػضایی حبكل خَاّذ ؿرذ ٍ ّوچٌریي ثرب ثبثرت ًگرِ داؿرتي ورف         همذاسكشفِ

 تَاى ثِ ثیـتشیي همذاس كشفِ جَیی دػت یبفتم ػبختوبى ٍ تغییش دس دیگش عَاهل هَثش ثش هلشف، هی

 

 
 تاثیر تغییر جٌس هصالح تر هصرف گاز طثیعی هقایسِ .5شکل 
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   42 ػبصی اتلاف اًشطی دس ػبختوبى ممم ؿجیِ

 
 هاي مختلف استان مازنذارن مقايسه مقذار مصرف سالانه گاز طبيؼی در اقليم

ًـبى دادُ ؿذُ اػت، ثب تَجِ ثرِ ؿرشایظ اللیوری هَجرَد، ثیـرتشیي       6ّوبًغَسی وِ دس ًوَداس ؿىل 

تشیي هلشف هشثَط ثرِ ؿرْش   هتش هىعت ٍ وو 1694هلشف هشثَط ثِ ؿْش پل ػفیذ ثب هلشف ػبلاًِ 

 ثبؿذم هتش هىعت دس ػبل هی 2931ػبسی ثب 

 

 
 اقلین هختلف استاى 5هقایسِ تاثیر تغییر جٌس هصالح تر هصرف گاز طثیعی در  .6شکل 

 

 هاي مختلف استان مازنذارن مقايسه تاثير ديوار خارجی مشابه در اقليم

اللین اػتبى اثشات تغییش جٌغ  5بش هلبلح، ثشای ٍ دس ؿشایظ وبهلا هـبثِ  اص ً 1111ثشای حبلت هیبًِ 

ًـربى دادُ ؿرذُ    7تشیي عبهل دس وبّغ هلشف زربص عجیعری( دس ًورَداس     دیَاس خبسجی )ثِ عٌَاى هْن

اػتم ثب تَجِ ثِ ایي ًوَداس، ثیـتشیي تبثیش تغییش جٌغ دیَاس دس هلشف زبص عجیعی ثشای ؿْش پل ػرفیذ  

هتشهىعت( ثَدُ وِ ًـبى دٌّذُ ایي هغلت  594ثشای ؿْش ػبسی )هتشهىعت( ٍ ووتشیي تبثیش آى  819)

اػت وِ ٍلتی یه دیَاس یىؼبى دس دٍ ؿْش پل ػفیذ ٍ ػربسی دس یره ػربختوبى هـرخق ثىبسسفترِ      

 آمل رامسر سوادکوه
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ثبؿذ، تبثیش آى دس وبّؾ هلشف زبص ثشای ؿْش پل ػفیذ ثیـتش اص ؿْش ػبسی اػتم ایي هَبَع ثیربًگش  

 هلبلح هـبثِ ثش هلشف اًشطی اػتمتبثیش ؿشایظ اللین آة ٍَّایی ثش 

 

 
 ّای هختلف استاى هازًذراى هقایسِ تاثیر دیَار خارجی هشاتِ در اقلین .7شکل 

 سازي انتخاب مصالح براي هر اقليم بهينه

ػبصی هؼبلِ هَسد ًبش، تبثع ّذف هیضاى هلشف زبص ػبختوبى دس ًبش زشفتِ ؿرذُ ورِ ثبیرذ     ثشای ثْیٌِ

دس ایي ثشسػی ثبصزـت ػشهبیِ ثَدُ وِ دس تعذاد ػبل هـخق ایي ثشسػری   وویٌِ ؿَدم لیذ هغشح ؿذُ

ّبی هختلف كَست زشفتِ اػتم ثِ هٌبَس اػتملال فشایٌذ ثْیٌرِ ػربصی اص حرذع اٍلیرِ، اص      ثشای اللین

ِ  6ػبصی اصدحبم رسات اػتفبدُ ؿذُ ٍ دس جذٍل  الگَسیتن ثْیٌِ ػربصی ثرِ ًوربیؾ     ًتبین حبكل اص ثْیٌر
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 هقادیر تْیٌِ ضریة اًتقال حرارت هصالح  .6جذٍل 

 ّای هختلف استاى هازًذراى تا تَجِ تِ هذت تازگشت سرهایِ ترای اقلین

 ردیف
تازگشت 

 سرهایِ )سال(
 اقلین

 هصرف گاز (⁄    ضریة اًتقال حرارت تْیٌِ )

 )هتر هکعة(

ّسیٌِ ساختواى 

 سقف کف دیَار پٌجرُ )ّسار ریال(

1 5 

 37126.68 1121.4 0.9703 0.9595 1.4836 1.3204 آهل

 36681.75 1468.5 0.9816 0.9608 1.5005 1.5676 پل سفیذ

 37126.83 1115.6 0.9703 0.9588 1.4839 1.3204 دشت ًاز

 37082.64 1162 0.9715 0.9605 1.4855 1.3404 راهسر

 37242.43 1025.6 0.9670 0.9577 1.4793 1.2649 ساری

2 10 

 43663.06 915.7 0.7547 0.8521 1.1887 0.6 آهل

 50397.87 1502.1 0.6209 0.7724 1.0144 0.6 پل سفیذ

 43499.23 914.3 0.7586 0.8526 1.1954 0.6 دشت ًاز

 44473.41 932.4 0.7330 0.8426 1.1638 0.6 راهسر

 41670.57 879.2 0.8110 0.8800 1.2651 0.6 ساری

3 15 

 55977.14 764.1 0.5418 0.7370 0.9043 0.6 آهل

 66723.61 871.7 0.4246 0.6597 0.7528 0.6 پل سفیذ

 55719.37 763.1 0.5451 0.7373 0.9093 0.6 دشت ًاز

 57230.45 778.8 0.5257 0.7323 0.8820 0.6 راهسر

 52934.46 729.8 0.5840 0.7604 0.9576 0.6 ساری

 

 گيري يجهنت. 5

 دس ٍالرع  هتشهشثرع  87 هؼربحت  ثرب  اللین اػتبى هبصًذساى 5 دس هؼىًَی آپبستوبى ٍاحذ یه همبلِ ایي دس

ُ  هرَسد  ًرشم افرضاس   اػرتم  زشفتِ لشاس ثشسػی هَسد زشهبیـی سادیبتَس ػیؼتن ثب دٍم عجمِ  جْرت  اػرتفبد
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 شاىیا یاًشط/ ًـشیِ علوی )فللٌبهِ(  2397 پبییض ،3 ؿوبسُ ،12 دٍسُ   44

 
 پبساهتشّربی  تغییرشات  یثشسػر  ٍ ػربختوبى  ػبصی ؿجیِ ػبختوبى وشیش ثَدُ اػتم دس حشاستی ثبس تخویي

اػت  ثیـتشیي ػْن اص ثربس حشاستری ورل ػربختوبى      اهش ایي اص حبوی ًتبین  ثبسحشاستی هیضاى هختلف دس

%( 8%( ٍووتشیي ػْن اص ثبسحشاستی ول ػبختوبى هشثَط ثِ وف ػربختوبى ) 32هشثَط ثِ دیَاس خبسجی )

تلفربت حشاستری ٍ افرضایؾ هیرضاى      اػتم ایي اهش ًـبى دٌّذُ ًمؾ هْن دیَاسّبی خبسجی ػبختوبى دس

ُ  ٍ دیرَاس  ّبی لایِ تغییش ثبؿذم  هلشف اًشطی حشاستی هی  دس سا تربثیش  ثیـرتشیي   آى دس عربیك  اص اػرتفبد

ووتشیي تربثیش دس هلرشف زربص عجیعری      حشاستی ػبختوبى ٍ همذاس هلشف زبص عجیعی داؿتِ ٍ ثبس وبّؾ

ثِ ثعذ  اثرشات آى   367/1است پٌجشُ اص همذاس  هشثَط ثِ وف ػبخوبى اػتم ثب وبّؾ  بشیت اًتمبل حش

دس وبّؾ هلشف زبص  ووتش اػتم ثبعبیمىبسی دیَاس خبسجی ٍ اػتفبدُ هٌبػت اص ّؼتِ اكرلی دیرَاس اص   

هتشهىعت دس ػبل دس همذاس زبص عجیعی كشفِ جرَیی خَاّرذ ؿرذم ثرب عبیمىربسی ػرمف ٍ        669تب  642

هتشهىعت دس ػبل دس همذاس زبص عجیعی كرشفِ جرَیی    462تب  423اػتفبدُ هٌبػت اص ّؼتِ اكلی آى اص 

 22زؼیل ثبعب وبّؾ ثبس حشاستی ثرِ هیرضاى    جذاسُ ون ّبی دٍجذاسُ یب ػِ خَاّذ ؿذم اػتفبدُ اص پٌجشُ

هتشهىعرت دس ػربل دس همرذاس زربص عجیعری كرشفِ جرَیی خَاّرذ ؿرذم           391ترب   362دسكذ ؿذُ ٍ  اص 

هتشهىعرت دس ػربل دس همرذاس زربص      286تب  258اكلی آى اص  ثبعبیمىبسی وف ٍ اػتفبدُ هٌبػت اص ّؼتِ

جَیی خَاّذ ؿذم دس ؿشایظ یىؼبى هلبلح، ؿشایظ اللین آة ٍ ّرَایی ثرش همرذاس هلرشف      عجیعی كشفِ

جَیی دس هلرشف زربص عجیعری دس وـرَس، عشاحری ثْیٌرِ ٍ هٌبػرت         اًشطی تبثیش ززاس اػتم لضٍم كشفِ

 ػبصدم شٍسی هیّب سا اص دیذزبُ هلشف اًشطی ب ػبختوبى

 تقذير و تشکر

ّوىبسی هبدی  وِ ًْبیت اػتبى هبصًذساى زبص پـتیجبًی ؿشوت اص داًٌذ هی لاصم خَد ثش همبلِ ًَیؼٌذزبى

 .ًوبیٌذ لذسداًی ٍ تـىش اًذ، داؿتِ لاصم ٍ حوبیت اص ایي عشح ّبی دادُ آٍسی جوع دس سا ٍ هعٌَی

  ابغمن

اسصیربثی اثرش عربیك ّربی     "(، 2396خؼرشٍصاد )  ٍ ثْرشام  هرذاحی، هحوذحؼریي   ؛اػىٌذسی، ّبدی >2=
ػبختوبًی ثش هیضاى هلشف اًشطی ثب تَجِ ثِ ّضیٌِ دس اللین ّبی هختلرف ایرشاىم ًـرشیِ اًرشطی     

 28-5( :3) 14 ،"ایشاى
ّبی  اسصیبثی تبثیش ایَاى ػبختوبى"(، 2395پیشاػتِ ) ٍ ؿیوب وشدجوـیذی، هبسیب ؛ثبلشی، ػیذُ هْؼب  >1=

 م (1) 29 ،"ی هلشف اًشطی ػبلاًِم ًـشیِ اًشطی ایشاىدس ثْیٌِ ػبص  هؼىًَی
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ثشسػی ساثغِ ٍ هیضاى تبثیش تبثؾ خَسؿیذی ثرش ثذًرِ   "(، 2396غفبسصادُ ) ٍ آصیتب ثخؾ، حیذس جْبى  >3=

ػبختوبى دس تعییي جْت زیشی ثٌب ثب ّذف وبّؾ هلشف اًشطی ًوًَِ هَسدی: ػبختوبى هؼرىًَی  
 م242-85، كق (1) 14 ،"دس اكفْبىم ًـشیِ اًشطی ایشاى

ِ  ٍ هذیشیت ػبصهبى فٌی هعیبسّبی ٍ بَاثظ تذٍیي دفتش  >4= ، ؿرشایظ  172وـرَس، ًـرشیِ    سیرضی  ثشًبهر
 عشاحی صهؼتبًی ٍ تبثؼتبًی ؿْشّبی ایشاىم

ِ    "(، 2394تحلیلذٍػت ) ٍ هحوذ صهشدیبى، صّشاػبدات  >5= ػربصی   اعتجبس ػرٌجی ًرشم افضاسّربی ؿرجی
 (4) 28ًـشیِ اًشطی ایشاىم  "ایم  بیؼِاًشطی دس ػبختوبى: ثب سٍیىشد تجشثی ٍ هم

ثشسػی ػبختبس ًرشم افضاسّربی ؿرجیِ ػربصی دس ػربختوبى      "(، 2383فشّبًیِ ) ٍ ثیظى ػتبسی، ػَسًب  >6=
(BLAST , ENERGY PLUS , BDA م ًـشیِ اًشطی ایشاىم)" 23-3( :1) 9 
 (/http://www.ifco.irػبصی هلشف ػَخت وـَس ) ػبیت ػبصهبى ثْیٌِ  >7=
 (/http://www.mazmet.irَّاؿٌبػی اػتبى هبصًذساى ) ػبیت ػبصهبى >8=
هتَػرظ   دهبی دس افك ثِ ًؼجت پٌجشُ صاٍیِ تبثیش هغبلعِ"(، 2395حیذسی ) ٍ ؿبّیي هْبجش هیلاًی، آصادُ >9=

 م249-264(:4) 29ًـشیِ اًشطی ایشاىم  ،"خـه ٍ زشم اللین هؼىًَی دسفضبّبی اتبق تـعـعی
تبثیش هحل لشاسزیشی عربیك حشاستری دس جرذاسّبی ػربختوبًی ثرش ثبسّربی       "(، 2382هعشفت، هْذی ) >24=

 11-9( :2) 8ًـشیِ اًشطی ایشاىم  "ػشهبیؾ ٍ زشهبیؾ ػبلیبًِ هٌبصل هؼىًَی دس ؿشایظ اللیوی ایشاىم 

تْیرِ اعلرغ   "(، 2394خلجری اػرذی )   ٍ هشتضری  وعجری ًظادیربى، عجرذالشصاق    ؛هْشاثی، هْذی >22=
ًـشیِ اًؼربى   "زشهبیؾ هٌبعك هختلف ایشاى ثِ سٍؽ دسجِ سٍص جْت تذٍیي هعیبس هلشف اًشطیم 

 م27-16(: 3) 9ٍ هحیظ صیؼتم 
[12] Zaid Romani, Abdeslam Draoui, Francis Allard (2015), Metamodeling the 

heating and cooling energy needs and simultaneous building envelope 

optimization for low energy building design in Morocco, Energy and Buildings, 

Volume 102, pp. 139-148.  
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