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شاخص هاي ارزيابي نيروگاه جهت واگذاري به 
 بخش هاي غيردولتي

 
 مصطفي قلم چي، حسين اصغري فرياد، سيدمحمدي فرخنده

 
 شركت مشانير 

 
 

 چکيده 
 شمسي در سطح كشور ايران، كه در         ٨٠ و   ٧٠   طي تحولات اجتماعي و اقتصادي بعمل آمده در دهه          

راسـتاي تحـولات جهـاني مي باشـد، بحـث كوچـك سازي، اداره به شـكل غيـردولـتي،                     
در اين راستا صنعت برق كشور نيز از اين امر . از عمده مسائل جاري اين كشور مي باشدخصوصي سازي 

مستثني نمي باشد و در سه ساله اخير، واگذاري نيروگاه به بخش غيردولتي با هدف گيري جلب                        
سرمايه گذاري خصوصي، كاهش تصدي گري دولت، افزايش بهره وري و ايجاد رقابت در توليد انرژي                

نگارندگان اين مقاله با توجه به نو بودن اين مطلب در حيطه اقتصاد كشور و نيز                  . آغاز گرديد الكتريكي  
در صنعت برق، مصمم شدند تا پشتوانه علمي و فني لازم براي اين موضوع را پيگيري نموده و تا حدي                     

 هاي لازم در  امكان شاخص هاي ارزيابي نيروگاه را از دو ديد خريدار و مشتري عنوان نمايند و چارچوب              
در جهت   . اين زمينه را از منابع بين المللي و دست اندركاران اين زمينه در داخل كشور مشخص نمايند                

حصول به اين هدف، ابتدا پرسشنامه اي حاوي سئوالات ارزيابي فني و اقتصادي يك نيروگاه تنظيم                    
ي، مهندسين مشاور و      گرديده و توسط دست اندركاران اين موضوع در حيطه هاي مختلف كارفرماي             

با جمع بندي نظرات صاحب نظران، محور مباحث مشخص و           . خريداران، اين سئوالات، پاسخ داده شد     
سپس نگارندگان مقاله، در اين مباحث تدقيق بعمل آورده و آنها را تدوين و تشريح نمودند در اين راستا                

اله، شاخص هاي ارزيابي نيروگاه به دو       در اين مق  . از نظرات مهندسين مشاور خارجي نيز استفاده گرديد       
بخش اصلي فني و اقتصادي تقسيم، و به ذكر پارامترهاي تأثيرگذار بر هر بخش پرداخته شده و با استفاده 

در انتهاي مقاله نيز . از شاخص هاي مالي عملكرد يك نيروگاه، به نحوه ارزيابي اقتصادي اشاره شده است
.                     نجام اين فعاليت در صنعت برق كشور آورده شده استپيشنهادات و نتايج بهبود روند ا

 
ارزيابي، فني و اقتصادي، خصوصي سازي، نيروگاه                                 :واژه هاي كليدي  
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 :ـ مقدمه١
) تقريباً از دوران سازندگي   (   خصوصي سازي و مباحث مربوط به آن موضوعي است كه از چندي پيش              

با برنامه هاي توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي پنج ساله         بطور جدي در كشور آغاز شده و همزمان          
همراه با ساير بخش هاي دولت، اين امر در وزارت نيرو نيز دنبال و آن را                       . كشور پيگيري مي شود   

سازماندهي و استفاده مطلوب از امكانات، اداره مطلوب شركت،          . دستخوش تغييرات بسياري كرده است    
ره وري منابع مادي و انساني كشور، تسريع و تسهيل دستيابي به توسعه،                ارتقاي كارايي و افزايش به     

مشاركت عمومي در جهت ارتقاي كارايي و افزايش بهره وري و توسعه توانمندي هاي بخش خصوصي از                
خصوصي سازي شركت هاي  . جمله اهدافي است كه از سوي مدافعان خصوصي سازي مطرح مي شود              

اي تعميراتي غيردولتي و تا حدودي شركت هاي بهره برداري غيردولتي از          پيمانكاري نصاب و نيز شركت ه    
در ادامه اين روند بحث       . جمله تجربه هاي مهم وزارت نيرو در بخش توليد انرژي محسوب مي شود                

. واگذاري نيروگاه به بخش خصوصي از چندي پيش آغاز، و مورد توجه مسئولين امر قرار گرفته است                   
 .  و فني صنعت برق كشور و شناسايي عوامل تأثيرگذار بر آن مي باشدمقاله در جامعه علمي

 
 ـ شرح مقاله٢
 ـ واگذاري نيروگاه ها به بخش خصوصي٢ـ ١

، به  ٨٢ و    ٨١   واگذاري نيروگاه ها به بخش خصوصي مطلبي است كه در مصوبه بودجه سال هاي                    
 درصد از    ١٠صوصي،  صورت تبصره اي مطرح و دولت موظف شده كه جهت جلب سرمايه بخش خ                  

نيروگاه هاي نصب شده را به بخش خصوصي واگذار و عوايد حاصل از آن را جهت سرمايه گذاري براي                  
خصوصاً نيروگاه هاي  (علاوه بر آن، شواهد امر حاكي نيروگاه           . نصب نيروگاه هاي جديد صرف نمايد     

 . از دوش دولت، يكي ديگر از هدف هاي مستتر واگذاري مي باشد) قديمي
مشخص نمودن  .    از آنجايي كه نيروگاه يك تأسيسات پيچيده با لوازم و تجهيزات بسيار مي باشد                   

 . ضوابط اجرايي اين واگذاري و تعيين كم و كيف آن، كاري پيچيده و داراي پارامترهاي بسيار مي باشد
 و     در خصوص فروش برخي نيروگاه ها به بخش خصوصي مي توان سه وضعيت مطلوب، نامطلوب                 

 :واقع  بينانه را در صنعت برق ايران بررسي نمود
 
 :ـ وضعيت مطلوب٢ـ١ـ١

   در اين شرايط سازمان توانير قادر است با به اتمام رساندن سريع و بي وفقه كليه پروژه هاي توليد برق،                  
را از دخيره   نه فقط نياز افزايش سالانه دو هزار مگاواتي برق را تأمين نمايد بلكه همواره مي تواند كشور                   

در اين وضعيت بسيار مطلوب و خوشبينانه، دولت فرصت كافي دارد تا               . استاندارد برق بهره مند سازد    
و با  ) به علت قرار گرفتن آنها در مناطق مسكوني شهرها           (برخي نيروگاه ها را با مجوز تغيير كاربري          

مدرن در خارج از اين شهرها        قيمتي تجاري به فروش برساند و از محل اين درآمدها، نيروگاه هايي                  
 .تأسيس نمايد
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 ـ وضعيت نامطلوب ٢ـ١ـ٢
   اين وضعيت به شرايطي اشاره دارد كه كشور با كمبود جدي برق مواجه باشد و خارج كردن حتي يك                    

و در اين صورت سازمان توانير      . نيروگاه كوچك از مدار، ممكن است مسائلي براي شبكه برق ايجاد نمايد           
وز تغيير كاربري نيروگاه را علي رغم كليه تبعات زيست محيطي اش به بخش خصوصي بدهد              نمي تواند مج 

و در اين صورت پس از فروش نيروگاه به بخش خصوصي بايد تضمين خريد برق با نرخ قيمت تمام                        
شده يك كيلووات ساعت برق توليدي را به خريدار بدهد و چون جامعه از بيكاري رنج مي برد، بنابراين                      

 توان از خريدار نيروگاه انتظار داشت كه با كاهش نيروي انساني، قيمت تمام شده را كاهش قابل                        نمي
توجهي بدهد، و البته در اين شرايط چنانچه خريدار نيز منحصر به فرد باشد با قيمتي به مراتب پائين تر از                    

 . قيمت شرايط مطلوب متقاضي خريد نيروگاه مي شود
 
 انهـ شرايط واقع  بين٢ـ١ـ٣

   چنانچه از گزارشات نويد بخش وزارتخانه هاي اقتصاد، نيرو و بازرگاني بر مي آيد دولت در صدد است                
تا با راه اندازي نيروگاه اتمي بوشهر و چند پروژه عظيم ديگر توان توليد برق را تا حد قابل توجهي                           

تا با يك برنامه زمان بندي      كه در اين صورت مي تواند فرصت نسبتاً كوتاهي بدست آورد              . افزايش دهد 
شده دقيق و قابل اجراء با مشاركت بخش خصوصي نيروگاه هاي فرسوده را بازسازي نموده و در نهايت                 

و يا با استفاده از فرصت بدست به ترتيب اين نيروگاه ها را از مدار خارج                . به بخش اخيرالذكر منتقل نمايد    
وگاه هاي جديدي تأسيس نمايد كه با توجه به حساس          و غيره نير   BOOT و   BOOو با بستن قراردادهاي     

بودن مسئله اشتغال مي توان از نيروهاي مجرب و كارآمد نيروگاه هاي تعطيل شده در ساخت نيروگاه                    
به هر حال اگر بخواهيم بطور واقع  بينانه و به دور از اپيدمي خصوصي سازي به                   . جديد استفاده نمود  

ي فرسوده به بخش خصوصي نگاه كنيم توجه به موارد ذيل اهميت                 مسئله واگذاري برخي نيروگاه ها    
 : فوق العاده اي دارد

 شبكه برق در چه سطحي از پاسخگويي به نياز كشور قرار دارد؟ •
 هزينه واقعي بازسازي نيروگاه به چه ميزان است؟ •
 پرسنل اين نيروگاه ها پس از واگذاري چه وضعيتي خواهند داشت؟ •
 نظور خريد برق به بخش خصوصي تعلق مي گيرد؟چه ميزان يارانه به م •
 آيا مجوز تغيير كاربري زمين نيروگاه به آنها داده خواهد شد يا خير؟ •

 
   به هر حال اميد است با مطالعه جامع فني و اقتصادي در واگذاري نيروگاه ها مناقع بلند مدت جامعه                       

 . ملحوظ شود
 
 ـ شاخص هاي ارزيابي نيروگاه٢ـ٢

.  ساده مي توان گفت كه نيروگاه ماشيني است كه محصولي به نام انرژي توليد مي كند                       با يك فرض  
 :بنابراين خريدار اين ماشين توجه خود را به مسائل ذيل معطوف خواهد كرد

الف ـ ماشيني كه خريداري مي شود داراي چه خصوصيات و مشخصاتي است و توانايي آن در توليد                      
 محصول چگونه است؟ 
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 و بازار مصرف آن چگونه است؟) انرژي( توليدي ب ـ محصول
ج ـ با سرمايه گذاري و خريد اين ماشين، با فروش محصول، برگشت اين سرمايه و سود آن چگونه                         

 خواهد بود و آيا اين سود معقول و به صرفه خواهد بود؟ 
 : در نظر گرفت   با توجه به موارد ذكر شده فوق مي توان دو شاخص اصلي ارزيابي براي نيروگاه را

 ـ ارزيابي اقتصادي ١
 ـ ارزيابي فني٢

  لزوم ارزيابي اقتصادي جهت بدست آوردن يك قيمت نزديك به واقعيت كه رضايت طرفين معامله را                     
در رابطه با لزوم ارزيابي فني، از آنجائي كه نيروگاه يك كالا و سرمايه               . فراهم نمايد از امور بديهي است     

ت آن و ارزيابي و شناسايي فني آن، يك پيش نياز براي ارزيابي اقتصادي                   فني است آگاهي از وضعي     
ارزيابي فني به شناخت سيستم كمك كرده و وضعيت تجهيزات و كارايي و نقاط ضعف و قوت                   . مي باشد

از طرفي با ارزيابي فني،       . آن را مشخص و به بهره برداري بهتر از آن پس از خريد، كمك مي كند                     
بطه با خريدن با نخريدن، به لحاظ دردسرساز بودن و از عهده كار آن برآمدن،                       تصميم گيري در را   

همچنين از آنجائيكه توليد نيرو در نيروگاه يك پروسه فني را طي مي كند با آگاهي از اين  . آسان تر مي شود 
پروسه و تأسيسات و تجهيزات دخيل در آن، عوامل مؤثر در توليد محصول و كيفيت و كميت آن و                           

 . چنين قابليت اطمينان و در دسترس بودن آن مشخص خواهد گشتهم
 
 ـ پيش ارزيابي و انتخاب يك نيروگاه ٢ـ٣

به لحاظ انتخاب يك نيروگاه از مجموعه چند نيروگاه مورد عرضه براي واگذاري، بايستي يك پيش                        
تصادي بر روي آن     ارزيابي انجام و بر اساس آن مطلوب ترين نيروگاه انتخاب و ارزيابي هاي فني و اق                 

هدف از اين پيش ارزيابي، توانايي در انتخاب گزينه بهتر از نيروگاه هاي مورد عرضه بوده و                 . انجام شود 
با برخوردي غير دقيق و سرانگشتي به اين گزينه، دسترسي پيدا مي كنيم و اين پيش ارزيابي شامل،                        

طه پارامترهاي زير بايستي مدنظر و مورد       در اين راب  . عمده ترين شاخص هاي مورد توجه خريدار مي باشد     
 :بررسي قرار گيرند

 الف ـ بررسي اطلاعات شناسنامه اي نيروگاه ها
 :شامل

 كشور سازنده •
 سال ساخت و سن نيروگاه •
 توان نامي  •
 تعداد واحدها •
 مقدار سوخت و آب مصرفي •

ه ها در آنها واقع شده اند     ب ـ مطالعه پارامترهاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي مناطقي كه نيروگا           
 :كه در اين رابطه مي توان موارد زير را بررسي نمود

 فرهنگ كار نيروي انساني منطقه •
 امنيت سياسي ـ اجتماعي منطقه •
 شرايط آب و هوايي و جغرافيايي منطقه •
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 دسترسي به مراكز و منابع سوخت •
 )اريمورد نياز براي امر تعمير و نگهد(دسترسي به مراكز صنعتي مرتبط  •

و يا از روي يك روند       (   جهت انتخاب يك نيروگاه از بين چند نيروگاه، خريدار براساس سلايق خود                 
به هر كدام از موارد فوق وزن هاي مرتبط را داده و نيروگاه ها براساس اين مشخصات                        ) استاندارد

 .مون خواهد شدامتيازبندي مي شوند و از روي برآيند كل اين امتياز به انتخاب يك نيروگاه رهن
 
 : ـ ارزيابي اقتصادي٢ـ٤

 :   دو پارامتر اصلي در ارزيابي اقتصادي نيروگاه بايستي مدنظر قرار گيرد
 الف ـ ارزش كالاي مورد نظر و سرمايه هاي بكار رفته براي آن

 ب ـ قيمت فروش محصول
 
 :ـ تعيين ارزش كالاي مورد نظر و سرمايه هاي آن٢ـ٤ـ١

بي كه مي تواند براساس ارزش روز خالص دارائي ها، تنزيل خالص جريان وجوه                  بسته به روش ارزيا   
نقد، ترازيابي، ارزش دفتري و يا تركيبي از آنها بوده باشد، شاخص هاي زير بايستي مورد بررسي و دقت                  

 : قرار گيرند
 
 :ـ مقدار و ارزش دارائي ها شامل٢ـ٤ـ١ـ١

 ـ زمين نيروگاه
 ـ ساختمان ها و مستحدثات

 تجهيزات و ماشين آلات موجودـ 
 ـ كالاهاي موجود در انبار

 ...ـ نيروي انساني و 
 
 :ـ هزينه هاي صرف شده مانند٢ـ٤ـ١ـ٢

 ـ هزينه آب و سوخت مصرفي 
 ... ـ هزينه صرف شده براي ماشين آلات و تجهيزات اعم از هزينه هاي تعمير و نگهداري و

 ـ هزينه مواد و قطعات يدكي مصرفي
 روي انسانيـ هزينه ني

 ـ هزينه حوادث غير مترقبه پيش آمده
 ـ هزينه هاي بازسازي و بهسازي تجهيزات

 ـ هزينه هاي تعمير و راه اندازي تجهيزات معيوب
 
 ـ پيش بيني درآمدهاي حاصله٢ـ٤ـ٢

   درآمد اصلي نيروگاه از فروش انرژي مي باشد كه در اين راستا بايستي مقدار تقريبي براساس قابليت و                 
 .وانايي نيروگاه پيش بيني و براساس قيمت تعيين شده، درآند حاصل از آن پيش بيني گرددت
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   از روي مطالب ذكر شده در فوق مقدار سرمايه مورد نياز براي سرمايه گذاري بايستي مشخص و با در                  
ي در خصوص واگذار   . نظر گرفتن سرمايه و نيز درآمدها در مورد خريد نيروگاه تصميم گيري نمود                

نيروگاه به بخش خصوصي عمدتاً مي شود به دو روش شركت در مزايده و نيز مذاكره مستقيم با متوليان                  
الزاماً بايستي مشخصات   . چنانچه اسناد مزايده از طرف فروشنده منتشر شده باشد        . فروش وارد عمل شد   

ناد و بررسي قيمت هاي    فعلي نيروگاه در آن درج شده باشد كه در اين صورت مي توان با مطالعه دقيق اس               
پايه از يك سو و بررسي ميزان توليد و امكان فروش براساس قيمت تمام شده از سوي ديگر، به نتيجه                       

 .منطقي رسيد
  در روش مذاكره چنانچه نخواهيم از طريق يك كميته فني و اقتصادي وارد قضيه شويم ساده ترين و                      

شابه، چقدر ارزش دارد و به نسبت عمر باقيمانده دفتري بهترين روش اين است كه ببينيم يك نيروگاه نو م 
روي آن قيمت گذاري نمود و از ديد خريدار، چون بازرسي فني صورت نمي گيرد بايد يك ضريب ريسك                   

 .نيز براي كاهش قيمت نهايي در نظر گرفت
ود، مسئله     نكته بسيار مهمي كه در واگذاري نيروگاه ها به بخش خصوصي بايد با حساسيت پيگيري ش                

زمانيكه . چرا كه در حال حاضر اين محصول با تخصيص يارانه به فروش مي رسد. فروش انرژي مي باشد
 بخش خصوصي متولي فروش برق مي شود چگونه مي تواند قيمت تمام شده را پوشش دهد؟

يل آورده     براي روشن شدن موضوع و اتخاذ تصميم نسبت به خريد و يا عدم خريد نيروگاه، مثالي در ذ                 
 :مي شود

 :تعاريف مسئله: ١مثال 
 P1قيمت يك نيروگاه نو مشابه        
 L1عمر دفتري نيروگاه نو و مشابه  
 L2عمر دفتري نيروگاه فعلي           

 L1-L2=Lعمر باقيمانده نيروگاه فعلي          
 %Rضريب ريسك     

 :حل مسئله

PVL :حاصل مي شود  ارزش فعلي نيروگاه مورد نظر از رابطه زير 
L
P

=×
1
1

 

: با لحاظ نمودن ضريب ريسك عبارتست از                     ) هزينه خريد   (   ارزش خريد نيروگاه           
1`% CVPRPV  هزينه بهره برداري و نگهداري نيروگاه طي دوره اي كه بايد سرمايه اوليه                 ×==

:  د و بهره برداري برابر مي گردد با       بدين ترتيب هزينه كل خري      . نشان مي دهيم  C2برگشت شود، را با       
TC=C1+C2   

 . فرض مي شودTY   درآمد حاصل از فروش برق طي دوره نظر برابر 
 از  TYو       TCالبته براي رسيدن به       .  باشد، خريد نيروگاه به صرفه خواهد بود           TY>TC   چنانچه  

 .روش هاي اقتصاد مهندسي بايستي استفاده شود
توان براي ارزيابي نيروگاه بكابرد، روش مالي مي باشد، به اين معني كه                      روش ديگري را كه مي       

نسبت هاي مالي پنج ساله گذشته نيروگاه را بررسي كرده، چنانچه روند اين نسبت ها رو به بهبود باشد،                    
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خريد آن توصيه مي گردد، چنانچه روند اين نسبت ها ثابت باشد بايستي پروژه خريد را به دقت مطالعه                     
 . و چنانچه روند اين نسبت ها نامطلوب باشد، خريد نيروگاه توصيه نمي شودكرد

 : شاخص هاي مالي عملكرد يك نيروگاه به فروش گذاشته شده، به شرح زير فرض مي شود: ٢مثال 
   با وزندهي به هر يك از نسبت هاي جدول يك و تركيب اين ضرايب وزني در شاخص هاي مالي به                         

ت ها مي رسيم چنانچه اين برآيند رو به رشد، يا ثابت و يا نزولي باشد به ترتيب نسبت                 برآيندي از اين نسب   
تجزيه و  . به خريد، مطالعه بيشتر و توجه به پاراترهاي ديگر و يا عدم خريد تصميم گرفته خواهد شد                     

تحليل صورت هاي مالي كوششي است در جهت ارزيابي نقاط قوت و ضعف وضعيت مالي يك بنگاه                       
دي از طريق بررسي ارقام گزارش شده، كه البته با توجه به نوع صنعت و فعاليت اقتصادي، برخي                    اقتصا

براي مثال در جدول يك نسبت ها عمدتاً براساس        . نسبت ها بيشتر مورد توجه قرار مي گيرند و برخي كمتر        
در جدول  .  كنندارزش سهام تهيه مي شوند در حاليكه نيروگاه ها با مالكيت انحصاري دولت فعاليت مي                 

فرضي يك، از كاهشي كه در نسبت هاي جاري و سريع شركت مشاهده مي شود، در مي يابيم كه خرابي                     
روند نسبت هاي فعاليت بطور چشمگيري نامطلوب      . مختصري در وضع نقدينگي شركت بوجود آمده است       

 بايد تجديد نظر كلي به      است و نشان مي دهد كه در سياست هاي مربوط به اداره موجودي ها و فروش كالا             
 .عمل آيد و بايستي وصول مطالبات بهبود يابد

 
 ـ نمونه اي از شاخص هاي مالي عملكرد دو ساله يك نيروگاه و ارزيابي روند آنها١جدول 

 عناوين شاخص هاي مالي  ٧٩سال  ٨٠سال  ارزيابي روند
  جارينسبت دارائي هاي جاري به بدهي هاي: نسبت جاري ٢/٢ ١٧/٢ نامطلوب
منهاي ) موجودي ها+ پيش پرداخت ها (نسبت : نسبت سريع ٣/١ ٢٦/١ نامطلوب

ت  جاري به بدهي هاي جاري
سب

ن
گي

دين
نق

: 

 نسبت جمع كل بدهي ها به جمع كل دارائي ها: نسبت هاي بدهي ٦٣/٠ ٦٢/٠ بهبود
ه حقوق نسبت جمع كل بدهي ها ب: نسبت بدهي به ارزش ويژه ٦٧/١ ٦٠/١ بهبود

 صاحبان سهام
نسبت سود قبل از ماليات و بهره به : نسبت پوشش هزينه بهره  بار١١  بار٩ نامطلوب

 هزينه بهره

مي
هر

ت ا
سب

ن
 

نسبت سود خالص پس از كسر ماليات به : حاشيه سود خالص %١٢ %١٢ ثابت
 فروش خالص

كسر ماليات به نسبت سود خالص پس از : بازده كل دارائي ها %٢/٦ %٦/٤ نامطلوب
 ميانگين كل دارائي ها

ت 
سب

ن
ري

دآو
سو

: 

 
از طرف ديگر چون نسبت هاي اهرمي بهبود يافته اند بنابراين توانايي باز پرداخت بدهي هاي بلندمدت                     
شركت وضعيت بهتري يافته است ولي چون سودآوري كاهش يافته است بنابراين پوشش هزينه هاي بهره            

 . كمتر شده است
چون تولدي كالاي برق انحصاري بوده و با نرخ يارانه اي به فروش مي رسد                  لازم به توضيح است كه       

نسبت هاي سودآوري كه در گزارشات مالي منعكس مي شوند مي توانند گمراه كننده باشند، به همين دليل                 
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ابتدا بايستي براساس قيمت تمام شده يك كيلووات ساعت برق توليدي كليه هزينه ها و درآمدها را واقعي                   
 .د و سپس با استفاده از نسبت هاي مالي وضعيت نيروگاه را بررسي كردنمو

 
 :ـ ارزيابي فني٢ـ٥

  همانطوري كه گفته شد جهت داشتن يك ارزيابي اقتصادي نزديك به واقعيت، شناسايي كالا و اطلاع از                    
وارد زير مفيد   در اين رابطه بررسي م    . محدوديت ها و نيز قابليت ها و توانايي هاي آن امري ضروري  است          

 :خواهد بود
 
 :ـ شناسايي كلي و اطلاعات عمومي نيروگاه٢ـ٥ـ١

اين اطلاعات بايد طوري باشد كه       .    هدف از اين شناسايي يك شناسايي توصيفي از نيروگاه مي باشد            
مديريت هاي سطوح بالا را قادر به تصميم گيري در مورد انتخاب يك نيروگاه از مجموعه نيروگاه هاي                     

شده براي فروش و رد و قبول يك انتخاب بنمايد بدين لحاظ اين اطلاعات در دو سطح اوليه و                        عرضه  
 : تكميلي بررسي مي شود

 
 :ـ اطلاعات اوليه٢ـ٥ـ١ـ١

 :   در اين رابطه موارد زير بايستي بررسي و شناخته شوند
 ـ مدل و نوع نيروگاه و تعداد واحدها

 د نامي و راندمان واحدـ كشور سازنده و سال ساخت و مقدار تولي
 ـ محل و موقعيت جغرافيايي، محل نصب و پيمانكاران نصاب
 ـ سوخت مصرفي، نحوه تأمين، نوع، مقدار و مشخصات آن

 ـ آب مصرفي ـ منابع تأمين آب، مقدار مصرف و نحوه انتقال آن 
 توزيع نيرو، شبكه انتقال توزيع و پست مربوط به نيروگاه

 
 ليـ اطلاعات تكمي٢ـ٥ـ١ـ٢

نوع توربين، تعداد سيلندرها و نحوه كوپل شدن آنها، تعداد مراحل، تعداد زيركش ها، تعداد و نوع : ـ توربين
 ...ياتاقان ها، والوهاي توربين، مشخصات جريان بخار ورودي و خروجي و

 )بحراني، فوق بحراني، درام دار(نوع بويلر : ـ بويلر
...) ذغال سنگي، نفت خام، گازطبيعي،       (، نوع سوخت مصرفي     ـ تناژ توليد بخار، مشخصات، بخار توليدي       

 تأمين هواي مورد نياز و مشخصات و تعداد فن هاي مربوطه
 ...)تماس مستقيم، تماس غيرمستقيم، يك جريانه و (نوع كندانسور : ـ سيستم كندانسه

 ...مشخصات دي ايتور شامل ظرفيت، فشار، منبع بخار، ارتفاع و: ـ دي اريتور
 مشخصات و تعداد پمپ هاي آب تغذيه، هيترهاي مسير آب تغذيه و مشخصات آنها: ستم آب تغذيهـ سي

مراحل تصفيه آب، تجهيزات هر مرحله، منابع ذخيره آب تصفيه شده، ظرفيت توليد               : ـ سيستم تصفيه آب   
 آب تصفيه شده

  و محل هاي آنهامقدار و نوع مواد شيميايي تزريق شده به سيكل: ـ سيستم تزريق مواد شيميايي
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 ـ سيستم نمونه گيري آب و بخار
 ، مشخصات و تعداد برج هاي خنك كن)خشك و تر(نوع : ـ سيستم آب خنك كن نيروگاه

مشخصات روغن، پمپ هاي روغن كاري، تصفيه روغن، كولرهاي          : ـ سيستم روغنكاري توربوژنراتور    
 ...روغن، تانك روغن و
، تعداد و مشخصات    ....)اينسترومنت، سرويس و  (ده نيروگاه   مصارف هواي فشر  : ـ سيستم هواي فشرده   

 كمپرسورها
 مشخصات سيستم، نوع و تعداد تجهيزات بكاررفته: ـ سيستم اطفاء حريق

 ـ سيستم هواسازي و تهويه مطبوع
 ـ سيستم هاي جانبي و كمكي مانند بويلر كمكي، واحد هيدروژن سازي

...) از قبيل سطح ولتاژ توليدي، قدرت توليدي، ضريب بار و         (ر  تعداد، نوع و مشخصات ژنراتو    : ـ ژنراتورها 
، نوع خنك كاري    )استاتيك يا ديناميك  (از قبيل اطلاعات لازم سيستم تحريك        (و سيستم هاي جانبي آن     

 )هوا، هيدروژن، آب(ژنراتور 
 شامل تعداد، نوع و مشخصات ترانس هاي اصلي، محلي و كمكي: ـ ترانسفورماتورها

پست، نوع ورود و خروج انرژي انتقالي، سطح ولتاژ، تجهيزات          ) Bay(تعداد و نوع بي هاي     : گاهـ پست نيرو  
 ...بكارفته در پست، تعيين نوع كنترل و حفاظت مربوطه، 

 )تعداد، نوع، عناوين حفاظتي مربوطه(ـ سيستم حفاظت هاي الكتريكي نيروگاه 
 ...)ات مربوطه، سطح ولتاژ، تعداد و نوع تجهيز( نيروگاه DCـ سيستم  

سيستم كسب اطلاعات، محرك ها، حفاظتهاي كنترلي، نوع          : ـ سيستم هاي كنترلي و ابزار دقيق نيروگاه         
 ...سيستم كنترل، سطح تكنولوژي مربوطه و

 )DC,ACدر سطوح ولتاژ مختلف، از انواع (ـ تعداد ولتاژ انواع و مشخصات موتورهاي نيروگاه 
 مستحثاتمشخصات و ابعاد ساختمان ها و 

 
 :ـ اطلاعات فني و عملكردي واحد٢ـ٥ـ٢

   اطلاعاتي فني و عملكردي واحد جهت تشخيص عملكرد واحد و مقايسه آن با مقادير نامي مفيد خواهد                    
در اين رابطه اطلاعات پيوست مقاله كه اطلاعات تجهيزات اصلي را ارائه مي كنند بطور نمونه مورد                   . بود

ذكر است كه هر چه اطلاعات دقيق تر و داراي ارتباط سيستمي بيشتر باشند               قابل  . بررسي قرار مي گيرند  
 .به همان ميزان آگاهي از عملكرد واحد مفيدتر خواهد بود

 
 ـ محدوديت ها و قابليت ها٢ـ٥ـ٣

   با بررسي اطلاعات عملكردي نامي و واقعي محدوديت هاي واحد به دست خواهد آمد علل اين                            
اين مورد و همچنين      . ي و روش هاي حل آنها مورد مطالعه قرار گيرند              محدوديت ها بايستي بررس   

قابليت هاي واحد براي توسعه بايستي هم به لحاظ فني و هم از نظر اقتصادي مورد بررسي و مطالعه واقع            
ارتباط شاخص هاي ذكر شده در فوق با يكديگر و نيز كمي نمودن آنها نياز به بررسي و مطالعه                      . گردد

يكي از موارد مهم ديگر در اين رابطه صلاحيت خريداران مي باشد كه پتانسيل و                         . ردبيشتري دا 
 .توانايي هاي مالي و فني آنها بايستي بررسي و مطالعه شود
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   در پايان متذكر مي شود كه آنچه در اين مطلب عنوان شده صرفاً درباره نحوه ارزيابي مي باشد و                        
 .وگاه و محسنات و معايب آن بحث ديگري استبررسي مثبت و منفي بودن واگذاري نير

 
 :ـ نتيجه و پيشنهاد٣
ـ در اين مقاله سعي شده است كه ديدي عملي و اقتصادي به موضوع ارزيابي و خريد يا فروش                          ٣ـ١

نيروگاه ها داشته باشيم و سطوح ارزيابي در حد كيفي و در برخي موارد شاخص هاي كمي نيز مطرح                      
 .شده است

، شركت هاي مهندسين   )ستاد صنعت برق  (كه گروه كاري مشتمل بر كارشناسان كارفرما         ـ نياز است    ٣ـ٢
مشاور، خريداران عمده، براي تدوين شاخص هاي ارزيابي نيروگاه در دو حيطه اقتصادي و فني اقدام                    

 .نمايند و تدوين استاندارد ملي در اين زمينه جزو ضروريات مي باشد
ن شاخص هاي فني و اقتصادي ارزيابي نيروگاه توسط گروه كاري             ـ پيشنهاد مي شود پس از تدوي       ٣ـ٣

فوق الذكر، سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور و معاونت برق وزارت نيرو، به تدوين آئين نامه شامل                  
 .فهرست بهاي ريز تجهيزات به عنوان مبالغ پايه ارزيابي اقتصادي نيروگاه اقدام نمايند

تصادي انتخاب شش نيروگاه توسط ستاد صنعت برق جهت فروش و انتقال به             ـ با ذكر دلايل فني و اق      ٣ـ٤
 .بخش غيردولتي، كارشناسان مي توانند با نقد و بررسي اين دلايل، به تعمي بيشتر اين مطلب بپردازند

ـ در ادامه اين مقاله، نياز است كه شاخص هاي كمي ارزيابي نيروگاه توسط كارشناسان و صاحب                    ٣ـ٥
 .اقتصادي و فني، مورد تحقيق و تدوين قرار گيردنظران امور 

ـ جهت تعيين صلاحيت خريداران، نياز به تدوين آئين نامه اي از بابت سازمان، نيروي انساني،                        ٣ـ٦
 .از ناحيه سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور و وزارت نيرو مي باشد. ... شاخص هاي مالي

 
 :ـ منابع٤
دركاران واگذاري نيروگاه ها به بخش غيردولتي، در ستاد صنعت برق كشور، مهندسين            ـ تحقيق ميداني از دست ان    ٤ـ١

 .مشاور، خريداران

 . ـ مستندات مهندسين مشاور خارجي خصوصي در اين رابطه٤ـ٢

ـ مجموعه قوانين و مقررات خصوصي سازي در برنامه سوم توسعه اقتصادي اجتماعي و فرهنگي جمهوري                    ٤ـ٣
 .١٣٨١ن خصوصي سازي، ارديبهشت اسلامي ايران، سازما
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