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 چکیده

هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى یىی اظ ضاّىبضّبی هْمن هؼومبضی ًمَیي    

سَاًس ثِ ٍؾیلِ هحبؾجِ ٍ هكرم ًوَزى ههبلح ؾمبذشوبى   ایطاى اؾز وِ هی

زض اللین گطم ٍ ذكه ثِ آؾبیف حطاضسی ووه وٌس. ثمطای ایٌىمِ سمب یط ایمي     

هجحث زض آؾبیف حطاضسی وكف ٍ هكرم قَز، زض ایمي دمػٍّف اظ َطیمك    

ثِ ثطضؾی سب یط هجحث ًَظزُ ؾبذشوبى ثط زهمبی ظهؿمشبًِ    PMVٍضٍـ ووی 

یف حطاضسی دطزاذشِ قسُ اؾز. خْمز ثطضؾمی ػولىمطز    زض ضاؾشبی اضسمبء آؾب

زض اللین ًیوِ گطم ٍ ذكه قمیطاظ هیمعاى زهمب، ضََثمز ٍ ثمبز ثمب        19هجحث 

نمجح سمب    9زض ثبظُ ظهمبًی   (data loggerTA120ووه زؾشگبُ زیشبلاگط )

ٍ ؾذؽ  PMVگیطی ٍ ؾذؽ ثب ووه فطهَل فٌگط هیعاى ظْط اًساظُاظثؼس 16

ثسؾز آهمس. ًشمبیح هیمعاى آؾمبیف حطاضسمی ثطاؾمبؼ        PPDًبضيبیشی حطاضسی

ضػبیز هجحث ًَظزُ هممطضار هلمی ؾمبذشوبى ًكمبى زاز ومِ هیمعاى آؾمبیف        

وٌس اضسجبٌ حطاضسی ثب ًَع ههبلح ثِ زلیل هیعاى سكؼكؼی وِ اظ ذَز ؾبَغ هی

هؿشمین زاضز، ٍ ّوچٌیي ًَع ههبلح ٍ ػبیك حطاضسی ؾجت قمسُ ومِ هشَؾمٍ    

+ زضخمِ ؾمبًشیگطاز زض   19/0ٍ  -34/1ؾبذشوبى ثیي زهبی آؾبیف حطاضسی زض 

ظْمط سمب   اظثؼمس  13فهل ظهؿشبى لطاض گیطز ٍ هیعاى ًبضيبیشی افطاز اظ ؾمبػز  

 ثؼس اظ ظْط زض هحسٍزُ هُلَة لطاض زاضز. 16ؾبػز 

 

 
 کلمات کلیدی: 

  ،یحطاضس فیآؾب

 یهل همطضار ًَظزُ هجحث
  ؾبذشوبى،

 ههبلح
 

   mohammadi.mohsen62@gmail.com   طاظیق ٍاحس اؾلاهی، آظاز زاًكگبُ ،یؼوبضه سرههی زوشطی زاًكدَی. 1

 hamed.Moztarzadeh@gmail.com )ًَیؿٌسُ هؿئَل(  قیطاظ ٍاحس اؾلاهی، آظاز زاًكگبُ قْطؾبظی، گطٍُ اؾشبزیبض. 2
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 مقدمه. 0

ِ حطاضسی ضيمبیز ثرمف   آؾممبیف حطاضسی قطایُی اظ ازضان اؾممز وِ زض آى، هحیٍ دیطاهَى اظ لحب

ثبقس. هُبثك اؾشبًساضز اقطی آؾبیف حطاضسی ّط قرم، قطایٍ شٌّی اؾممز وِ هیعاى ضيبیشوٌسی اٍ 

سط ایي قطایٍ زض ؾِ گطٍُ لبثل ذلانِ قسى اؾز.  [. سؼطیف زلیك16وٌس] اظ هحیممٍ زهبیی ضا ثیبى هی

 -گمطزز. سؼطیمف حطاضسمی    ظ همی قٌبذشی ثِ ثیبى هغع اظ ضيبیز ًؿجز ثمِ زهمبی هحمیٍ ثمب     سؼطیف ضٍاى

ّمبی   فیعیَلَغیىی وِ ثِ ػىؽ الؼول ثیَلَغیىی ثسى ٍ ؾیؿشن ػهجی ثِ سأ یطار ذمبضخی ثمط گیطًمسُ   

حطاضسی دَؾز هطسجٍ اؾز؛ ٍ سؼطیف ؾَم وِ ثِ سؼبزل هیبى خطیبى حطاضر ثِ زاذل ٍ ذبضج اظ ثسى ثمبظ  

، سؼمبضیف هشؼمسز زیگمطی ًیمع ومِ ثمِ       [. ػلاٍُ ثط ایي ؾِ سؼطیف ػوَهی اظ قطایٍ آؾبیف92گطزز] هی

 [.75اًس، ًیع ٍخَز زاضًس] ذهَل ثب سَخِ ثِ فًبّبی ؾطز یب گطم فبلس آؾبیف سؼطیف قسُ

ثِ ََض ولی آؾبیف حطاضسی ثِ ّكز ػبهل ثِ قطح ظیط ٍاثؿشِ اؾز ومِ ثمِ سطسیمت اّویمز          

ّبی زاذلی فًب )زهبی  اظ خساضُ َّا، ضََثز، فكبض ثربضآة، ؾطػز خطیبى َّا، سبثف اًس اظ: زهبی ػجبضر

ٍ  37(،]1993هشَؾٍ سكؼكؼی(، اًؿبى )ؾي، خٌؽ(، ًَع فؼبلیز اًؿمبى ٍ ًمَع دَقمف اًؿبى)اقمطی،    

قَز، یىی اظ ػَاهل هْومی   [. زض َطاحی یه ؾبذشوبى سَؾٍ هؼوبض ػَاهل ظیبزی هس ًظط گطفشِ هی44

ًوَزى آؾبیف فیعیىی ٍ وبلجسی اًؿمبى  وِ زض َطاحی ؾبذشوبى ثبیس هؼوبضاى ثِ آى سَخِ وٌٌس، فطاّن 

آؾبیف حطاضسی هل اػَ[. ثٌبثطایي 54وِ ذَز حبنل سَاظى اًطغی حطاضسی ثیي هب ٍ فًبی اَطاف اؾز ]

 [. 19گصاضز ] ّب ٍ اًشربة ههبلح سب یط هی ّب، وَچِ ّب، ذیبثبى ٍ هحیُی زض ًحَُ فطم ثٌبّب، خْز گصاضی

یطاهًَی َطاحبى )هؼوبضاى، قْطؾمبظاى(، ثبیمس ثمِ ًمَػی     زض ًشیدِ ثطای آؾبیف حطاضسی زاذلی ٍ د

گیطی ّط چمِ ثیكمشط اظ   ّبی آًْب ثشَاًس ّوبٌّگی لاظم ثب هحیٍ دیطاهَى ذَز ٍ ثْطُ ػول وٌٌس وِ َطح

ًیطٍی َجیؼی هَخَز هحل ضا زاقشِ ثبقس، وِ هحیٍ َجیؼی هٌبؾجی ثطای ههمطف وٌٌمسگبى ثمِ ٍخمَز     

ٍّمَایی ضاّىبضّمبی    اى ٍ َطاحمبى ثطاؾمبؼ قمطایٍ هرشلمف آة    [. ثِ ّومیي زلیمل هؼومبض   41ثیبٍضًس]

اًس. زض َطاحی یه ؾبذشوبى سَؾٍ هؼوبض، ػَاهل ظیبزی هس ًظط گطفشمِ   هرهَل آى اللین ضا اضایِ زازُ

قَز، یىی اظ ػَاهل هْوی وِ زض َطاحی ؾبذشوبى ثبیس هؼوبضاى ثِ آى سَخِ وٌٌمس، فمطاّن ًومَزى     هی

ى اؾز وِ ذَز حبنل سَاظى اًطغی حطاضسمی ثمیي همب ٍ فًمبی اَمطاف      آؾبیف فیعیىی ٍ وبلجسی اًؿب
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   7 سأ یط ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ...

 
ّمب،   ّمب، ذیبثمبى   آؾبیف حطاضسی ٍ هحیُی زض ًحَُ فطم ثٌبّب، خْز گمصاضی هل اػَ[. ثٌبثطایي 54اؾز ]

 [.19گصاضز ] ّب ٍ اًشربة ههبلح سب یط هی وَچِ

اًمس هجحمث ًمَظزُ     طی ومطزُ ّبی اذیط ایمطاى دیگیم   ّبیی وِ هٌْسؾبى ٍ هؼوبضاى زِّ یىی اظ ضٍـ     

خَیی اًطغی سَؾٍ هؿىي ٍ قْطؾبظی اضایِ گكشِ اؾز. ومِ ثمب    همطضار هلی ؾبذشوبى ثب ػٌَاى نطفِ

ِ  "سَخِ ثِ ّسف انلی ایي وشبة ایي گًَِ ثیبى قسُ اؾز  خمَیی زض اًمطغی ٍ ومبّف ههمطف      نمطف

یي وشبة اقمبضُ هؿمشمیوی   اهب هشبؾفبًِ زض ا "ثبقس ؾَذز ثطای ایدبز گطهبیف ٍ ؾطهبیف هىبًیىی هی

 ثِ آؾبیف حطاضسی ٍ سب یط آى ًكسُ اؾز.  

ّسف زض سحمیك حبيط همبیؿِ حطاضسی زضًٍمی سحمز سمب یط ضػبیمز هجحمث ًمَظزُ هممطضار هلمی              

ثبقس. ثطای ضؾیسى ثِ ایي ّسف ثِ ضفشبضّبی اخشومبػی   ؾبذشوبى زض هدشوغ هؿىًَی زض قْط قیطاظ هی

ّبی اخطایی ٍ زض ًْبیمز اضایمِ ضاّىمبضیی خْمز ومبّف       بًی ٍ زسبیلٍ ههبلح ؾبذشو CLOثب ضػبیز 

ههطف اًطغی وِ زض آى اًؿبى زض هحسٍزُ آؾبیف حطاضسی لطاض گیطز دطزاذشِ قسُ اؾز. ثسیي هٌظَض ثِ 

ّب ثب سَخِ ثِ ًَع ههبلح ثِ وبض ضفشِ زض اللین ًیومِ گمطم ٍ ذكمه قمیطاظ دطزاذشمِ قمس، ٍ        ثطضؾی زازُ

ثمب   16الی  9( زض ثبظُ ظهبًیdata logger AT120، ثبز ٍ ... سَؾٍ زؾشگبُ زیشبلاگط)همبزیط زهب، ضََثز

، ضاّىبضّبیی PMV  ٍPPDفبنلِ یه ؾبػشِ ثطزاقز ٍ زضًْبیز ثطاؾبؼ فطهَل فٌگط هحبؾجِ هیعاى 

 ّبی هؿىًَی وًٌَی هؿشرطج قس. خْز اؾشفبزُ زض هدشوغ

اظ هرشلف م ػلَاى ًكوٌسى ٍ زاهحممبضی اظ ؿیبؾز وِ ثی اسی سب حساضؾبیف حطآّویز همَلِ ا     

[ 30-9ٍ  37ًس. ]ا ذشِزادطاى ثسُ غیطغی ٍ ًط، اهىبًیه، فیباخغطظی، قْطؾبضی، خولِ هؼوب

(، 2010(، )زلفمبًی ٍ ّوىمبضاى،  2006(، )وومبلی ٍ همطازی،  2001(، )ثطگمط، 1980(، )ایٌؿلی،1980،)وٌیب،

 (. 2017(، )حیسضی ٍ ّوىبضاى،2012(، )هٌكی ظازُ ٍ ّوىبضاى،2011)ّبقوی ٍ حیسضی،

[ ٍ 40-31قبهل: ]ُ قسم ًدباحشی ٍ ضاؾبیف آثُِ ثب زی زض ضایبی ظّبضوباى یطزض اولی ضثِ ََ     

[. 45-41ّبی ظیبزی نمَضر گطفشمِ اؾمز ]    غیطُ اؾز. زض ظهیٌِ اّویز سب یط اللین ثط هؼوبضی دػٍّف

ثمِ ػَاهمل زیگمط اظ خولمِ اسملاف اًمطغی        ثركی اظ هُبلؼبسی وِ زض هَضز آؾبیف حطاضسمی ومبض قمسُ   

(Martin,2008[ ٍ )64  ٍ74[ؾبثمِ زهبیی ،]دطزاذشِ اؾز. 79[، هیعاى ضََثز]63 ] 

هْن یىی آؾبیف حطاضسی زض فًبّبی ثبظ قمْطی   دػٍّكگطاى آؾبیف حطاضسی ضا ثِ زٍ ظیط هدوَع    

یگممط آؾممبیف حطاضسممی ثؿممشِ ( ٍ ز2013(، )خلیلممی،2009[، )ًَّدممَ،56 – 28ٍ50ٍ  22ٍ 3)ثیطًٍممی( ]
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(، )آلشممبى ٍ 2008[، )َبٍٍؾممی ٍ ّوىممبضاى،67-57ٍ  18 – 16ٍ  21ٍ  1)زضًٍی()دطیشممَؼ ٍ اضًٍممس(، ]

(، )ظاضع ٍ 2014(، )اؾمملاهی،2012(، )وممبى فطاًشیٌممی،2012(، )لَهممبؼ ٍ گطیممسّبضاى،2009ّوىممبضاى،

 اًس.  وطزُ ( سمؿین2017(، )حطیوی،2015(، )زیجٌیؿىی ٍ ّوىبضاى، 2015ّوىبضاى، 

 1972ثِ ػٌَاى هثبل زض ظهیٌِ آؾبیف حطاضسی زضًٍی اٍلیي هسل هَاظًِ گطهمبیی ضا فٌگمط زض ؾمبل         

قبذم ّبی حطاضسی هیبًگیي آضای دیف ثیٌی قسُ ٍ دیف ثیٌی زضنس افطاز ًبضايی ضا ثطای هٌْسؾمبى  

ٍ ی سُجیمی مم ساضبیف حطمم ؾآِ ًیع ثظ ّیوفطیٍ ًیىل سَْیِ زض قطایٍ آة ٍ َّای زاذل اسبق اضایِ وطز. 

ِ مممممثٍ ًس اذشِ زاهٌُمی دطی ثب قبذم ّبآى همبیؿِ ٍ ّب ى ؾبذشوبای لبثل سحول ثطی ّباضز ؾشبًسا

ثمممِ ؾز. لیبثىلَ الؼی هكىل ٍایٍ اقطزض هٌُمی ی قبذم ّبزُ اظ ؾشفباؾیسًس وِ ضِ ممممي ًشیدممممیا

ى زض ًؿباؾبیف فیعیىی آثط اض صهل هْن سب یطگاػٍَ سی اضؾبیف حطّبی سرویي هحسٍزُ آ ثطضؾی ضٍـ

للیوی ایٍ اقطٍ ًگ فًب ، ضخٌؽ، ؾيى هلی چَاػٍَ ثیبى هی وٌس ومِ  ذشِ زادطاف َطاثُِ ثب هحیٍ ضا

 [. 6ًساضز]بیی مبیف گطهمؾؼ آحؿبزی زض ایباى ظسب یط چٌس

ثط ضٍی هَيَع آؾبیف حطاضسی ٍ ّویي ََض ػولىطز ٍ سَْیِ َجیؼمی هُبلؼمبر ثؿمیبضی نمَضر          

(، )زّممبًی ٍ آلمب   2003(، )هحومَزی،  2002(، )ًبیجی،Karakatsanis,1986[، )82 – 69شِ اؾز. ]گطف

(. زض ظهیٌِ اّویز ٍ ػولىمطز ٍ سمب یط   2019(، )هٌشظطی،2009(، )هٌشظطی،2009(، )ولاًشط،2004ًدفی، 

 (،1392[، )قمبیك، 88 – 83ههبلح ثط آؾبیف حطاضسی هُبلؼمبر هشٌبؾمجی اًدمبم گطفشمِ قمسُ اؾمز. ]      

(، ) مبثشی اقمدوی ٍ   1393(، )فیًی ٍ ثبثبیی،1393(، )گَزضظی ؾطٍـ ٍ ّوىبضاى،1392)هْسٍی ًػاز، 

 P.K. Latha, Y DarshanaVidhyaVenugopal(، )2015(، )اثَالحؿٌی ٍ ّوىبضاى،2014ّوىبضاى، 

ضسمی  (. ثِ ػٌَاى هثبل ذبى احومسلَ ٍ فیًمی زض ثطضؾمی ضفشمبض حطا    1395)حیسضی ٍ ّوىبضاى،(، 2015,

دَؾشِ ثٌب ثب ًطم افعاض هىؽ ویَزا ثِ ایي ًشیدِ ضؾیسًس ومِ دَؾمشِ ؾمبذشوبى هْوشمطیي اثمعاض وٌشمطل       

 حطاضسی ؾبذشوبى، ًمف هْوی ضا زض وبّف یب افعایف ثبض حطاضسی ؾبذشوبى زاضاؾز.

زض دػٍّف زیگط قمبیك زض هَضز ضفشبض حطاضسی ههبلح ضایمح زض ؾمبذز زیمَاض ثطاؾمبؼ هحبؾمجبر           

ٍ ثِ ایي ًشیدِ ضؾیسًس وِ ػبیك حطاضسمی ٍ خمطم حطاضسمی ًممف      IES_VEثب ًطم افعاض  CIBSE ضٍـ

 3هشفبٍسی زض ضفشبض حطاضسی ول دَؾشِ ؾبذشوبى ثبظی هی وٌٌس ٍ زسبیل هلار گچ ٍ ذبن ثمِ يمربهز   

 AACؾمبًشیوشط،   5ؾبًشیوشط، فًبی ذبلی ثب ػمبیك دلمی اؾمشبیطى هٌجؿمٍ      10ثلَن  AACؾبًشیوشط، 

ؾبًشیوشط ووشمطیي يمطیت حطاضسمی زض     3ؾبًشیوشط ٍ ؾٌگ ًوب  3ؾبًشیوشط، هلار هبؾِ ؾیوبى 10 ثلَن
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ثیي سیخ ّبی هرشلف زیَاض ضا زاضز. ثب سَخِ ثِ ووجَز هُبلؼبر اًدبم قسُ زض هَضز سب یط هجحث ًَظزُ ثط 

ضػبیمز   آؾبیف حطاضسی زضًٍی زض هدشوغ ّبی هؿىًَی قْط قیطاظ ثِ دػٍّف حبيط ثمب ػٌمَاى سمب یط   

 ـ        PMVهجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ثمط آؾمبیف حطاضسمی فًمبّبی هؿمىًَی قمیطاظ  ثمِ ضٍ

 دطزاذشِ قس.  

  (1396سًٍذ تبسیخی پیـیٌِ پظٍّؾ )هأخز: ًگبسًذگبى، .1جذٍل 

 پژٍّص ّای یافتِ رٍش پژٍّص هَضَع ًَیسٌذُ سال

 ثشای اٍلیي ثبساسائِ ًمـِ ثیَولیوبتیه ایشاى  ویفی آػبیؾ حشاستی ػذل 1960

 اٍلگی 1963
هحذٍدُ آػبیؾ 

 حشاستی
 ویفی

هـخص وشدى هحذٍدُ آػبیؾ حشاستی تحت 

 تأثیش دهب ٍ سطَثت

 هبًَّی 1971
آػبیؾ حشاستی 

 دسًٍی
 ویفی

تذٍیي ساُ حلْبی غیش فؼبل دس طشاحی ػبختوبى 

 ثش اػبع جذٍل هحذٍدُ آػبیؾ

1972 
وَاًیگضثشگش 

 ٍ ّوىبساى
 ویفی آػبیؾ حشاستی

ذٍیي ضَاثط طشاحی هؼىي ٍ ػبختوبى هٌبطك ت

 گشهؼیشی

 گیًَی 1976
آػبیؾ حشاستی 

 دسًٍی
 ویفی

تؼییي هحذٍدُ آػبیؾ ٍ ؿشایط صیؼت اللیوی 

ثب تَجِ ثِ دهب ٍ سطَثت ٍ حذٍد ػَدهٌذی 

ػٌبصش هختلف دس تٌظین ؿشایط حشاستی َّای 

 داخل ػبختوبى

 ویفی آػبیؾ حشاستی هىیي تبیش 1982
تشّبی هحیطی ٍ اًؼبًی دس آػبیؾ تأثیش پبساه

 حشاستی

 ووی آػبیؾ حشاستی فٌگش 1985
تأثیش پبساهتشّبی هحیطی هبًٌذ تبثؾ، ثبد، 

 سطَثت ٍ ... دس آػبیؾ حشاستی

 ٌّؼي 1990
پبساهتشّبی هحیطی 

 دس آػبیؾ حشاستی
 ووی

تٌظین حشاست ٍ ایجبد ؿشایط لبثل لجَل ثشای 

 اًؼبى

 فیوی آػبیؾ حشاستی وؼوبیی 1990
تذٍیي ؿشایط هؼوبسی هٌبػت ثشای ػبختوبى ّب 

 ٍ تؼییي ؿىل آى ّب هتٌبػت ثب اللین ّش هىبى

 تذٍیي ًمـِ صیؼت اللیوی اًؼبى دس ایشاى ویفی آػبیؾ حشاستی وبٍیبًی 1993

اسائِ ؿشایط آػبیؾ حشاستی دس اللین ّبی  ویفی -ووی آػبیؾ حشاستی  دیذس 1994
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 پژٍّص ّای یافتِ رٍش پژٍّص هَضَع ًَیسٌذُ سال

 هختلف دسًٍی

 تمؼین ثٌذی صیؼت اللیوی ایبلات هتحذُ ویفی بیؾ حشاستیآػ تشجًَگ 1996

 PMV ووی آػبیؾ حشاستی وبسیًََ 1997
ثشسػی پشٍطُ دس اًذًٍضی ٍ اسائِ هذل تطجیمی 

 آػبیؾ حشاستی

2001 
ثٌتلی ٍ 

 ّوىبساى
 ویفی آػبیؾ حشاستی

تحلیل تأثیش هتمبثل ؿْش ٍ اللین ثب تَجِ ثِ دٍ 

 ػٌصش تبثؾ ٍ ثبد

2002 
ًیىل ٍ 

 ّیوفشیض

 آػبیؾ حشاستی

 دسًٍی
 PMV ووی

اسائِ دیذگبُ هٌطمی ٍ ثشسػی سٍؿْبی اًذاصُ 

 گیشی آػبیؾ

 اسائِ هذل آػبیؾ حشاستی ویفی آػبیؾ حشاستی چبسلض 2003

2004 

هَسلَى 

 گبلَص ٍ

 ّوىبساى

آػبیؾ حشاستی 

 دسًٍی
 ویفی

تذٍیي اطلغ اللیوی اًؼبى دس هىضیه ٍ تؼییي 

ل صیؼت اللیوی هحذٍدُ آػبیؾ ثشای وٌتش

 داخل ػبختوبى

 ّبى جی 2007
آػبیؾ حشاستی 

 دسًٍی
 ویفی

ثشسػی ػبختوبى دس چیي ٍ تجبدل حشاستی دسًٍی 

 دس ػبختوبى هؼىًَی

2009 
پیتشص ٍ 

 ّوىبساى

آػبیؾ حشاستی 

 دسًٍی
 ثشای هحیط داخلی PMVاسصیبثی هذل  PMVووی 

 ووی آػبیؾ حشاستی ٍاى َّف 2010
بًی هبًٌذ هیضاى فؼبلیت، تأثیش پبساهتشّبی اًؼ

 لجبع ٍ ... دس آػبیؾ حشاستی

 هْذٍی ًظاد 2013
آػبیؾ حشاستی 

 دسًٍی
 ًمؾ هؤثش اللین دس ایجبد آػبیؾ حشاستی ووی

 

 نظریمبانی . 2

ضٍیىمممطز سؼمممبزل    .1زٍ ضٍیىممطز انلممی ثممطای اضظیبثممی آؾممبیف حطاضسممی اضائممِ قمسُ اؾمز:   

 زض قمطایٍ آظهبیكمگبّی ثَخمَز آهمممسُ ٍ      (1970ًشمبیح سحمیممبر فٌگمط)    حطاضسممی ومممِ ثطاؾمممبؼ  

. ضٍیىممطز سُجیمممی. هجٌممبی ًظممطی ضٍیىطز سؼمممبزل حطاضسمی، ٍ اضسجمممبٌ ًعزیمممه احؿمممبؼ      2
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[. زض ایي همبلمِ اظ ضٍـ ًوبیمِ سرومیي هشَؾمٍ     25حطاضسممی ثممب ؾیؿممشن سٌظین حممطاضر ثسى اؾز]

( ثمب همطسجٍ زاًؿمشي    1970اؾشفبزُ قسُ اؾمز. فٌگمط )   PPDافطاز ًبضايی ٍ هشَؾٍ زضنس  PMVضای 

احؿبؼ گطهب ثب سَاى فطز ٍ ثط اؾبؼ ًشبیح سدطثی ثِ زؾز آهسُ اظ آظهبیف هؼیبضی ضا ثِ ػٌمَاى زضخمِ   

ًوبیِ آؾبیف ًبهیمسُ قمسُ اؾمز ومِ ًكمبى       (PMV)احؿبؼ سؼطیف وطز. ایي هؼیبض ثِ ػٌَاى يطیت 

بى چٌسیي ًفط اظ یه قطایٍ هحیُی اؾز. ایي قبذم هْوشطیي قمبذم  زٌّسُ هشَؾٍ احؿبؼ یىؿ

قَز وِ ػلاٍُ ثط هُبلؼبر هطسجٍ ثِ ثطًبهِ ضیعی قمْطی ٍ هٌُممِ ای ثمِ     فیعیَلَغی زهب هحؿَة هی

ٍیػُ زض سؼییي هَلفِ حطاضسی هیىطٍولیوبّبی قْطی، زض هُبلؼبر هطثٌَ ثِ آة ٍ َّاقٌبؾی گطزقگطی 

      .[9وطزُ اؾز]ًیع وبضثطز ٍؾیؼی دیسا 

[ ایمي  35قمَز]  زض آؾبیف حطاضسی هحؿمَة همی   7730هسل فٌگط هجٌبی اؾشبًساضز ثیي الوللی ایعٍ      

 ( لبثل هحبؾجِ اؾز:1 – 6ّبی ) قبذم اظ َطیك فطهَل

 

PMV = (0.303e-0.036M + 0.028)[(M - W)]- H - Ec - Crec- Erec] (1)  

E = 3.05 x 10-3 (256tsk – 3373 – Pa) + Esw   (2)  

Ec = 3.05 x 10-3 [5733 – 6.99 x (M - W) - Pa] + 0.42 (M - W – 58.15) (3)  

Crec= 0.0014M (34 – Ta) (4)  

Erec = 1.72x10-5M (5867 – Pa) (5)  

 

H  ًُیع لبثل هحبؾجِ اؾز: 6هؿشمیوب لبثل اًساظُ گیطی ٍ اظ َطیك هؼبزلِ قوبض 

H = kcl = tsk – tcl / Icl (6)  

سمب   -5/3زضخِ ای اؾز وِ زاهٌِ ی آى اظ )ؾطز(  7ًَػی سمؿین ثٌسی احؿبؼ حطاضسی   PMVهمیبؼ

( ثمطای  2+ سغییط هی وٌس. نفط زض ایي همیبؼ ًكبًگط احؿبؼ حطاضسی ذٌثی اؾمز. )خمسٍل   5/3)گطم( 

  Ray Manُ اؾز وِ ًطم افمعاض هحبؾجِ ضاحز سط ٍ ؾطیغ سط ایي قبذم ًطم افعاضّبیی ّن َطاحی قس

 [ .20ٍ  9یىی اظ آًْبؾز ]
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 PMV   [92]آػتبًِ سٍؽ .2 جذٍل
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PMV 5/3- 5/2- 5/1- 5/0- 5/0+ 5/1+ 5/2+ 5/3+ 

 

ًیع ثطای دیف ثیٌی زضنس افطاز ًبضايی اظ هحیٍ حطاضسی سؼییي قسُ ثط هجٌبی   PPDقبذم      

ًظمط   PMVقىل گطفشِ اؾز. زض قبذم هصوَض زضنس افطازی وِ ثط اؾمبؼ قمبذم      PMVقبذم

اظ َطیمك   PPDقَز. قبذم  + ٍ یب ثیكشط زازُ اًس ثِ نَضر زضنس ثیبى هی3+ ، 2ووشط ٍ یب  -3،  -2

 [.  20گطزز ] هحبؾجِ هی 7ضاثُِ قوبضُ

 

PPD = 100 - 95e-(0.03353PMV 4 + 0.2179PMV 2) (7)  

 
  

 
 ّبی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ         دػتگبُ. 1ؿىل 
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 . روش تحقیق3

یط ضػبیز هجحث ًمَظزُ هممطضار هلمی ؾمبذشوبى ثمط آؾمبیف حطاضسمی        زض ایي دػٍّف زضنسز اؾز سب 

دطزاذشِ قَز ثسیي هٌظَض اظ َطیك ضٍـ ووی اؾمشفبزُ قمس.    PMVفًبّبی هؿىًَی قیطاظ  ثِ ضٍـ 

فَضیِ( اًدبم قس. ًحَُ  9ثْوي هبُ ثطاثط ثب  20گیطی ٍ خوغ آٍضی اَلاػبر دػٍّف زض یه ضٍظ ) اًساظُ

ثؼمس اظ ظْمط زض    16نمجح المی    9یه ؾبػز ثِ یه ؾمبػز اظ ؾمبػز    ثطزاقز زازُ ّب ثِ نَضر ّط

ّمبی گطهمبیف ٍ    هدشوغ هؿىًَی ایؿشب ثَزُ اؾز. یه ضٍظ لجل اظ ثطزاقمز زازُ ّمب سومبهی ؾیؿمشن    

(، ضََثمز  Tآٍضی قمسُ قمبهل: زهمبی ّمَا)     ؾطهبیف ذبهَـ قسُ ثَزًمس. هشغییطّمبی هیمساًی خومغ    

 (DataLogger TA120)ٍضی زازُ ّب، زؾشگبُ زیشبلاگط ثَز. ٍؾیلِ خوغ آ (V)( ٍ ؾطػز ثبزRHًؿجی)

هشطی اظ ومف اسمبق    30/1آٍضی زازُ ّب زؾشگبُ هَضز ًظط ضا زض َجمِ ؾَم زض اضسفبع  ثبقس. ثطای خوغ هی

هشط ثَز زض هطوع  مل ؾبذشوبى لطاض زازُ قس. هىبًی وِ زض  60/2ثِ زلیل آًىِ اضسفبع آى اظوف سب ؾمف 

ثمِ نمَضر يمطثسض     2ّمبی هَخمَز زض سهمَیط قموبضُ      لطاض گطفشِ اؾز زض دلاى آًدب زؾشگبُ زیشبلاگط

هكرم گطزیسُ اؾز. ؾذؽ ثب ثطزاقز زلیك هیساًی اثؼبز ثبظقَّبی فًبی زاذلی، خْز خغطافیمبیی،  

ّمب   ّب ًؿجز ثِ حیبٌ، هؿبحز فًبّب، اثؼبز ثبزگیط ٍ ثبظقَی آى ٍ زض ًْبیز ههبلح خمساضُ  هَلؼیز اسبق

قجیِ ؾمبظی قمس ٍ زهمبی سبثكمی ًممبٌ هكمرم قمسُ ضا         (Ecotect,2011)ض اوَسىزافعا سَؾٍ ًطم

ثب فبنلِ ظهبًی ّط یمه   16الی  9فَضیِ( اظ ؾبػز  9ثْوي هبُ ثطاثط ثب  20ثطاؾبؼ ضٍظّبی هَضز ًظط )

ؾبػز ثِ یه ؾبػز هحبؾجِ قمس. زض هطحلمِ ثؼمس اظ خمساٍل اؾمشبًساضز اقمطی هممبزیط ًمَع لجمبؼ ٍ          

زض 5/0 (Clo)ّب ثطای آلبیبى ثب لجمبؼ ضاحشمی     س. وِ ثطاؾبؼ هحبؾجِ همساض لجبؼهشبثَلیؿن هكرم ق

حؿبة قس. زض ًْبیز ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افمعاض    00/1ًیع ثطای حبلز ًكؿشِ  Metًظط گطفشِ قس ٍ هیعاى 

CBE Thermal Comfort Tool  هیعاى آؾبیف حطاضسیPMV   اؾشرطاج قس ٍ سوبم اَلاػبر ثسؾمز

 ر ًوَزاض وكیسُ قسُ ٍ ًشبیح حبنل اظ آى ثب یىسیگط همبیؿِ قس. آهسُ ثِ نَض

 نمونه مورد مطالعه. 4

ّبی هرشلفی اؾز، وِ زض آى اللین گطم ٍ ذكمه هْوشمطیي اللمین آى اؾمز. اؾمشبى       ایطاى زاضای اللین

ع هطوگیمطز. قمیطاظ    فبضؼ ّن اظ ایي لبػسُ هؿشثٌی ًجَزُ ٍ ثیكشط قْطّبی آى زض ایي اللمین لمطاض همی   

ضٍی ثط  29زضخمِ ٍ  37زلیممِ ٍ َمَل خغطافیمبیی ٍ     25زضخمِ ٍ   30ضؼ زض ػطو خغطافیبیی فبى ؾشبا
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اض لطی آظاز یب ّبزضؾُح هشمط اظ   1491ع سفباضثب ویلمَهشط ٍ   30ویلمَهشط، ػمطو    30ای ثِ َمَل  خلگِ

[، 58] ؾزاگطفشِ اض ذكه لطم ٍ للین ًیوِ گط، زض اللیوی وَديی اًظط سمؿین ثٌس[ ٍ اظ 42گطفشِ ]

ؾبظهبى َّاقٌبؾی هكرهبر اللیومی ایمي    2010سب  1951( ثب سَخِ ثِ آهبض ؾبل ّبی 3خسٍل قوبضُ )

 زّس. قْط ضا ًكبى هی

 )ػبیت َّاؿٌبػی ایشاى(هیضاى ثبسًئگی ٍ یخجٌذاى ؿیشاص  هأخز:  .3 جذٍل

هَلفِ 

 )ٍاحذ(

هؼذل هیضاى 

 mmثبسًذگی 

حذاوثش ثبسًذگی سٍصاًِ 

mm 

هیبًگیي سطَثت 

 ؼجیً

هجوَع هبّیبًِ 

 ػبػبت آفتبثی

 8/3358 41 128 7/334 هیضاى

 

قْط قیطاظ زض ظهؿشبى آة ٍ َّای ًؿجشب هؼشسل ّوطاُ ثمب ثبضًمسگی ٍ زض سبثؿمشبى ّمَایی گمطم ٍ       

 ّمبی   ذكه زاضز. ّوچٌمیي ثمب سَخمِ ثمِ خمساٍل اضائمِ قمسُ سَؾمٍ ؾمبظهبى َّاقٌبؾمی)ثیي ؾمبل           

زضخِ ؾبًشیگطاز هطثٌَ ثِ همبُ سیطهمبُ ٍ    53/38زهبی قیطاظ ضا سَاى هیبًگیي حساوثط  ( هی1388-1378

ًبر  2/5(. ؾطػز ثبز زض سیط هبُ 3زضخِ ؾبًشیگطاز هطثٌَ ثِ زی هبُ زاًؿز )خسٍل  43/0حسالل آى ضا 

گمبیگط(، قمْط    -ثبقس)ؾبیز چْبضهحبل ثرشیبضی(. ثط اؾبؼ َجمِ ثٌسی اللیوی وَدي)ًمكمِ ومَدي   هی

[ ٍ هٌُمِ اللین ًیومِ گمطم ٍ ذكمه لمطاض زاضز.     21( ]Peel,et al,2007زاضز) لطاض BSHقیطاظ زض گطٍُ 

هدشوغ ّبی هؿىًَی ثلٌس هطسجِ زض قوبل قیطاظ ٍ زض ثبفز خسیس قْطی لطاض زاضًس. ؾبذشوبى هكرم 

ٍاحس  48َجمِ هؿىًَی اؾز.  8قسُ زض ذیبثبى هؼبلی آثبز وَچِ زٍؾشبى لطاض زاضز. هدشوغ ایؿشب زاضای 

 voidٍاحس اؾز. َطاحی دلاى قوبلی خٌَثی اؾز ٍ زاضای یمه   6اضز ٍ زض ّط َجمِ زاضای هؿىًَی ز

ٍالغ قمسُ اؾمز ومِ ًمَضگیطی انملی آى اظ خٌمَة        6ٍ ٍاحس  3هطوعی زاضز. ٍاحس هَضز ًظط زض َجمِ 

 ؾبذشوبى اؾز.

دٌمل ؾمبذشِ قمسُ اؾمز. اؾمىلز ؾمبذشوبى فلمعی ٍ ؾممف آى          3Dزیَاضّبی خبًجی ثب ههبلح  

ّبی ؾبذشوبى اظ  ظیز اؾز. ؾمف وبشة ّن ثب ههبلح وٌبف ٍ سبیل گچی ؾبذشِ قسُ اؾز. دٌدطُوبهذَ

  ثب قیكِ زٍخساضُ ؾبذشِ قسُ اؾز. UPVCخٌؽ 
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   15 سأ یط ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ...

 
 (1396جضئیبت اجشایی هجتوغ هؼىًَی ایؼتب)هأخز:ًگبسًذگبى، .4 جذٍل 

  لایِ ّب D+  (m)ضخبهت  دیتبیل
 

 لایِ َّای داخل -

ف
و

 

 ػشاهیه 012/0

 هلات هبػِ ٍ ػیوبى 02/0

 پَوِ یب ثتي ػجه 15/0

 ػمف وبهپَصیت 07/0

 َّای ثیي ػمف ٍ ػمف وبرة -

 ػمف وبرة 005/0

 َّای خبسج -

 

 لایِ َّای خبسج -

ف
ػم

 

 ػشاهیه 012/0

 هلات هبػِ ٍ ػیوبى 02/0

 پَوِ یب ثتي ػجه 15/0

 ػمف وبهپَصیت 07/0

 ػمف ٍ ػمف وبرة َّای ثیي -

 ػمف وبرة 005/0

 َّای داخل -

 

 َّای داخل -

ی
خل

 دا
َاس

دی
 

 اًذٍد گچ پشداختی 002/0

 اًذٍد گچ ٍ خبن 03/0

 هلات هبػِ ٍ ػیوبى 03/0

15/0 
ػبیك حشاستی پلی اػتبیشى 

 پٌل(  3D)تیغِ

 هلات هبػِ ٍ ػیوبى 03/0

 اًذٍد گچ ٍ خبن 03/0

 ذٍد گچ پشداختیاً 002/0

 َّای خبسج -
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  لایِ ّب D+  (m)ضخبهت  دیتبیل

 

 َّای داخل -

ی
سج

خب
اس 

یَ
د

 

 اًذٍد گچ پشداختی 002/0

 اًذٍد گچ ٍ خبن 03/0

 هلات هبػِ ٍ ػیوبى 03/0

15/0 
ػبیك حشاستی پلی اػتبیشى 

 پٌل(  3D)تیغِ

 هلات هبػِ ٍ ػیوبى 03/0

- 
ػٌگ تشاٍستي ثِ صَست خـىِ 

 چیٌی ثذٍى دسص ثٌذی

 َّای خبسج -

 

 
 ػبختوبى ایؼتب  .2ؿىل 

 . بدنه تحقیق 5

هدشوغ ایؿشب، زهبی َّا زض ًمُِ زض هطوع ؾبذشوبى اًساظُ گیطی  306ثطای ثطضؾی زهبّبی زضًٍی ٍاحس 

هشطی ثطضؾمی قمس. ایمي     30/1ّب ثطزاقشِ قسُ زض ٍؾٍ ثَزُ اؾز ٍ زض اضسفبع  قس. اضسفبػی وِ ایي زازُ
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   17 سأ یط ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ...

 
بم قس. ػَاهل هحیُی وِ ثِ نَضر هیساًی ثطزاقمز قمسُ قمبهل: زهمبی ّمَا،      ّب زض یه ضٍظ اًد زازُ

 ضََثز َّا، ؾطػز ثبز اؾز. ٍ زهبی سبثكی سَؾٍ ًطم افعاض اوَسىز قجیِ ؾبظی قس.

 عوامل محیطی . 5-0

 الف( مقایسه تغییرات دمای هوا 

 92/19زض قمیطاظ    زهب یىی اظ ػٌبنط هَ ط زض آؾبیف حطاضسی هحؿَة هی قَز. زهبی هیبًگیي آؾبیف

 زضخِ ؾبًشیگطاز اؾز.

  

هیضاى گـَدگی 

 پٌجشُ ّب
 ًوًَِ هَسدی

هیضاى هتَػط وویٌِ 

   C º دهبی َّا

هیضاى هتَػط ثیـیٌِ 

   C ºدهبی َّا 

 تفبٍت دهب

C º       

 وبهلا ثؼتِ
هجتوغ هؼىًَی ایؼتب 

 306ٍاحذ 
1/15 8/18 07/3 

  16تب  9َای دسًٍی هجتوغ هؼىًَی ایؼتب اص ػبػت همبیؼِ ثشداؿت هیذاًی دهبی ّ .2 ًوَداس

 (1396ثِ فبصلِ صهبًی ّش یه ػبػت یه ثبس تَػط دػتگبُ دیتبلاگش )هأخز: ًگبسًذگبى،

 

زضخِ ؾبًشیگطاز ٍ حمساوثط هشَؾمٍ    1/15ثب سَخِ ثِ زازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ حسالل هشَؾٍ زهب 

 زضخِ ؾبًشیگطاز ثسؾز آهسُ اؾز. 8/18زهب 

  

 دمای هوای وسط سالن

 سرعت  باد
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 ج

 ایسه تغییرات رطوبت هوا ب( مق

قمَز ضََثمز اؾمز.     یىی اظ ػٌبنط هحیُی وِ ثبػث هُجَع قسى َّا ٍ ّومیي َمَض ذٌىمی آى همی    

گصاضز. ٍلی ظطفیز سجریط ٍ زض ًشیدِ، هیمعاى   ضََثز َّا ثِ ََض هؿشمین ثط زهبی ثسى اًؿبى سب یط ًوی

ّمبی ّمَا    . ثمب سَخمِ ثمِ زازُ   [8وٌمس]  ذكه قسى ثسى اظ َطیك سؼطیك ٍ هیعاى سجریط آى ضا سؼییي هی

 زضنس اؾز.  32قٌبؾی هیبًگیي ضََثز زض قْط قیطاظ 

 

هیضاى گـَدگی 

 پٌجشُ ّب
 ًوًَِ هَسدی

 هیضاى هتَػط 

 (%) وویٌِ سطَثت

هیضاى هتَػط 

 (%) ثیـیٌِ سطَثت

 تفبٍت سطَثت

(%) 

 وبهلا ثؼتِ
هجتوغ هؼىًَی ایؼتب 

 306ٍاحذ 
2/25 8/28 6/3 

  16تب  9ثشداؿت هیذاًی سطَثت َّای دسًٍی هجتوغ هؼىًَی ایؼتب اص ػبػت همبیؼِ  .3 ًوَداس

 (1396ثِ فبصلِ صهبًی ّش یه ػبػت یه ثبس تَػط دػتگبُ دیتبلاگش )هأخز: ًگبسًذگبى،

 

 8/28 زضنمس ٍ حمسالل هشَؾمٍ ضََثمز     2/25هیعاى هشَؾٍ حساوثط ضََثز  3ثب سَخِ ثِ ًوَزاض 

 زضنس ثِ زؾز آهسُ اؾز.

 تغییرات سرعت باد  ج( مقایسه

ی حطاضسی فًبی  قَز وِ ثب ایدبز سغییط زض هجبزلِ ای زض َطاحی هحؿَة هی ثطای هؼوبضاى، ثبز ػٌهط ػوسُ

ای ثمط هؿمبلِ    ّوطفز، چِ زض ا ط ًفَش ّمَا ثمِ ؾمبذشوبى سمب یط ػومسُ       یه ؾبذشوبى چِ ثِ نَضر دسیسُ

ثسى ٍ زض ًشیدِ ثط آؾبیف حطاضسی اًؿمبى ثمِ    [. خطیبى َّا ثط ًحَُ سٌظین حطاضر52آؾبیف حطاضسی زاضز ]

( سمب یط ثمط هیمعاى    2(سب یط ثط هیعاى ّسایز ٍ خبثدبیی حطاضر هیبى دَؾز ٍ زهب 1گصاضز:  زٍ َطیك سب یط هی

 رطوبت وسط سالن
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   19 سأ یط ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ...

 
[. 95وٌمس]  ذٌه قسى ثسى اظ َطیك ضََثز دَؾز. افعایف ؾطػز َّا، همساض اًشمبل حطاضر ضا ايبفِ همی 

 ل حطاضسی اظ َطیك ّوطفز ثِ یىسیگط ثؿشگی زاضًس.  سب یط ؾطػز ٍ زهبی َّا زض سجبز

 

 
هیشاى 

گطَدگی 

 پٌجزُ ّا

 ًوًَِ هَردی

هیشاى هتَسط 

کویٌِ سزػت باد 

(m/s) 

هیشاى هتَسط 

 بیطیٌِ سزػت باد 

(m/s) 

تفاٍت سزػت 

 (m/s)باد 

 کاهلا بستِ
هجتوغ هسکًَی ایستا 

 603ٍاحذ 
0 0 0 

  16تب  9ت ثبد َّای دسًٍی هجتوغ هؼىًَی ایؼتب اص ػبػت همبیؼِ ثشداؿت هیذاًی ػشػ .4 ًوَداس

 (1396ثِ فبصلِ صهبًی ّش یه ػبػت یه ثبس تَػط دػتگبُ دیتبلاگش )هأخز: ًگبسًذگبى،

 

هكرم اؾز ؾطػز ثبز زض ظهمبًی ومِ دٌدمطُ ّمب ثؿمشِ ٍ ّمیچ اثمعاض         4ّوبًَُض وِ زض ًوَزاض 

 .ثبقس هی 5/0هىبًیىی ٍخَز ًساقشِ ثبقس ػسز 

 قایسه تغییرات دمای تابطی د( م

سمَاى ایمي    قَز. هشَؾٍ زهبی سبثكی َّا ضا همی  حطاضر هیبى ثسى ٍ هحیٍ اظ َطیك سبثف حطاضسی هجبزلِ هی

گًَِ سؼطیف وطز: هیعاى زضخِ حطاضر  بثز ؾُح یه اسبق ؾیبُ فطيی وِ اًؿبى ثب آى ّوبى حطاضسمی ضا ثمِ   

وٌس. ثِ ػجبضر زیگط هشَؾٍ زهبی سبثكی ّمَا ػجمبضر    هی ٍؾیلِ سبثف هجبزلِ وٌس وِ ثب حطاضر هحیٍ ٍالؼی

 [.33] )وِ سمطیجب ثطای اوثط ههبلح ؾبذشوبًی  بثز اؾز( اؾز اظ هشَؾٍ سبثف سوبم ؾَُح اسبق

 

 

 PMVوسط سالن 

 سرعت  باد
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 هبی تـؼـؼی ٍػط ػبليد

 

هیضاى گـَدگی 

 پٌجشُ ّب
 ًوًَِ هَسدی

هیضاى هتَػط وویٌِ  

   C ºدهبی تبثـی

هیضاى هتَػط 

ِ دهبی تبث  ـیثیـیٌ

C º   

 تفبٍت دهب

 C º  

 وبهلا ثؼتِ
هجتوغ هؼىًَی ایؼتب 

 306ٍاحذ 
17/33 10/38 07/5 

  2011همبیؼِ تغییشات دهبی تبثـی دس هجتوغ هؼىًَی ایؼتب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس اوَتىت  .5 ًوَداس

 

 17/33 زضخِ ؾبًشیگطاز ٍ 10/38حساوثط ٍ حسالل هیعاى هشَؾٍ زهبی سكؼكؼی  5ثطاؾبؼ ًوَزاض 

 زضخِ ؾبًشیگطاز ثِ زؾز آهسُ اؾز.

 آسایص حرارتی .5-2

 [،96] زئِ وطاضاهحیٍ ى ٍ ًؿبى اثیي ثساضر حطاؼ هحبؾجِ هیعاى سجمبزل  ؾاثطضا ؾبیف ٍزُ آفبًگط هحس 

ایمي  یس. آهیة وبهلی ثِ حؿبضٍـ  اظ آًدبیی وِ ایي ضٍـ، ثؿیبضی اظ هؼیبضّبی آؾبیف ضا زض ثمط زاضز 

ػٌَاى قس. وِ زض ایي ضٍـ هؼیبضّبی آؾبیف اظ لجیمل هشغییطّمبی اللیومی،     PMVضٍـ سحز ػٌَاى 

 -5/3ثیي  PMVآؾشبًِ ضٍـ  1گیطز. ثطاؾبؼ خسٍل  ًَع دَقبن ٍ فؼبلیز ثب ّن هَضز ثطضؾی لطاض هی

ی آؾبیف ّؿشٌس ٍ اػسازی ومِ وومی    زض هحسٍزُ -1+ ٍ 1ثبقس وِ زض ایي هؼیبض اػساز ثیي  + هی5/3ٍ 

ثب اؾشفبزُ  PMV[. ثطای هحبؾجِ 37قَز] ثبقس، هَخت ًبضيبیشی هی -1یب ووی دبییي سط اظ + 1ثبلاسط اظ 

 قس.  هؿشرطج CBE Thermal Comfort Toolافعاض  اظ اثعاض ًطم
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   21 سأ یط ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ...

 

 

هیضاى گـَدگی 

 پٌجشُ ّب
 ًوًَِ هَسدی

هیضاى هتَػط 

 PMVوویٌِ 

هیضاى هتَػط 

 PMVثیـیٌِ 

تفبٍت 

PMV 

 وبهلا ثؼتِ
تب هجتوغ هؼىًَی ایؼ

 306ٍاحذ 
34/1- 19/0 53/1- 

   CBE Thermal Comfort Toolهجتوغ هؼىًَی ایؼتب تَػط ًشم افضاس  PMVهمبیؼِ  .6 ًوَداس

 

 ثبقس.  + هی19/0ٍ  -34/1ثیكیٌِ ٍ وویٌِ هشَؾٍ زهبی آؾبیف ثیي  6ثب سَخِ ثِ ًوَزاض 

 ی ایؼتب ( دس ػبػبت سٍص ثشای هجتوغ هؼىPMVًَهمبیؼِ آػبیؾ حشاستی) .5 جذٍل 

 ػبػبت سٍص ًوًَِ هَسدی
 پٌجشُ ّبی  ثؼتِ

 ٍػط اتبق

ذ 
اح

ب ٍ
ؼت

 ای
ی

ىًَ
هؼ

غ 
تو

هج
30

6
 

 

9:00 AM -1.34 

10:00 AM -1.20 

11:00 AM -1.04 

12:00 AM -0.86 

1:00 PM -0.59 

2:00 PM +0.19 

3:00 PM -0.17 

4:00 PM -0.09 

ظْمط ٍ   اظ ثؼمس  2سمطیي ؾمبػز ضٍظ ؾمبػز     ز ومِ گمطم  سمَاى زضیبفم   هی 5ثب سَخِ ثِ خسٍل قوبضُ 

 9نجح اؾز. زهبی آؾبیف حطاضسی زض َجمِ ّوىف ظهبًی ثیي ؾمبػز  9سطیي ؾبػز ضٍظ ؾبػز  ذٌه

( زض هحسٍزُ ذٌه لطاض زاضز. 1999هبسساضویؽ ٍ ّوىبضاى ) 2نجح ثط َجك خسٍل قوبضُ ی 11نجح سب 
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ثؼساظظْط زض هحسٍزُ ووی  14ذٌه ٍ زض ؾبػز ثؼساظظْط زض هحسٍزُ ووی  13ظْط سب  12ٍ زض ؾبػز

 ثؼساظظْط زض هحسٍزُ ضاحز لطاض زاضز. 16ثؼساظظْط سب  15گطم لطاض زاضز ٍ زض ًْبیز زض ؾبػز 

 نارضایتی حرارتی  .5-3

ثطای هكرم ومطزى دمیف ًیبظّمبی لاظم     PMV اظ هسل ASHRAE 55-2010 سَاى اظ اؾشبًساضز هی

ایي هَيمَع   .ؾبوٌیي ضيبیز زاقشِ ثبقٌس ٪80لاظم اؾز وِ حسالل  ثطای قطایٍ زضًٍی اؾشفبزُ وطز.

ثبقس. ثب سَخِ ثِ ایٌىِ دطٍغُ حبيمط   20سب  0ثْشط اؾز ثیي  PPDثسیي هؼٌی اؾز وِ زضنس ًبضيبیشی 

Met  ِزض ًظط گطفشِ قسُ ٍ 1ثطاؾبؼ قرم ًكؿشClo   زض ًظط گطفشِ  5/0ثطاؾبؼ لجبؼ ضاحشی هطز

  7ثطاؾبؼ ًوَزاض  CBE Thermal Comfort Toolافطاز ثِ ٍؾیلِ ًطم افعاض قسُ اؾز هیعاى ًبضيبیشی

 هكرم قس. 

 
هیضاى گـَدگی 

 پٌجشُ ّب
 ًوًَِ هَسدی

هیضاى هتَػط وویٌِ  

PPD (%) 

هیضاى هتَػط 

 (%) PPDثیـیٌِ 

تفبٍت 

PPD  (%) 

 وبهلا ثؼتِ
هجتوغ هؼىًَی ایؼتب 

 306ٍاحذ 
5 42 37 

  CBE Thermal Comfort Toolتوغ هؼىًَی ایؼتب تَػط ًشم افضاس هج PPDهمبیؼِ  .7 ًوَداس

 

لبثل لجمَل،   16سب  13گطزز وِ هیعاى ًبضيبیشی زض افطاز اظ ؾبػز  هكرم هی 7ثب سَخِ ثِ ًوَزاض 

  ٍ زض زیگط ؾبػبر هیعاى ًبضيبیشی ًبهُلَة اؾز.

 

 PPDوسط سالن 

 PMVوسط سالن 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

25
 ]

 

                            18 / 27

https://necjournals.ir/article-1-1405-en.html


   23 سأ یط ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى ...

 
 نتیجه گیری . 6

طاحی ذَز ثِ هَيَع ههطف اًمطغی زلمز ًظمط    ّبیی وِ اهطٍظُ هؼوبضاى ثَؾیلِ آى زض َ یىی اظ ضٍـ

زاضًس، ضػبیز هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى اؾز. زض ایي دػٍّف ثِ اضظیبثی ضػبیز هجحث ًمَظزُ  

همطضار هلی ؾبذشوبى ٍ اًشربة ههبلح هٌبؾت ٍ سب یط آى ثط زهبی آؾبیف دطزاذشِ قمس. ثمب سَخمِ ثمِ     

ّمبی   ُ زض هَضز سب یط ههبلح هكرم قسُ ٍ زسبیلٍ سحلیل ّبی اًدبم قس PMV   ٍ PPDًوَزاضّبی 

هكرم قس، وِ ّسف ولی دػٍّف ثب ایي  اخطایی هُبثك هجحث ًَظزُ همطضار هلی ؾبذشوبى زض قیطاظ

ًَع هحبؾجبر ٍ ههبلح زض هجحث ًَظزُ هلی ؾبذشوبى وبض گكب ًیؿز ٍ ثبیس هسیطاى ٍ هؿئَلاى ظیمطثٍ  

ضؾس چمَى اللمین وكمَض     هیٌِ ثعًٌس. اظ َطفی ثِ ًظط هیسطی زض ایي ظ زؾز ثِ یه سغییط ٍ سحَل خسی

 سطی اًدبم گیطز.  ای زلیك ثبقس، ثبیس سحمیمبر هٌُمِ ذطز اللین هی 52ایطاى زاضای سمطیجب 

ِ    سَاًس ثب سَخِ ثِ ذملاء  دیكٌْبزار وبضثطزی وِ هی لای سحلیمل ٍ سحمیمك ایمي     ّمبیی ومِ زض لاثم

 اؾز:  دػٍّف ثسؾز آهسُ اضایِ ًوَز ثِ قطح ظیط 

 پیـٌْبد ثشای طشاحبى هؼوبسی، ػبصًذگبى ٍ هجشیبى ػبختوبًی  .6 جذٍل 

 افضاس اوَتىت ّب ٍ وذّبی ثِ دػت آهذُ اص ًشم ثش اػبع همَلِ

 پیطٌْادات بزای طزاحاى هؼواری، ساسًذگاى ٍ هجزیاى ساختواى

 تافشار اکَتککذّای بزگزفتِ ضذُ اس ًزم 91اصَل طزاحی هؼواری بز اساس هبحث 

 استفادُ اس فزم هٌاسب بام در ّز اقلین

 استفادُ اس هصالح هٌاسب با ّز اقلین ٍ دقت بِ هیشاى ایٌزسی حزارتی آى

 رػایت ضخاهت هٌاسب جْت تغییز در دهای تطؼطؼی هحیط

 ّا تغییز الگَّای رفتاری ٍ پَضص هٌاسب ساکٌیي بزاساس فصل

 ایت حزارتی کن ضیطِ دٍجذارُ کن گسیلبا ضزیب ّذ UPVCّای  استفادُ هٌاسب اس پٌجزُ

 بیزٍى گذاضتي دستگاُ پکیج اس هحیط خاًِ جْت حذف دریچِ تاهیي َّا

اَر تزهب در اقلین اَرّای هختلف ًظیز دی  ّای سزد جْت کاّص بار حزارتی ساختواى استفادُ اس دی

 جْت گیزی هٌاسب فزم پلاى ًسبت بِ تابص خَرضیذ
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 فهرست علایم. 7

Crec      سجبزل حطاضر ّوطفشی سؼطق(w/m2)   

Erec       سجبزل حطاضر سجریطی سؼطق(w/m2)  

Ec سجبزل حطاضسی سجریطی زض ؾُح دَؾز هَلؼی وِ زض حبلز ذٌثی لطاض زاضز (w/m2) 

Icl سوبم ثسى  سبثف لجبؼ ثِ ََض هشَؾٍ ثطای(w/m2)   

M  ًطخ ؾَذز ٍ ؾبظ ثسى(w/m2)   

 tcl   )زهبی ؾُح لجبؼ )زضخِ ؾبًشیگطاز 

tsk    )زهبی هشَؾٍ دَؾز ) زضخِ ؾبًشیگطاز 

W  ًیطٍی هىبًیىی هَ ط (w/m2)   

e حطاضر سجریطی زض ؾُح دَؾز  سجبزل(w/m2)    

H   سلفبر حطاضر ذكه ثِ نَضر ّوطفز ، ّسایز ٍ سبثف(w/m2)   

Pa  )ضََثز فكبض ثربض خعئی َّا )دبؾىبل 

Ta  زهبی َّا )زضخِ ؾبًشیگطاز( ؛ 

 

 منابع

ؾَزهٌسی  ثطضؾی فطم هٌبؾت ؾمف ٍ»، (1393) الِ ؛ ػلیطيبیی، ثبثه ؛ ؾفبزضاًی، ٍضًَ احسی، اهیي [1]
، 148بضُ ، هؿمىي ٍ هحمیٍ ضٍؾمشب، قمو    «اؾشفبزُ اظ ثبزذَض ٍ ثبزگیط زض سَْیِ َجیؼی هؿىي چبثْبض

 .، سْطاى44 -33ّبی  نفحِ

، (1396) ًػاز، هحوسخَاز؛ یَؾمفیبى، ؾمویطا   احوسدَض ولْطٍزی، ًطگؽ؛ دَضخؼفط، هحوسضيب؛ هْسٍی [2]
بی ثبظ قْطی ثطضؾی هَضزی َطاحمی  ًمف ٍ سأ یط ػٌبنط َطاحی زض ویفیز آؾبیف حطاضسی فًبّ»

 ، سْطاى.59-79ّبی  ، نفح18ِ، زٍفهلٌبهِ زاًكگبُ ٌّط، قوبضُ «ّب زض وبقبى ضاُ َومبچی دیبزُ

ّبی هؼوبضی ثَهی ایطاًی زض ضاثُِ ثب ضٍیىطز  اضظـ»، (1388) اضهغبى، هطین؛ گطخی هْلجبًی، یَؾف [3]
 ، سْطاى.20-35ی ّب ، ًكطیِ هؿىي ٍ هحیٍ ضٍؾشبیی، نفحِ«هؼوبضی دبیساض

سؼییي هحسٍزُ آؾبیف حطاضسی ؾمبوٌبى ثمِ هٌظمَض    » (،1393) هٌف، هطین؛ ًهطالْی، ًبظًیي اًهبضی [4]
، 2، قموبضُ 4، ًمف خْمبى، ؾمبل  «ّبی ازاضی وطهبًكبُ ؾبظی ویفیز هحیٍ زاذل زض ؾبذشوبى ثْیٌِ

 ، سْطاى.17-27ّبی  نفحِ
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ثف زضیبفشی ذَضقیس زض ثسًِ ّبی ؾمبذشوبى  ثطضؾی سب یط سب»، (1395) ثطظگط، ظّطا؛ حیسضی، قبّیي [5]

ثط ههطف اًطغی ثرف ذبًگی، ًوًَِ هَضزی خْز گیطی خٌَة غطثمی ٍ خٌمَة قمطلی زض قمْط     
  .، سْطاى45-56ّبی  ،  نفح1ِ، ًكطیِ ٌّطّبی ظیجب هؼوبضی ٍ قْطؾبظی، قوبضُ «قیطاظ

همبیكِ آؾمبیف حطاضسمی   » (،1395) دَض، هطین؛ ثٌسگبلِ، ًبظًیي؛ هٌهَضی، ؾؼیسُ ثطظگط، ظّطا؛ ضؾبئی [6]
ؾبظی اوَسىز ًوًَِ همَضزی قمْط    ثبظاض لسین ٍ خسیس اض هٌظط سبثف ذَضقیسی ثب دطؾكٌبهِ ٍ قجیِ

 ، سْطاى.191-206ّبی ، نفح2ِ، قوبضُ 19، ًكطیِ اًطغی ایطاى، زٍضُ «قیطاظ

ؾمبیف حطاضسمی ثمبظ    هحسٍزُ آ»، (1394) ثمبیی، دطّبم؛ اًهبضی، هدشجی؛ ثوبًیبى، هحوسضيب؛ فیبو، ضیوب [7]
 ، سْطاى.59-72ّبی  ، نفح23ِ، ًكطیِ َّیز قْط، ؾبل ًْن، قوبُ «هؿىًَی ؾٌشی قْط یعز

 ، ثبزگیط قبّىبض هٌْسؾی ایطاى، یعزا، چبح اٍل، سْطاى.(1387) ثْبزضی ًػاز، هْسی [8]

ّمبی ؾمٌشی    سَْیِ ٍ ؾمطهبیف َجیؼمی زض ؾمبذشوبى    (،1385) ًػاز، هْسی؛ یؼمَثی، هحوَزثْبزضی [9]
 اى، سْطاى، هطوع ًكط زاًكگبّی.ایط

، دٌِْ ثٌسی زهبی هَ ط زض ؾُح وكَض، ضؾبلِ زوشمطی، گمطٍُ خغطافیمب،    (1384) دبیٌسُ، ًهطالله [10]
 زاًكگبُ انفْبى، انفْبى.  

ضاّىبضّمبی ثبظومبضایی ثبزگیطّمبی    »، (1391) دَضاحوسی، هحجَثِ، آیمز اللْمی، هحوسحؿمیي    [11]
 ، سْطاى.38-29ّبی  ، نفح140ِ، هؿىي هحیٍ ٍ ضٍؾشب، قوبضُ «ضٍؾشبی ػمسا

، ظثبى اللیوی زض َطاحمی هحیُمی دبیمساض،  سْمطاى، اًشكمبضار      (1390) دَضزیْیوی، قْطام [12]
 زاًكگبُ ثْكشی.

ثطضؾمی سمب یط زٍزومف ذَضقمیسی ثمط سَْیمِ       » ، (1391)  مفی، هحوسخَاز؛ فرمبضی، همطین   [13]
 ، سْطاى.31-42ّبی ِ، نفح3، ًكطیِ ًمف خْبى، قوبضُ «ّبی هرشلف ایطاىؾبذشوبى زض اللین

، ًكطیِ خغطافیب، «آؾبیف حطاضسی زض ایطاى»، (1394) ظازُ، ظّطا؛ وطثلایی زضئی، ػلیطيب حدبظی [14]
، نمفحِ ّمبی   46، قموبضُ  13دػٍّكی ٍ ثیي الوللی اًدوي خغطافیبی ایطاى، ؾبل  - فهلٌبهِ ػلوی

 ، سْطاى.39-21

یِ ثمط آؾمبیف حطاضسمی ؾمبوٌیي     ثطضؾی سمأ یط ؾمب  »، (2016) حیبسی، ؾبضا؛ دیطهحوسی، هحوس [15]
هٌْسؾمی،  ، وٌفمطاًؽ ثمیي الوللمی سحمیممبر زض ػلمَم ٍ      «ّبی ؾٌشی زض اللین گطم ٍ ذكمه  ذبًِ

 .زاًكگبُ اؾشبًجَل، سطویِ

 -، هدلمِ ٌّطّمبی ظیجمب    «زهبی آؾبیف حطاضسی هطزم قْط سْمطاى » ،(1388) حیسضی، قبّیي [16]
 ، سْطاى.5-14ّبی  ، نفح5ِب، قوبضُ هؼوبضی ٍ قْطؾبظی هدلِ هؼوبضی ٍ قْطؾبظی ٌّطّبی ظیج

اضظیبثی قبذهمِ ّمبی آؾمبیف حطاضسمی زض فًمبی      »، (1392) حیسضی، قبّیي؛ هٌؼبم، ػلیطيب [17]
 ، سْطاى.216-197ّبی  ، نفح20ِای، قوبضُ  ، ًكطیِ خغطافیب ٍ سَؾؼِ ًبحیِ«ثبظ
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ؾی ضفشبض سأ یط ثطض» (،1396) ذبى احوسلَ، ؾوبًِ؛ فیًی، هحؿي؛ هفیسی قویطاًی، ؾیس هدیس [18]

، «ؾبظ ثِ هٌظَض وبّف اسلاف اًطغیٍ  ّبی هؿىًَی ثط انلاح ؾبذز حطاضسی دَؾشِ ثٌب زض ؾبذشوبى
 ، سْطاى.433-446ّبی  ، نفح47ًِكطیِ هسیطیز قْطی، قوبضُ 

، فهلٌبهِ «ثطضؾی هؼوبضی ؾٌشی ّوؿبظ ثب اللین ؾطز )قْط ؾٌٌسج(»، (1389) ذساوطهی، هٌْبظ [19]
 ، هلایط.114 - 91ّبی ، نفح10ِخغطافیبیی آهبیف، قوبضُ 

سؼییي سمَین ظهبًی هٌبؾت ثمطای گمطزـ زض سجطیمع ثمب اؾمشفبزُ اظ      »، (1386) شٍالفمبضی، حؿي [20]
، («PMV( هشَؾمٍ ًظطؾمٌدی دمیف ثیٌمی قمسُ )     PETّبی زهمبی هؼمبزل فیعیَلمَغی )    قبذم
 ، زاًكگبُ ضاظی وطهبًكبُ.129-141ّبی  ، نفح62ِّبی خغطافیبیی، قوبضُ  دػٍّف

، آؾبیف ثِ ٍؾیلِ هؼوبضی ّوؿبظ ثب اللین سْطاى، چبح اٍل، سْمطاى،  (1367) خَیبى، هحوَزضاظ [21]
 زاًكگبُ قْیس ثْكشی.

اضظیبثی آؾبیف زض فًبّبی ثبظ قمْطی  » ،(1393) ضٍيبسی، ؾیس حویسضيب؛ لٌجطاى، ػجسالحویس [22]
، 12ٍضُ ، فهلٌبهِ ػلَم هحیُمی، ز «ّبی آؾبیف ثبز هُبلؼِ هَضزی، قْط انفْبى ثطاؾبؼ قبذم

 .105-112ّبی  ، نفح4ِ قوبضُ

[23]  ُ اضظیمبثی آؾمبیف حطاضسمی زض    »، (1395) ظهطزیبى، ظّطاؾبزار؛ اهیٌیبى، ؾؼیس؛ َبّجبظ، هٌهمَض
، ًكمطیِ  «ذكه، هُبلؼمبر هیمساًی زثؿمشبى زذشطاًمِ زض قمْط وبقمبى       ٍ  ولاؼ زضؼ زض اللین گطم

 ، سْطاى.17-28ی ّب، نفح4ِ، قوبضُ 21هؼوبضی ٍ قْطؾبظی، زٍضُ  –ٌّطّبی ظیجب 

 .، اخطای ؾبذشوبى ؾٌشی، اًشكبضار ظهطز، سْطاى(1373) ظهطقیسی، حؿي [24]

، هدلمِ خغطافیمب ٍ   «هسلؿبظی هؿىي ّوؿبظ ثمب اللمین، قمْط چبثْمبض    »، (1383) ؾلیمِ، هحوس [25]
 ، سْطاى.170-144ّبی  ، نفح36ِسَؾؼِ، قوبضُ 

، ًرؿشیي وٌگمطُ  «قز وَیطًمف ثبزگیط زض ًبحیِ خٌَثی ز»، (1374) قطیؼز ظازُ، ػلی انغط [26]
 ، وطهبى.221-231ّبی  سبضید هؼوبضی قْطؾبظی ایطاى، نفحِ

سؼییي هحسٍزُ آؾبیف حطاضسی زض » (،1388) هْسی ضٍـ، هحوس حؿي؛ َجبَجبئی، ؾیس نبزلی [27]
 ّبی ، نفح4ِ، قوبض3ُ، ًكطیِ َّیز قْط، ؾبل«َّای ذكه هُبلؼِ هَضزی قْط یعزٍ  قطایٍ آة

 ، سْطاى.46-39

ّبی ظیؿز اللیومی   قبذم»، (1392) دَض، هؿؼَز؛ قجبًىبضی، هْطاى؛ سمَی، ؾیس َیجِ نفبیی [28]
ِ «هؤ ط ثط اضظیبثی آؾبیف اًؿبى هُبلؼِ هَضزی قْط قیطاظ ضیمعی هحیُمی،    ، ًكطیِ خغطافیب ٍ ثطًبهم

 ، انفْبى.193-210ّبی  ، نفح2ِ، قوبضُ 24ؾبل 

ِ  َطاحی»، (1386) هٌهَضُ َبّجبظ، [29] ِ ً ،«ثمبظ  فًمبی  زض ؾمبی  ٍ هؼومبضی -ظیجمب  ٌّطّمبی  كمطی
 ، سْطاى.27-28ّبی ، نفح31ِ، قوبضُ  قْطؾبظی

 ، سْطاى.  8، اللین ٍ آؾبیف، ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض، نفحِ(1381) ػؿگطی، ا . هؼیٌی، م. [30]
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، هطومع  «ّبی ضٍؾشبیی ّوؿمبظ ثمب اللمین    دطٍغُ َطاحی ؾىًَشگبُ»، (1377)م.   غلاهی ثیطلساض، [31]

 ، هكْس.12- 100ّبی نفحِهلی اللین قٌبؾی هكْس، 

 ، ثطضؾی اللیوی اثٌیِ ؾٌشی ایطاى، چبح ؾَم، سْطاى، زاًكگبُ سْطاى.(1377) لجبزیبى، ٍحیس [32]

، َطاحی اللیوی، سْمطاى، هؤؾؿمِ اًشكمبضار    (1382) هْسٍی، هحوس لجبزیبى، ٍحیس؛ فیى [33]
 زاًكگبُ سْطاى.

ًظمطی ٍ اخطایمی ومبضثطز    ، َطاحی اللیوی، انَل (1384) هْسٍی، هحوس لجبزیبى، ٍحیس ؛ فیى [34]
 اًطغی زض ؾبذشوبى، اًشكبضار زاًكگبُ سْطاى. 

)سٌظین قطایٍ هحیُی(، چبح زٍم، سْطاى، اًشكبضار  2، فیعیه ؾبذشوبى (1390)لیبثىلَ، ظّطا  [35]
 خْبز زاًكگبّی ٍاحس اهیطوجیط.

ٍ -ًكطیِ ٌّطّبی ظیجب« الگَی حطوز ؾبیِ ٍ َطاحی ؾبیز»، (1382) لیبثىلَ، ظّطا [36]  هؼومبضی 
 .سْطاى ،58-85ّبی ، نفح15ِقْطؾبظی ، قوبضُ 

، ًكمطیِ ٌّطّمبی ظیجمب،    «ضٍـ ّبی سرویي هحسٍزُ آؾبیف حطاضسمی »، (1380) لیبثىلَ، ظّطا [37]
 ، سْطاى.74-68ّبی  ، نفح10ِقوبضُ 

، «هسل ؾبظی ضًٍس سغییطار زهبی زاذلی ؾمبذشوبى سَؾمٍ سَْیمِ َجیؼمی    »، (1381) لیبثىلَ، ظّطا [38]
 ، سْطاى. 227 -234ّبی  ؾبظی ههطف ؾَذز زض ؾبذشوبى، نفحِ الوللی ثْیٌِهدوَػِ همبلار ثیي 

، فهملٌبهِ  «ثطضؾی ٍ سْیِ ًمكمِ ظیؿمز اللمین اًؿمبًی ایمطاى     » ، (1372) ضيب وبٍیبًی، هحوس [39]
 ، هكْس.108 -77ّبی ، نفح28ِسحمیمبر خغطافیبیی، قوبضُ 

ؾبذشوبى ٍ هؿىي سْمطاى،  ، اللین ٍ هؼوبضی، سطخوِ هطوع سحمیمبر (1363) وؿوبیی، هطسًی [40]
 چبح اٍل، سْطاى، اًشكبضار هطوع سحمیمبر ؾبذشوبى ٍ هؿىي.

 ، اللین ٍ هؼوبضی، سْطاى، اًشكبضار هطوع سحمیمبر ؾبذشوبى ٍ هؿىي. (1369) وؿوبیی، هطسًی [41]

 ، اللین ٍ هؼوبضی، ٍیطایف زٍم، سْطاى، ًكط ذبن.(1382) وؿوبیی، هطسًی [42]

 هؼوبضی، سْطاى، هطوع سحمیمبر ؾبذشوبى ٍ هؿىي سْطاى.، اللین ٍ (1384) وؿوبیی، هطسًی [43]

 .186، آة ٍ َّاقٌبؾی وبضثطزی، اًشكبضار زاًكگبُ سْطاى، نفحِ (1386) هحوسی، حؿیي [44]
سحلیلی ثط گًَِ قٌبؾی هؼوبضی ثبزگیطّبی »هدیس،  هفیسی قویطاًی، ؾیس (،1387) هحوَزی، ثٌْبظ [45]

 . ، سْطاى36-27ّبی ، نفح36ِجب، قوبضُ ، فهلٌبهِ ٌّطّبی ظی«یعز ٍ یبفشي گًَِ ثْیٌِ وبضوطزی

 . ، ثبزگیط ًوبز هؼوبضی ایطاى، ًبقط یعزا، سْطاى(1388) هحوَزی، هٌْبظ [46]

سحلیممل ػممسزی ػولىممطز ثبزگیطّممب ثممِ ػٌممَاى »، (1387) هعیممسی، هحؿممي؛ هعیممسی، هحوممس [47]
، 27، قموبضُ  11، ًكمطیِ اًمطغی ایمطاى، ؾمبل     «ذكهٍ  زض هٌبَك گطم ّبی ؾطهبیف اًفؼبلی ؾیؿشن

 .، سْطاى39-46ّبی  فحِن
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ّمب ضاّىمبض ثطضؾمی زلیمك سمأ یطار       ؾبظی ثمبم  قجیِ»، (1389) هؿٌسی، هطین؛ حیسضی، قبّیي [48]

ِ 42هؼوبضی ٍ قْطؾبظی، قموبضُ   –، ًكطیِ ٌّطّبی ظیجب «زهبیی زض هحیُی هدبظی ّمبی   ، نمفح
 .، سْطاى12-5

انیل ایطاى، خلمس  ، ثبزگیطّب دسیسُ ّبی ؾْل ٍ هشٌغ زض هؼوبضی (1371) ههُفَی، هحوسسمی [49]
 .اٍل، اًشكبضار خساگبًِ، سْطاى

، ًكطیِ هٌْسؾی «ای ثط آؾبیف حطاضسی همسهِ»، (1393) ذیبٍی، ًگیي؛ هؼطفز، هْسی هؼلوی [50]
 .، سْطاى31-38ّبی  ،      نفح96ِ، قوبضُ 23هىبًیه، ؾبل 

زٍ  همبیؿِ سُجیمی ا ط خطیبى َّا ثمط »، (1390) خَاز؛ خَاًطٍزی، وبٍاى ًػاز، هحوس هْسٍی [51]
، 48قْطؾممبظی، قمموبضٍُ  هؼوممبضی-، ًكممطیِ ٌّطّممبی ظیجممب،«ی ثممبزگیط یممعزی ٍ وطهممبًی گًَممِ

 .، سْطاى80-69ّبی نفحِ

، ثبزذبى هلاحظبر وبلجسی ثبز زض ؾمبذشوبى، سطخومِ   (1381) هٌْسؾیي هكبٍض ثشل هه وبضسی [52]
 .ًػاز، ًكط ذبن، سْطاى هحوَز احوسی

، «)دٌدمطُ( زض ضفشمبض حطاضسمی ؾمبذشوبى    ِ ًمف قیكم »، (1394) ًوبظیبى، ػلی؛ ؾذْطی، یحیی [53]
 . ، سْطاى85-100ّبی  ، نفح152ًِكطیِ هؿىي ٍ هحیٍ ضٍؾشب، قوبضُ 

، َطاحی اللیوی )انَل ًظطی ٍ اخطایمی ومبضثطز اًمطغی زض    (1390) ٍاسؿَى، زًٍبلس ٍ لجع، وٌز [54]
 . ؾبذشوبى(، سطخوِ ٍحیس لجبزیبى ٍ هحوس فیى هْسٍی، سْطاى، زاًكگبُ سْطاى
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