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 چکیده 

مدرن امروز    یایدن  یهاینگران  نیاز مهمتر  ی انرژ  دار یپا  رهیانتقال، مصرف و ذخ  د، یتول

باشد.  می  یطی مح  ستیو ز  یاجتماع   ، یاسیس  ، یاقتصاد  ، یفنهای  است که شامل جنبه

صح وجه   نیا   ح یحل  چند  و  غامض  رو  یمسئله  مورد  ای  رشته  انیم  یکردهایبه  در 

انرژ  روین  هایسیستم پل  ازین  یو  که  ذ  نیب  ی دارد  مهندسان،    نفعان یتمام  )محققان، 

  ی انرژ  قاتیتحق  نیکند .در چن  جادی( ا گرانی و د  ع، یشهروندان، صاحبان صنا  استمداران، یس

ا   انیم جد  ، ی رشته  مهم  یانرژ  ک یانفورمات  دیحوزه  شامل  می  فایا   ینقش  که  کند، 

  ی رژان هایسیستم  یاقتصاد-یفن  یبه چالشها  یاست که به طور کل   یمختلف های  رشته

  نده یمقاله، آ نیپردازد. هدف ا می فروش/دی تا مصرف و خر دیتول  رهیو قدرت در کل زنج

با پرداختن به   یانرژ  کیاز حوزه انفورمات  قیو البته دق  یکل  ی نما  کی  میو ترس  یپژوه

پژوهش  یآموزش  یفرصتها/چالشها نتا  یو  به  توجه  با  مس  یفعل  ج یو   ندهیآ  یرهایو 

صرفا   یمطالعه، فراتر از چشم اندازها  نیاست. ا   نهیزم  نیا مرتبط با    یصنعت  یهاینوآور

با گنجاندن تأملات  یعلم   ل یو تحل  هیو کسب و کار، تجز  یکاربرد  یکردهایبا رو   یو 

کند.  می  لیرا تسه  نهیزم  نیدر ا   یو پژوهش  یآموزش  یگذار  استیو ستر  را گستردهها  داده

ای رشته  انیم  یچالشهای  عهده  از  دیمتخصصان، که با  دینسل جدآموزش    یدر ابتدا، برا 

  ی در مورد محتوا   ییهاهیتوص  ند، یبرآ  ندهیآ یانرژ کپارچهیو    نینو  هایسیستممربوط به  

مقدمات پ  میترس   یانرژ  کیانفورمات   یدوره  سپس،  است.  شده  بحث  جهت    یشنهادیو 

به ضرورت و ساختار  شود که  می  طرح   یانرژ  کیانفورمات  یمل  تویانست   سیتاس در آن 

پرداخته شده   ندهیآهای یدر حوزه انرژ ح یصح  یگذار استیس یدر راستا یمرکز نیچن

 است. 

 

 

 
 کلمات کلیدی:  

   ، یانرژ تیریمد

 ارتباطات،   یفناور

 و پژوهش،   آموزش

   ، یرشته ا  انیم مطالعات

   ، یصنعت ینوآور

   ، یمل  تویانست

 . یپژوه ندهیآ

 

 

  ر، یرکب یام  یدانشگاه صنعت  ک،یمکان  یپژوهشکده مهندس  ،ی انرژ  قاتیمهمان در مرکز تحق   اریو دانش  ی انرژ  تیر یمد  ی فوق دکترا.  1
 amirsafari.no@gmail.com, amir.safari@aut.ac.ir . ران ی تهران، ا
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 مقدمه. 1

با چالش  انرژی  تغییرات عمدههای  بخش  و متحمل  است  مواجه  افزایشی  به  باعث  میای  رو  باشد که 

  نوآورانه در مدیریت انرژی را افزایش های  ها و استراتژی یگذار  استی افزایش پیچیدگی آن شده و نیاز به س

 زغال  و  کنندمی   استفاده  برق  از   جهان  جمعیت  ٪ 85. در حال حاضر  (2012)هیرانی و دیگران،    دهدمی

،  2015وجود و در سپتامبر    نی با ا  .کندمی  تولید  را  جهان  برق  از  ٪40که منبع اصلی برق است،    سنگ

برنامه   متحد  ملل  سازمان  عمومی  شامل   2030مجمع  دستورالعمل  این  تصویب کرد.  را  پایدار  توسعه 

( برای پرداختن به چالش هایی است که جهان با آن روبرو  SDGهدف توسعه پایدار )  17از  ای  مجموعه

برنامه  از جمله  تهای  است،  نابرابری،  به فقر،  و  مربوط  تخریب محیط زیست، صلح  و هوا،  غییرات آب 

بخش انرژی مرتبط است: تضمین  های  در میان این اهداف، مواردی وجود دارد که کاملاً به چالش .  عدالت

انعطاف های ، ایجاد زیرساخت(SDG7) دسترسی به انرژی مقرون به صرفه، قابل اعتماد، پایدار و مدرن

( ، ساخت شهرهای فراگیر، ایمن، انعطاف پذیر SDG9ویت نوآوری )پذیر، ترویج صنعتی شدن پایدار و تق

( ، و اقدامات فوری برای مقابله با  SDG12( ، تضمین الگوهای پایدار مصرف و تولید )SDG11و پایدار )

  و   آب  تغییرات  مورد  در  پاریس  نامه  توافق  ی طبقاز طرف  (.SDG13تغییرات آب و هوا و تأثیرات آن )

  ی هدف گذار سانتیگراد درجه  2 از کمتر بسیار  زانیبه م زمین کره شدن   ی گرمبرا ،(UNFCCC) یهوائ

 .(2015است )محسنی و دیگران،  شده

 اجتماعی  و  اقتصادی عمده  پیامدهای  که   است  جهانی  مهم  مأموریت  یک  انرژی  پایداریبهرحال،  

های  داده"  از  استفاده  سمت  به سرعت  به  جهان  امروزه  دلیل   همین به  .(2020دارد )مقدسپور و دیگران،  

چناست  حرکت  در  "کمتر  انرژی"  هدف  به   رسیدن  برای  "بیشتر فنی  جنبه  به    ی، ا  یاستگذاریس  نی. 

، قابلیت اطمینان سیستم قدرت )با توجه به کفایت سیستم، امنیت  (2018)گندمان و دیگران،    کیفیت توان

  ( 2018و دیگران،    2)والته  و نگهداری هوشمند  شیپا  یهاسیستم (، و2019و دیگران،    1)میشرا  و پایداری(
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ن اقتصادی  ابعاد  های مخصوصا در منابع تجدیدپذیر و فناوری به تصمیمات سرمایه گذار  زیاشاره دارد. 

،  (2010و دیگران،    1)کنجوها  و عملیاتی منابع انرژی برای کم کردن هزینه  ذخیره سازی، مدیریت بهینه

 یادگیری فنهای  منحنی ، و(2018و دیگران،    2)ژانگها  زشبکه یتجارت برق بین ر نوین  های  مکانیسم

اجتماعی همچنین نقش کلیدی و مهمی در  های  باشد. جنبه می  مرتبط  (2016و دیگران،    3)هونتلز   آوری

رفتار   یدهد چگونه الگومی  پژوهشهای علوم اجتماعی نشان   کهیبطور کنند،می  انرژی ایفا  هایسیستم

مصرف توان چه از نظر فنی و چه از لحاظ اقتصادی /عیتوز/دیتول هایسیستمتواند بر  می   ژی انسانانر

 -و با در نظر داشتن چشم اندازهای جامع اجتماعی  انیم  نیدر ا (. 2019و دیگران،    4)اوکا   تأثیر بگذارد

بررس  شد،  بیان  که  اقتصادی  و  مختلف   صحیح  یفنی  وانرژی    هایسیستمموضوعات  به  قدرت  نیاز 

  شدن   دیجیتالی  از  6انرژی  انفورماتیکاست که    یکردیرو  نیبا چن دارد.  5رویکردهای کاملاً میان رشته ای

  شدن  گرم  چالشهای  با  مقابله  برای(  ICT)  پیشرفته  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوریهای  و  دیجیتالی  تحول  /

 برد.می بهره یئهوا  و آب تغییرات و زمین کره

کلیدی است که در پژوهشهای اخیر مربوط  ای در حال حاضر واژه "ایرشتهمیان" عبارت، یاز طرف

شناختی  -نظری یا روش  "پل زدن"شامل   به طور تجربی، این مفهوم .شودبه حوزه  انرژی  مشاهده می

است  یهابین رشته علوم   اطلاعات مختلف  )تبادل(  و دریافت  ارسال  امر   مقدوررا  ای  رشته  نیب که  

 تفاوت مفهوم  2017و پلگرینو و دیگران،    2015و دیگران،    8اشمیت.  (2017و دیگران،    7)پلگرینو   سازدمی

را مورد توجه قرار می"  چند رشته ای"با رویکرد  ای  میان رشته بر   دهند. در واقع، مفهوممرسوم  دوم 

یعنی به روشی که افزایشی    همکاری بین چندین رشته پیرامون یک موضوع پژوهش مشترک تأکید دارد،

شود در حالی که تا می  تنها حول یک موضوع واحد متمرکزای  لزوما تلفیقی. رویکرد چند رشته باشد نه

در ساخت و ساز یک پروسه  ای  حدی بخشی و ترکیبی باقی مانده است. از طرف دیگر، رویکرد میان رشته 
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تواند به ترکیبی از دانش دست یابد تا  می   ت ومختلف اسهای  پژوهشی به دنبال ادغام دیدگاههای رشته 

. بنابراین میان رشته ای، تغییر پارادایمی  (2017و دیگران،    1)ملاباند   درک کاملی از مسئله به دست آورد

ای به منظور پرداختن به دنیای پیچیده امروزی و دستیابی به طیف گسترده است که در پژوهشهای انرژی

که در بالا به آن اشاره شد، حوزه جدید انفورماتیک  ای  در رویکرد میان رشته   .از اهداف مورد نیاز است

  - فنی  -اجتماعیهای  مختلفی برای پرداختن به چالشهای  شامل رشته  که کندمی   انرژی نقش مهمی ایفا

قدرت و انرژی است. به طور خاص، هدف انفورماتیک انرژی استفاده از فناوریهای   هایسیستماقتصادی 

تر انرژی کارآمدتر، مؤثرتر، ایمن تر، اقتصادی  هایسیستماضطراری و جدید اطلاعاتی و ارتباطی است تا  

رای  شوند. هدف انفورماتیک انرژی استفاده از فناوری دیجیتال و نظریه مدیریت اطلاعات بتر  و پاکیزه

 .(2020، 2)اسپرینگر  باشدمی انرژی پایدار و مقاوم هایسیستمبه سمت  عیترغیب انتقال سر

پویا بسیار  و  جدید  تحقیقاتی  زمینه  یک  انرژی  انفورماتیک  مبحث  آنجاییکه  در  می  از  تنها  باشد، 

ن مثال در  کشورهای توسعه یافته دستاوردهایی را بهمراه داشته که همچنان در حال گسترش است. بعنوا

 SDUبا تمرکز بر زمینه انفورماتیک انرژی استقرار یافته است.    SDUکشور دانمارک مرکزی با عنوان  

صنعت محور با چشم انداز جهانی است. این مرکز در سال  ای  یک مرکز تحقیقاتی و نوآوری بین رشته 

تماد، پایدار و کم کربن با ماموریت مشارکت در انتقال جهانی به سمت یک سیستم انرژی قابل اع 2013

مبتنی بر فناوری اطلاعات و ارتباطات که از تحول دیجیتالی بخش انرژی های  از طریق توسعه راحل 

و تحقیقاتی قابل توجهی در این خصوص صورت ها  کند، تاسیس شد. در آلمان نیز پژوهش می  پشتیبانی

تجاری سنتی  های  ی قرار دارند که مدلحوزه انرژی در موقعیتهای  گرفته است. با توجه به اینکه شرکت 

و به دنبال روش هایی هستند که با آموزش و پژوهش به مشتریان خود  اند  سودآوری خود را از دست داده

و همکاران    Matti Grosseکه توسط  ای  آنها را تشویق به صرفه جویی انرژی کنند. در این زمینه در مقاله

تیک انرژی برای چندین شرکت در آلمان بررسی و اجرایی گردیده ارائه گردیده است بیزنس مدل انفورما

 (. 2019و دیگران،  3است )گروسه 
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با نشان دادن روندهای فعلی، چالشها،  جدید انفورماتیک انرژیی  هدف این مقاله مروری بر حوزه 

و نوآوری صنعتی جهت توسعه   پژوهش، آموزش سه محرک اصلی فرصتها و مسیرهای آینده بر اساس

. هدف این است که به حوزه انفورماتیک در مسیری  (2015)محسنی و دیگران،    است  یآموزش عال  یبازار

بررس را  تحلیلهایی  مقاله  این  است.  پژوهشهای علمی خالص  اندازهای  از چشم  فراتر    ی نگاه کنیم که 

چگونه اختراعات  کند که شامل بازتاب رویکردهای آموزشی فعلی و آینده و بحث در مورد این که  می

راستا، سه    ن یجدید انفورماتیک انرژی ظهور کنند. در ای  توانند در حوزهمی  صنعتی و تجارتهای جدید

بخش اصلی پیشنهاد شده است: یک بخش به تشریح روندهای پژوهشهای فعلی در انفورماتیک انرژی 

این که چگونه   ییگر روبخش د  ؛پردازدمی ای  و همچنین به  فرصتها و چالشهای پژوهش میان رشته 

اموزشی انفورماتیک های  و چالشها و فرصتهای دوره  انفورماتیک انرژی با دانشجویان ارتباط بگیردی  حوزه

نیازهای  ی عملی بر اساسچه نوع زمینه  نکهیا یبخش سوم رو بالاخره و  ؛ستیچها  انرژی در دانشگاه

کند. در قسمت آخر مقاله،  می  بحث  توقع استمورد   از متخصصان انفورماتیک انرژی آینده کسب و کار

 یانرژ  کیو صنعتی به موضوع انفورمات  یپرداختن علم  یبرا  یمرکز تخصص  کی  سیتاس  یکل  شنهادیپ

اصلی مورد بحث در هر بخش مقاله   با توجه به موارد  یی، نتیجه گیری و توصیه هاتیشود. در نهامی   ارائه 

علاوه بر دستیابی به اهداف فوق، تلاش بر اینست که بتوان پاسخی  در این مقاله   همچنین  شود.می   بیان

  این سوالات به شرح ذیل ترین  برای سوالات و ابهامات موجود در این حوزه داشته باشیم. برخی از مهم

 باشد:  می

رویکردهای آموزشی در حوزه انفورماتیک انرژی براساس روندهای تحقیقاتی و صنعتی چیست؟ روند 

و صنعتی انفورماتیک انرژی در دنیا چگونه است؟ چهارچوب اساسی انفورماتیک انرژی در زمینه تحقیقاتی  

را های  آموزش و پژوهش چیست؟ دانشجویان و متخصصان در حوزه انفورماتیک انرژی چه پیش زمینه

رشته  بین  تخصص  یک  آموزش  و  ارائه  هنگام  دارند؟  نیاز  آموزش  و  یادگیری  بهبود  مانند ای  برای 

فورماتیک انرژی، چه ملاحظاتی باید در نظر گرفته شود؟ کارآمدترین چهارچوب همکاری برای تاسیس  ان

 تواند باشد؟   می  مرکز ملی انفورماتیک انرژی در ایران چگونه
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 پژوهش در انفورماتیک انرژی های نهیو زم هاروش. 2

یریت و جامعه شناسی و در کانون  ، مهندسی، مدیاضیاست که با فیزیک، رای  انفورماتیک انرژی رشته 

قدرت و انرژی،    هایسیستم  نیب  کترینزد  یو همکار  شتریب  بیادغام شده است. ترک  یموضوع انرژ آنها

های  افته ی  نیترین هدف است. انفورماتیک انرژی به طور رسمی آخرعلوم کامپیوتر و علوم اجتماعی عمده

هر کدام از موضوعات   ریکند. نسبت و سطح تاثمی زیست اعمالعلوم رایانه را بر مسائل انرژی و محیط 

 و پروژه مورد نظر بستگی دارد.   انرژی و انفورماتیک تا حد زیادی به فرض پژوهش

  را   ارتباطات   و   اطلاعات  فناوری  از   استفاده  که   است   نوآورانه   تحقیقاتی  زمینه   یک  انرژی  انفورماتیک

 پیاده  برای  استفاده  مورد  روشهای  ،منظور  نی. بدگیردمی  بر  در  یانرژ  به  مربوط  چالشهای  با  مقابله  برای

. کنندمی  ترکیب  ماشین  یادگیری  و   مصنوعی  هوش   با  را  سنسورها  عملکرد  اغلب  "هوشمند"  سازیهای

فروش  /دیخر  ،مصرف   توزیع،  انرژی،   تولید  منابع  جمله  از  انرژی  حوزه  در  را  زیرساختها  انرژی  انفورماتیک

ای  شبکه  نی . در چنکندمی  بهینه  و  ادغامرا    یقانون  یمجوزها  و   سیستمها  بر  نظارت  و  صورتحساب،  صدورو  

  تحلیل   و   تجزیه  و  آوری  جمعبا    انرژی  کنندگان  مصرف  وها  کننده  تأمینترین  عمده   کارایی  که  است

 :ابدیمی بهبود  اطلاعات

 )علوم داده (معماری داده هاو ها کوچک، آمار، مهندسی دادههای بزرگ، دادههای داده •

  های سیستم (کردن سیستم قدرت مهندسی برق و الکترونیک، سیستم برق، سیستم انرژی، دیجیتال •

 )قدرت و انرژی

 )علوم کامپیوتر  (سایبری، اینترنت اشیاء، رابطها -فیزیکی   های سیستم ها و سیستم عامل،  محاسبات سبز، الگوریتم  •

 )اقتصاد (اقتصاد کلان و خرد •

     )عیصنا یمهندس  -ریاضی  (در عملیات قیتحق •

  -Nudging)علوم اجتماعی( رفتار کاربر •

 )قانون و مدیریت (مصرف کنندگان برق های حقوق و مسئولیت •
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کنند.  می   ارتباطی بحث   های سیستم در مورد مسیرهای  در مقاله ای،    2010و دیگران در سال    1واتسون 

اطلاعاتی در جهت   های سیستم به چالشها و فرصتهای علوم کامپیوتر و  ،  2014و دیگران در سال    2گوبل 

انرژی غیرمتمرکز و توزیع   های سیستم کنند. در فرآیند ادغام  می   یک شبکه قدرت کارآمد و یکپارچه اشاره 

استاندارد ضروری است   ک ی شده، وجود   ارتباطی  این فناوری بطور فزاینده  پروتکل  به سمت یک  ی  ا که 

استانداردسازی ،  2017و دیگران در سال  3در پژوهشی دیگر، هوآنگ سیستم یکپارچه ارتباطی در حرکت است.  

که استانداردسازی پروتکلها اغلب در رشته هایی   م یکنند. توجه کن می   در معماری شبکه هوشمند را مطالعه 

تواند به  می   ی انرژ  ک ی که انفورمات  لازم است  کامپیوتر   های سیستم الکترونیکی و    های سیستم مانند مخابرات  

 عمل کند.  ای  عنوان پلی در سازماندهی چنین موضوعات پیچیده و چند رشته 

ها اما برای استخراج اطلاعات معنی دار از این دادهاند  با حجم بزرگتر بیشتر در دسترسها  امروزه داده

تولید، مجموعه  های  ژی به جز تقاضای آشکار و دادهانری  کنیم. در زمینهمی  از  بخش تحلیل داده استفاده

  2018در سال    4هگهوس در دسترس هستند.    کینامیی استاتیک و دنظیر انواع دادهتری  پیچیدههای  داده

ژوو سال    5و  داده  ،  2016در  از  زیادی  حجم  اشارههای  به  انرژی  به  چگونه  می  مربوط  اینکه  و  کنند 

  ی انرژ  کیبزرگ بکار گرفته شوند. انفورماتهای  توانند برای مواجهه با داده می  ماشینیادگیری  های  برنامه 

تواند به مسائل انرژی دنیای واقعی و  کند که به نوبه خود می  جادیتواند پیشرفتهای محاسباتی را امی

 پیچیده اعمال شود.

بو  هایسیستم سو،   کیاز   بیشتر  پراکندگی  و  شدن  نامتمرکز  حال  در  انرژی  انرژی  منابع  و  ده 

پژوهشگران به    یتجدیدپذیر در حال افزایش سهم خود در سبد انرژی کل هستند. به عنوان مثال، برخ

و دیگران،    6)نونا اند  چند ریزشبکه پرداخته  مدیریت سمت تقاضا مبتنی بر کاربر نهایی در یک محیط شامل

و چشم اندازهای تجاری جدید و نوآورانه   هتولید محلی و توزیع شد یانرژ ک یکه انفورماتییدر جا  (2014

( و  2009)نیکخواجوی و دیگران،    کندمی  تسهیل  عیتوز پیچیده شبکه   هایسیستمرا به همراه مدیریت  
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 2شاهد افزایش وسایل نقلیه برقی   زین ، بخش حمل و نقلگرید  یاز سو  .(2016و دیگران،    1)کاسالیچئو 

با محیط   که است بلکهنه تنها سازگار  انرژی  ای  توانند به عنوان وسیله می   زیست هستند  برای ذخیره 

و دیگران در سال   3مالبودن قیمت عمل کنند.   هنگام پایین بودن قیمت و تخلیه شارژ در هنگام بالا

در سال  و  دهندمی  را شرح  4به شبکه  خودرو  شارژ هوشمند وسایل نقلیه برقی و عملیات انتقال از،  2013

مورد مطالعه   ژانگ و دیگران   ی توسط انرژ  تیوضع  شیک مکانیسم کنترل ترافیک بر اساس پای، ،  2016

در حال هوشمندتر شدن هستند. بدین ترتیب فرصتها    زیحال، تجهیزات خانگی ن  نیدر ع قرار گرفته است. 

ورهای  شود. کنتمی  جادیو چالشهای جدیدی در هماهنگی آنها برای استفاده بهینه و کارآمد از انرژی ا

 و نویسندگان (2017)ژوو و دیگران،  اند  انرژی هوشمند در مقیاس گسترده در اتحادیه اروپا مستقر شده 

نیز  هوشمند،  دیگری  شهر  مورد  شبکه    اءیاش  نترنتیا  در  به  متصل  برق  هوشمند  شبکه  ویژگیهای  و 

  . (2017( و )آل علی و دیگران، 2011و دیگران،  5)مورواج کنندمی بحث یانرژ هایسیستم

در حوزه علوم اجتماعی، رفتار مصرف کننده برای درک بهتر پتانسیل انعطاف پذیری سمت تقاضا 

 7در مورد نقش راهنمایی برای تصمیم گیری آگاهانه ،  2014و دیگران،    6نول گیرد.  می   مورد بررسی قرار 

کنند. این امر پاسخ سوالات پژوهشهایی مربوط می   کنندگان بحث   در مورد بهره وری انرژی برای مصرف 

را روشن تعامل مصرف کننده  و  راحتی کارکنان  رفتار،  تغییر  با  ،  2012و دیگران،    8کلاینکند.  می  به 

کنند.  می  استفاده از سیستم چند عامل، مدیریت انرژی هماهنگ را برای آسایش مصرف کننده بررسی

مختلف شبکه هوشمند در اتحادیه  های  تعامل مصرف کننده را با توجه به پروژه،  2013و دیگران،    9گانگله 

 یانرژ  کیروند، انفورماتمی   سیستمها به سمت ادغام و هماهنگی بالا پیش  کهیدهند. از آنجائمی   اروپا ارائه 

 زد.مختلف را به دستیابی به یک راه حل جامع و بهینه رهنمون ساهای  ممکن است متخصصان حوزه 
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های مربوط به حریم خصوصی رو به افزایش است.  انرژی، چالش هایسیستمبا افزایش ادغام  ،نیهمچن

با مطالعه موردی از هلند، بر موضوعات مربوط به حریم خصوصی  ، 2013و دیگران در سال    1کایجپرس 

تأیید اتصال شبکه توزیع  ( 2015و دیگران ) 2لوآندر رابطه با کنتورهای انرژی هوشمند تمرکز کرده اند. 

از طریق تجزیه و تحلیل داده انرژی هوشمند بررسی  با در نظر گرفتن نقشها  را  کنند. می   کنتورهای 

هوشمند در اروپا را  های  تهدیدات سایبری و نگرانیهای امنیتی شبکه ،  2011گران در سال  و دی  3پیئرسون

و اصلاح    یمربوط به بخش انرژی نیاز به بازنگر  ی و قانون  ی، مسائل حقوقبیترت  نیکنند. بدمی   یبررس

 .(2007و دیگران،  4)روگن کامپ  منطبق با سرعت پیشرفت در فناوریها دارد

کل رشته روی  یوقت  یبطور  چند  به سمت  پژوهش  در  کارشناسان ای  کرد  آن  در  که  است  متمایل 

پژوهش سازی  شود، برای سادهتر میمیان رشته ای  یپژوهش  نهیزم کی و  مختلف حضور دارندهای  رشته 

  است که ای  باشد. انفورماتیک انرژی یک رویکرد میان رشتهمی  و بروز  دیجد  یاستانداردها فینیاز به تعر

اجتماعی، های  تواند با لحاظ کردن جنبه می   فناوریها بهره ببرد. انفورماتیک انرژیترین  تواند از پشیرفته می

 ، یاز طرف همگرایی پیشرفتها را در علوم رایانه و در مسائل مربوط به انرژی در دنیای واقعی تسهیل کند.

شمالی برای  راه حل برای اروپای  همه وجود ندارد. به عنوان مثال، یک  یمناسب برا  یواحد هیچ راه حل

بالتیک قابل استفاده نیست و برعکس. در حالی که اصول انفورماتیک انرژی یکسان است،    یکشورها

 .5تنظیم شود  ، و جغرافیایی هر منطقه مجددی، قانونیبرای انطباق با مشخصات فرهنگها باید راه حل

آورد. در می  ی حل یک مشکل واحد گرد هممختلفی را براهای  انفورماتیک انرژی متخصصان رشته

فهمند بنابراین  می   مختلف آن را متفاوتهای  حالی که هدف از این پروژه ممکن است واحد باشد، حوزه 

این است که بر روی اصول    نجا یدر ا  یدهند. بدین ترتیب نکته اصلی مدیریت پژوهشمی  متفاوت پاسخ

  چارچوبی را ارائه ،  1979و دیگران در سال    7(. روسینی0720و دیگران،    6)ابوئل لا   اساسی توافق شود
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و دیگران در سال   1بسیئوکند.  می  بحثای  دهند که در مورد چالشهای یک تیم پژوهشی میان رشتهمی

دهند که یک رویکرد بازتابی را  می   ارائهای  نقشه راه برای یک پژوهش موفقیت آمیز میان رشته ،  2014

عنوان مثال انرژی تجدید پذیر بخشهایی از قبیل علوم مواد، مهندسی برق قدرت،  کند. به  می  پیشنهاد

های میان گیرد. در واقع، تیم پژوهش می   علوم کامپیوتر، مهندسی مکانیک، علوم اجتماعی و غیره را در بر

یافته    گیرد. بنابراین مزیت این است که راه حل توسعهمی  از موضوعات را در برای  طیف گستردهای  رشته 

با اهداف   این است که در مقایسه  این حال، چالش  برای سناریوها و شرایط متعدد قابل اجرا است. با 

از زمانی که  ای  برد. داشتن یک تیم میان رشته می   پژوهش یک بعدی به طور چشمگیری زمان بیشتری

. در گذشته یافتن کند، اهمیت بیشتری داردمی   جامعه به سمت یک سیستم شناختی و بهم پیوسته حرکت

راه حل مجرد و تنها برای یک مسئله قابل قبول بود. از آنجا که جهان بیشتر به هم متصل شده است،  

تقاضای بالاتری برای یک راه حل جهانی، بهینه و با زمان موثر وجود دارد. بنابراین تدوین ابزار یا بررسی  

مختلف دارد. به عنوان نمونه، توافق  ای  هیک موضوع پژوهشی بیش از گذشته نیاز به صلاحیت رشته 

مختلف    یو تخصصها پاریس برای مقابله با تغییرات آب و هوا قابل دستیابی نیست مگر اینکه تمام جهان

های ، انرژی خورشیدی از متخصصان رشته گرید متحد شوند تا اقدامات جدی را انجام دهد. به عنوان مثالی

برد. بهره وری از ترکیب مواد پنل فتوولتائیک خورشیدی  می  بهره علوم مواد، الکترونیک و سیستم قدرت

گیرد در حالی که یکارچگی کارآمد آن در شبکه  می   توسط متخصص علوم مواد بهتر مورد بررسی قرار

شامل  ای  است. بنابراین، چالشهای اصلی یک گروه پژوهشی میان رشته  قابل حصول توسط سیستم قدرت

میان رشته   شود اما محدود به آن نیست. در یک پروژهمی  روشها م درک متقابل ازکارا و عد موانع ارتباط

گیرند. به منظور ادغام  می   مختلفی تحت پوشش قرارهای  مختلفی وجود دارد زیرا دامنه های  ای، دیدگاه

،  "آنچه هدف نیست"  یدیدگاه ها، لازم است نقاط مشترک ایجاد شود. به عنوان مثال، تمرکز رو حیصح

برای تقویت همکاری در یک گروه پژوهشی میان رشته   کند.می  را بیشتر مورد نظر اختلافات در پژوهش

 شود.می  مقاله به آن پرداخته یکه در بخش بعد لازم استای جدید میان رشته یآموزشهای ای، دوره

انتخاب  نکه یو بلاخره ا تیمهای میان رشته ای،  سبد مناسب مهارتها است.    یک چالش عمده در 

از تخصصها، همیشه مفید   اشتباه در ایجاد سبد مناسبی به خودی خود و در صورتای میان رشته  کردیرو
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مرتبط در یک پژوهش خاص که های  زمانی خوب است که رشته ای  میان رشته  کردیرو نیست. در واقع،

  ی قاتی، یک تیم تحقگرید. به عبارت دمورد هدف است، با یکدیگر در تفاهم کامل و درک متقابل باشن

کننده    دیو نه تول مناسب جایی است که افراد مهارتهای متفاوتی دارند اما مکمل هم هستندای  میان رشته 

اگر تخصص، چشم اندازها و علایق علمی افراد بیش از حد از هم جدا شوند و    !صفر  ندیبا برآ  ییبردارها

تیم در طولانی مدت ناموفق خواهد بود. برخورداری از  ی  ، نتیجه هیچ ارتباطی با یکدیگر نداشته باشند 

مختلف های  و جدا شدن محققان در مسیر  "جزیره ای"تخصصهای مختلف در کنار هم، نباید منجر به  

شود. از این نقطه نظر، یک رهبری مناسب برای اطمینان از انسجام در تیم و بهره برداری مناسب از  

 و اهداف مشترک ضروری است. ها دگاهمنابع مختلف در جهت دی

 متخصصان  و انیبه دانشجو آموزش انفورماتیک انرژی. 3

دوره اصلی  ویژگیهای  توصیف  و  بحث  بخش  این  روندهای  های  هدف  به  توجه  با  انرژی،  انفورماتیک 

نکته حائز اهمیت  باشد. ذکر این  می  موجود، نیازهای آموزشی آینده و معنای واقعی دامنه انفورماتیک انرژی

کامل های  منفرد انفورماتیک انرژی است، نه برنامه های  مورد دوره است که توجه بیشتر در اینجا بحث در 

انرژی. انفورماتیک  برنامه  مطالعه  از  هایی  جامعهای  نمونه  باشد:  می  مطالعاتی  موارد  این  شامل  تواند 

  ی ساله، کارگاهها  2ارشد    یکارشناسهای  له، دورهسا  4کارشناسی  های  ساله، برنامه   1ای  حرفههای  برنامه 

و   هدف بحث در مورد آموزش انفورماتیک انرژی به عنوان یک دوره واحد نیبنابرا  .رهیچند ماهه و غ

انفورماتیک انرژی در یک مقاله    کیکامل و آکادمهای  موجود است. برنامه   یمجزا در یک برنامه آموزش

 فت. جداگانه مورد بحث قرار خواهد گر

توانند یا بایستی  می  مطالعههای  شود این است که: کدام برنامه می   از این منظر، اولین سؤالی که ایجاد

انفورماتیک انرژی باشد؟ برای پاسخ به این سؤال مهم است که معنای اصلی و تعریف  های  شامل دوره

تر برای حل مشکلات مرتبط با  ، یعنی استفاده از علم کامپیومیریموضوع انفورماتیک انرژی را در نظر بگ

رشته  از  استفاده  امکان  و  قوی  بسیار  کاربردی  تمرکز  یک  به  امر  این  و  های  انرژی.  انرژی  اساسی 

  انفورماتیک برای رسیدگی به مشکلات دنیای واقعی در حوزه انرژی نیاز دارد. با در نظر داشتن این نکته، 

مطالعاتی  های  تواند جایگاه مناسبی را در انواع برنامه می   انفورماتیک انرژیهای  توان ادعا کرد که دوره می

برنامه  به طور خاص،  )از جمله علوم   یآموزشهای  پیدا کند.  انفورماتیک  با  مناسب شامل موارد مرتبط 
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  کامپیوتر و موارد مشابه(، یا موضوعات مرتبط با انرژی و قدرت )مانند مهندسی برق و موارد مشابه( یا 

باشد. علاوه بر این،  می  موضوعات مرتبط با محیط زیست )مانند مهندسی محیط زیست و موارد مشابه(

کوتاه مدت باشند که با کاربردهای مختلفی در   یاتیعملهای  توانند دورهمی  مناسب  یآموزشهای  برنامه 

 .دنیای واقعی مرتبط هستند

های آیا دوره قابل بحث است این است که  شود و می  مطرح  کی آموزش آکادم  دیسؤالی دیگر که از د

  .انفورماتیک انرژی برای مقاطع لیسانس مناسب هستند یا بهتر است در مقطع کارشناسی ارشد ارائه شوند

های  دوره  ریاز خصوصیات اجتناب ناپذای  میان رشته   کردیکه رو برای پاسخ به این سؤال باید در نظر داشت

در مورد موضوعات مرتبط با انرژی ای  گسترده نسبتا  دیاز آن داشتن دنی  ش یانفورماتیک انرژی است و پ

اساسی و دانش مقدماتی در مورد مفاهیم های  باشد. این بدان معنی است که شایستگی می  در دنیای واقعی

انفورماتیک انرژی  های  انرژی و انفورماتیک باید بخشی از سوابق تحصیلی دانشجویان باشد. بنابراین، دوره

تخصصی در سطح کارشناسی ارشد مناسب است، جایی که دانشجویان در حال حاضر  های  عنوان دورهبه  

توانند در طول دوره خود از آنها استفاده کرده و  می  کهاند  پایه و اساس موضوعات اساسی را ایجاد کرده

برنام دانشجویان  باید در نظر داشت که  نیز  را  این  این وجود،  با  تحصیلی های  ه بیشتر گسترش دهند. 

  ی طراح یطور  یمختلف، پیشینه متفاوتی از موضوعات اساسی دارند. بنابراین لازم است که دوره آموزش

شود که برخی از سخنرانیهای مقدماتی را نیز شامل شده که مهارتهای مکمل لازم در زمینه انرژی یا 

این  و به این گونه آنها قادرند به راحتی دوره را دنبال کنند. انفورماتیک در اختیار دانشجویان قرار گیرد

 شجویان جالبتر کند. شود و ساختار کلی دوره را برای دانمی شود افزودن ارزش دورهمی  باعث

تعر  طراح   ف ی در  عنوانای  مجموعه یو  به  مباحث  دوره  از  برای  مشترک  پایه  و  های زمینه 

اساساً از دو کلمه خوش تعریف و   "انفورماتیک انرژی "برد که مبحث    اد ی انفورماتیک انرژی، نباید از  

انرژی و   - دو موضوع   مستقل ساخته شده است: انرژی و انفورماتیک. بنابراین لازم است که به هر

پرداخته شده تا یک دوره موفق، معنی دار و جامع انفورماتیک انرژی ارائه   ی به درست  - انفورماتیک  

در قالب چه برنامه   نکه ی انفورماتیک انرژی بسته به ا های  چالش در اینجا این است که در دوره  شود.

 ، تمایل به اولویت دادنست یچ   ی اصل ی  مه در حال ارائه هستند و فلسفه و چشم انداز آن برنا تری  جامع 

مثال،   به عنوان  بر دیگری وجود خواهد داشت.  انرژی که در ی  دوره   ک ی به یک جنبه  انفورماتیک 

ارائه  کامپیوتر  علوم  مطالعات  جنبه می   دپارتمان  اضافه کردن  به  تمایل  است  ممکن  علوم های  شود، 
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واقعاً موفق ای  دوره   ن ی چن  برای اینکه انرژی داشته باشد. اماکامپیوتر و کاستن از موضوعات مرتبط با  

علوم رایانه   یکردها یرو  مختلف را در بر بگیرد و فقط بههای  باشد، آموزش انفورماتیک انرژی باید جنبه 

مربوط به انرژی محدود نگردد. هیچ یک از دو جنبه نباید بیش از حد و یا کمتر ارزیابی های  و یا جنبه 

که دانشجویان در هر دو حوزه فرصتی برای ای  باید هر دو با هم ارتباط داشته باشند به گونه   شود، بلکه 

  استفاده، توسعه، و کسب مهارت داشته باشند. 

تواند یا بایستی در دو موضوع اصلی انرژی و انفورماتیک جای بگیرد،  می   برای درک بهتر از آنچه که 

الف(    .میموضوعات مربوطه در هر دو حوزه داشته باش هیکل   از  یستیبه ل  یبار نگاه  کیشایسته است    

انتقال حرارت؛ تبدیل انرژی و بهره وری؛ انرژی در ساختمان؛ حاملهای انرژی؛ تقاضای برق؛    :انرژی حوزه

قدرت و انرژی هوشمند؛ انرژی تجدید پذیر؛ انرژی و حمل و نقل؛    د یتول هایسیستمهوشمند؛  های  شبکه 

  تیریگرمایش یکپارچه؛ انرژی و محیط زیست؛ برنامه ریزی انرژی؛ سیاست انرژی؛ اقتصاد انرژی؛ مد

 ؛ راندمانیمتصل و هوشمند؛ بازار انرژهای  ؛ شهرها و محلهدیکروگریم سمت تقاضا؛  تیری؛ مدیانرژ

سازی کپارچهی؛  یجهان  شیهمزمان برق و حرارت؛ گرما  دی؛ تولیگلخانه ا  ی؛ گازهاپراکنده  دیتول ؛یانرژ

تولستمیس مق  دیها؛  سا  اسیدر  نتیکوچک/در  تجارتیلی فس  یهاروگاهی؛  ذخیره  ؛  آوریهای  فن  کربن؛ 

و توزیع؛ توسعه و مصرف   و ذخیره، انتقال دیتول هایسیستمانرژی؛ مدلهای تجاری برای بهره برداری از 

و غ پذیر؛  تجدید  انرژی  اجزای  و  انفورمات ؛رهیپایدار؛ سیستمها  توزیع شده؛    هایسیستم :کیب( حوزه 

برنامه نویسی موازی؛ بانک اطلاعاتی پیشرفته؛ برنامه   اطلاعات؛  لی ارتباطات و تبادل/تحل  یهایتکنولوژ

  های سیستمهوش مصنوعی؛   نویسی؛ ارتباطات رایانه ای؛ امنیت رایانه؛ مهندسی نرم افزار؛ محاسبات سبز؛

الگوریتمها؛ تجزیه و تحلیل داده و   یخصوص  میحر ،؛ایاش  نترنتیا بزرگ؛ یادگیری ماشین؛های  عامل؛ 

 .رهیو غ داده ها؛ تیامن

نیاز به انتخاب زیر   با توجه به اینکه موضوعات انرژی و انفورماتیک بسیار گسترده و وسیع هستند، 

است ای  مجموعه  مرتبط  موضوعات  باشد.    از  انرژی  انفورماتیک  نظر  مورد  دوره  از  بخشی  است  قرار  که 

چگونگی انتخاب چنین موضوعاتی  هنوز یک سؤال باز است که باید در دو بخش مورد بررسی قرار گیرد. 

در ابتدا مهم است آنچه را که لازم و ضروری است، به عنوان پایه برای هر دوره انفورماتیک انرژی تعریف 

 هی انفورماتیک انرژی را پا های  شناخت که دوره   "چهارچوب اساسی "توان به عنوان یک  می   این را  کنیم. 

 توان به می   هر دوره  مشخص شود که   "کننده ویژگیهای متمایز "کند. سپس، ضروری است که  می   ی گذار 
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افزود  برنامه مورد نظر،   نها ی ا   .چارچوب اساسی  استادان، فلسفه اصلی  نیازهای بر اساس علایق پژوهشی 

 خواهند شد.   ن ییتع  شود و غیره می   منطقه که دوره در آنجا ارائه  کشور/منطقه خاص، نیازهای بازار کار در آن 

تهیه دوره اساسی های  برای  است که یک چهارچوب مشترک  بهتر  انرژی،  انفورماتیک  استاندارد 

اشتراک گذاشته شود. این بدان  علاقمند به    ایداوطلب    یو مراکز آموزش عال تعریف شده و بین دانشگاهها

انفورماتیک انرژی الزامی شود، مهم است. های  معنی است که شناسایی مواردی که قرار است در دوره

هنگام تعریف مباحث مشترک که باید بخشی از هر دوره انفورماتیک انرژی در هرجا باشد، شایسته است  

 فرضیات اصلی زیر را در نظر بگیریم:

که نه به معنای متخصص بودن در است  ای  رشته  انیو می یک موضوع گسترده  انفورماتیک انرژ •

 قدرت/انرژی و همچنین نه متخصص بودن در علوم کامپیوتر است،  هایسیستمو عملکرد    یطراح

 بلکه بیشتر مربوط به ایجاد پل بین این دو حوزه است. 

میان رشته  • انرژی یک موضوع  این معنی  ای  انفورماتیک  به  را  است،  باید موضوعاتی  این دوره  که 

 دهد.می آموزش دهد که دو حوزه انرژی و انفورماتیک را بهم پیوند داده و در کنار هم قرار

برای پرداختن به جنبه ذاتی گسترده انفورماتیک انرژی، باید رویکرد سطح بالایی از تدریس حفظ  

لازم  جزئیات در این دوره پرداختو صرفا  بیش از حد به    دیتوان و نبانمی   شود. این بدان معنی است که

با پیشینه و تخصصهای مختلف ارائه شود. از این منظر، باید   است تصویری گسترده برای دانش پژوهان

مطالعاتی مختلف های  مختلف از برنامه های  یک دوره انفورماتیک انرژی برای دانشجویان با پیش زمینه

د( در دسترس دانشجویان قرار گیرد. این بدان معنی است  )همانطور که در ابتدای این بخش مشخص ش

از دو حوزه انرژی و انفورماتیک در این دوره با توجه ویژه به این موارد  ای  که باید مقدمه وسیع و گسترده

اساسی   مفاهیم  شود:  شبکه   هایسیستمارائه  انرژی،  شبکه  مانند  انرژی  و  و  های  قدرت  هوشمند 

آب  ریزشبکه  تغییرات  ساختمانهای ها،  بازار،  مکانیسمهای  انرژی،  اقتصاد  انرژی،  سیاستهای  هوایی،  و 

کم کربن، مدیریت سمت تقاضا؛ و در علوم     انرژی در آینده و گذار سیستمها به  هایسیستمهوشمند،  

داده مانند  اساسی  مفاهیم  توزیع شده،  های  رایانه  و  موازی  ها، محاسبات  داده  تحلیل  و  تجزیه  بزرگ، 

فیزیکی سایبری، اینترنت اشیاء، امنیت    هایسیستمنرم افزاری برای تجزیه و تحلیل داده ها،  بسترهای  

اندازه گیری دیجیتال، و   های مدلسازی و برنامه نویسی،مهارت سایبری و محافظت از حریم خصوصی،

 مکانیسمهای بازار. تعامل کاربر و/راحتی مصرف کنندگان
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انفورماتیک انرژی، لازم است سخنرانیهایی ارائه شود که  ای  رشتهبرای پرداختن به جنبه ذاتی میان  

  توان پیوند داد. این امر می  آموزد که چگونه دانش در دو بخش انرژی و انفورماتیک رامی   به دانشجویان

 یکاربردی دنیای واقعی فناوری اطلاعات و ارتباطات با تمرکز روهای  تواند با بحث در مورد برنامه می

کنند.  می  مشکلات مرتبط با انرژی انجام شود، جایی که دو حوزه انرژی و انفورماتیک یکدیگر را تکمیل

آنها انجام شود.  ترین و مرسوم ترین بسیار گسترده است، باید انتخابی از مناسب ها از آنجا که زمینه برنامه 

انفورماتیک انرژی مورد  های  ورهکه در آن ویژگیهای متمایز د شودمی   این به بخش بعدی مقاله منتهی

 .گیردمی  بحث قرار

که انفورماتیک انرژی یک حوزه بسیار جوان و پویا است، از این رو باید جایی برای اساتید و   از آنجا

خاصی را در بر بگیرد که تاثیرشان نیز قابل مشاهده و  ی  سخنرانیها وجود داشته باشد تا مباحث مربوطه 

بدان معناست که در کنار قالب و پیش زمینه مشترک، بسته به صلاحیتهای موجود   باشد. این  یریاندازه گ

شود،  می   که دوره در آن ارائه ای  مناسب، علایق پژوهش و همچنین نیازهای خاص بازار کار در منطقه 

بنابراین مهم است که   مختلف را شناسایی کرد.های  ها و بخش دانشگاه  "ویژگیهای متمایز"لازم است  

که این دوره دارای قسمت  ای  گیرد به گونه  از فضا، به موضوعات خاص مورد نظر اساتید قرار  بخشی

به هر حال ویژگیهای  شود.می  خاص باشد که توسط اساتید معین اداره  یباشد که مربوط به پژوهشای  ویژه

نمونه هایی از  متمایز باید به موضوعات بسیار تخصصی مربوط به حوزه انفورماتیک انرژی مربوط باشد.  

 1)مانکارلا  قدرت  هایسیستمانرژی هوشمند و  سازی  توان با تمرکز ویژه روی مدلمی  ویژگیهای متمایز را

بزرگ انرژی  های  یا تجزیه و تحلیل داده  (2018و دیگران،    2)ساها  ، یا محاسبات سبز(2016و دیگران،  

آنها محدود به  )اما  داد  نشان  ماشینی  یادگیری  و  2016و دیگران،    3)جیانگشود(  نمی  و  و )موسوی   )

و    4)هارت   مثل پایتون قابل اجرا هستند این مدلها با استفاده از زبانهای برنامه نویسی .(2019دیگران،  

)دونینگ 2017دیگران،   و  دیگران،    5(  به  مدلسازی(.  2017و  و  سازی  نهیو  مدیریت  به  نیاز  همچنین 
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ن از طریق یادگیری ماشین به دست آورد. در واقع، در حالی که یادگیری  توامی  دارد کهها  دستکاری داده

قدرت با هدف    هایسیستمماشین به منظور استخراج دانش از داده هاست، مدلسازی هوشمند انرژی و  

را، بطور ها  در حقیقت، بخش انرژی مقادیر زیادی از داده تبدیل چنین دانشی به تصمیمات بهینه است. 

زیرساخت  ها  هوشمند، منبع اصلی دادههای  کند. در شبکه می   ف عرضه و از طرف تقاضا جمعمداوم، از طر 

هوشمند است   یاندازه گیری پیشرفته به همراه دستگاههای هوشمند مختلف مانند سنسورها و کنتورها

رگ داده گیرد. سایر منابع بزمی  که در کل مراحل تولید، انتقال، توزیع، و مصرف برق مورد استفاده قرار

سنجش حرارتی، بانک اطلاعاتی انرژی،  های  تلفن همراه، دادههای  آب و هوا، دادههای  عبارتند از داده 

مصرف /دیکنترل تول خطوط انتقال، و  یوسیله نقلیه الکتریکی، سنسورهاهای انرژی پاک، دادههای داده

ن به معنای پرداختن به چالشهای ادغام انرژی از طریق تجزیه و تحلیل رفتاری. از دیدگاه علوم رایانه، ای

از طریق یادگیری ماشین، و امنیت و  ها  بانک اطلاعاتی، ظرفیت ذخیره داده ها، استخراج دانش از داده 

 باشد.می مسائل حریم خصوصی

برگزاری دوره به  نیاز  دارد،  به آن وجود  پرداختن  برای  انفورماتیک های  موضوع مهم دیگری که 

پژوهش است، تا دائماً جدیدترین مباحث موجود در این زمینه را در اختیار دانشجویان    انرژی در خط مقدم

قرار دهیم. برای پرداختن به چنین نیازهای آموزشی، مطالب آموزشی به صورت ایده آل باید با جدیدترین  

ارائه شود. در واقع، برای چنین دامنهای  مقالات منتشر شده در بانکترین  و باکیفیت ه جدید و  علمی 

انرژی، مطالب انفورماتیک  بنابراین لازم است  می   آموزشی پویایی مانند  تواند خیلی زود منسوخ شود و 

ارائه شود. علاوه بر   انیمطالب و ورودیها به دانشجوترین  توجه داشته باشیم تا تازه  دیدائماً به مقالات جد

پژوهشهایی موفق در دنیای  های  جدیدترین برنامه این، سخنرانیهای میهمانان از صنعت که به تشریح  

دارد. سخنرانیهای مهمانان صنعتی باید با هدف  می  را مدرن، تازه و به روز نگه ها  پردازد، دورهمی  واقعی

حوزه و استفاده از آن دانش در مشاغل   نیبه دانش کافی در مورد ا یابیدانشجویان برای دستسازی  آماده

 ردازند.آینده خود در صنعت بپ

  نده یآ یهایفناور انفورماتیک انرژی و . 4

تا در   دارند   ازین  یبا بخش صنعت/بازرگان  وسته یو پ  یدائم  یهمکار  ایاز مشارکت و/  یدانشگاهها به نوع

 دی جدهای  نهیدر زم  یلیتکم  لاتیتحص  انیدانشجو  یآموزشهای  برنامه و ارائه بروز  یطراح  یمورد درست
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  ی تواند هم در مشاوره برامی  ، صنعتب یترت  نیصنعت مدرن مطمئن شوند. به ا  ازیو مورد ن  یمهندس

برنامه آموزش نوآور  یمبتن  یاه یو هم در سخنران  ی توسعه    یبرا  یآموزش دوره خاص  کی   ی در ط  یبر 

که بازار   یدر مواردای  ه یدو سو  یهمکار  نی کمک کند. چن  یاز دانش کاربرد  یبه سطح بالاتر  یابیدست

به تمام   ییپاسخگو  یتوانمند برا  لانیحرکت کرده و به دنبال فارغ التحص  داریتوسعه پا  ریو صنعت در مس

 . دمبرم خواهد بو اریخود باشند بس یو حقوق ی، فنیاقتصاد  یازهاین

انفورمات به طور خاص، که  یانرژ  کیدر مورد  است و در حوزه صنعت ای  رشته  انی حوزه م  کی، 

آور  نیچند ادغام  ندهیآ  دیجد  یفن  بامی  را در خود  ب  کی  دیکند،  رابطه  از  و    نیمدل خلاقانه  صنعت 

شده است.  سازی ادهیپ یو آموزش و نوآور قیتحق یبرا نهیچارچوب به  کیدانشگاه ارائه شود که در آن 

برا مشاور  وهگر  کی  یری، به کارگنجایدر ا   ی پژوهش/یآموزشهای  برنامه  نکهیاز ا  نانیاطم  یاز صنعت 

رسد. از طرف  می   ، لازم به نظرکینزد  ندهیچه در آ اکنون و  صنعت مرتبط است، چه  یکاملاً با تقاضا

ن برا  یعلم  تهیکم  کی،  زیدانشگاه  را  مدل  بودن  مناسب  و   یلیتکم  لاتیتحص  انیدانشجو  یصحت 

مف  کی  کند.می   ی بررس  یانرژ  کیانفورمات چگونگقیدق  ی بررس  یبرا  دیابزار  انداز ی تر  ه  رشت  یراه 

روش چرخه  "، استفاده از  یبخش صنعت  ز یچالش برانگ  یازهایدر دانشگاهها مطابق با ن  یانرژ  کیانفورمات

 ی دوره زمان  کیمختلف در  های  حوزه  یها یفن آور  شرفتیپ ینیب  شیاز پ  یکل  دید  کیکه   است  "1هایپ

 یلیتکم  لاتیتحص  انیدانشگاه و دانشجو  دیاسات  نین، همچیابزار  نیاستفاده از چن .دهدمی   خاص ارائه 

با وضع  یانرژ  کیانفورمات ا  ینوآور  ر یاخ  تیرا  را در راستامی   آشنا  نه یزم  نیدر  آنها  مطالعه و    یکند و 

 یدانشجوئهای  نامه  انیمثال به عنوان پا  یبرا(  کی نزدی  ندهیموجود و آ یاصل  یدر مورد چالشها  قیتحق

 .کندمی ییراهنما)

  بار توسط شرکت پژوهش، مشاوره و فناوری اطلاعات آمریکایی گارتنر   ن ی اول  )محبوبیت( که  چرخه هایپ  

و کاربرد اجتماعی فناوریهای خاص است.   ، ی افتگ ی و مورد استفاده قرار گرفت، نشان دهنده بلوغ، توسعه   ی معرف 

مورد    ی فناور   ک ی تحر   زان ی که از م  شود می   هر چرخه هایپ به پنج مرحله اصلی چرخه عمر یک فناوری تقسیم 

با جهش در چرخه عمر خود مواجه    ی فناور  که  به آن شروع شده و تا اتخاذ مسیر اصلی  نظر و علاقه عموم 
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داشته باشد رشد خود را    1مرحله، اگر فناوری مورد نظر بیش از یک بازار جاویژه   ن ی . در ا ابد ی می   است ادامه  شده 

  ت ی موفق   ی کاربردها ترین  عمده  دهد که می   را نشان   2گارتنر   پ ی ه ها چرخ  1شکل   . ( 2020)گارنتر،    ادامه خواهد داد 

  ر ی نفت و گاز به تصو   ع ی در صنا   ا ی اش   نترنت ی هوشمند، و ا   ی متصل، شهرها های  خانه  نه ی را در زم   ی صنعت   ز ی آم 

  ی ها ی ، و تکنولوژ ی و انرژ   ، رابطه آب ق ی عم   ی ر ی ادگ ی نسبت به    ی که اوج علاقه صنعت   ی در حال   ؛ است   ده ی کش 

بلاکچین   ی همانطور که در شکل نشان داده شده است، فناور  وجود دارد. مثلا   ن ی و بلاکچ   ا ی اش   نترنت ی مربوط به ا 

  ز ی در مرحله راه اندازی است که برخی از داستانهای اثبات ایده و ن   5Gو   برای امنیت داده ها، هوش مصنوعی، 

 منجر به محبوبیت آن شده است.  ها  توجه رسانه 
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 چرخه هایپ فن آوریهای نوظهور .1شکل 

 

، و بلاکچین به طور کلی  IoTدر عین حال، قراردادهای هوشمند، یادگیری عمیق، سیستم عاملهای  

کنند تا چندین داستان می  فاز برخی از شرکتها تلاش  نیدر نقطه اوج انتظار از فناوری هستند که در ا

ها/ اتومبیلهای متصل نمونه هایی برای کاربرد  دهند. شهر هوشمند و خانهموفق را در واقعیت نشان  

 
 

 

1 Niche market 

2 Gartner hype cycle 
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قرار گرفته و با افزایش استفاده از   که در فاز سوم از چرخه عمر صنعتی مفهوم انفورماتیک انرژی هستند

مق در  پذیر  تجدید  انرژی  تولید  پذیر،  تجدید  برای   کوچک  اسیمنابع  شبکه  به  دسترسی  محل(،  )در 

هوشمند، وجود منابع تجدید پذیر قابل توجه،  های  گان جدید، پخش بار چند جهته، )ریز( شبکه تولیدکنند

ارتباطات و کنترل توزیع شده به سرعت در حال رشد است. این بدان معناست که    شرفتهیپ  یهایو فناور

قابل   یبه سمت یک شبکه انرژ  یکنون  تیاز وضع در اینجا پتانسیل قابل توجهی وجود دارد که بتوان

 برای آینده انرژی جهان حرکت کرد.   تر اطمینان تر، مقاومتر و اقتصادی

نشان داده شده است که به عنوان    1رفتارهای نشانگر مراحل مختلف چرخه هایپ نیز در شکل  

  و توسعه که در بخش قبلی مقاله مورد بحث قرار گرفت، در آغاز مرحله ایجاد فناوری ظاهر  قیمثال تحق

نوپا برای اولین بار و با استفاده از بودجه سرمایه گذاری  های  س از آن و در همان مرحله، شرکتشود. پمی

پس از چند    دیالبته با  پیکنند. چرخه هامی   اقدام   1برای تحقق اولین تولید و/یا حداقل محصول قابل دوام 

مختلف در فاز مناسب )شامل محرک   یهایکه فناورای  و به روز شود به گونه   ردیقرار گ  ینیسال مورد بازب

به عنوان مثال، یک سیستم مدیریت   .رندی( قرار بگییروشنا  ب ی، و شیدیناام ری، اوج انتظارات، مسینوآور

یک بستر جامع است که مدیریت و کنترل تولید انرژی، ذخیره سازی، و مصرف    2انرژی یکپارچه ساختمان

و صاحبان    نیعلاوه بر ساکن  کهیکند جائمی  مند تسهیلمختلف آن را برای ساختمانهای هوش  یحاملها

تول  یساختمانها مد  دکنندگانیهوشمند،  پراکنده، صنایع/شرکتهای  برق   تیری انرژی  مسولان  و  انرژی 

ساختمانها نه تنها در بهره وری انرژی،   توانند گروههای هدف چنین سیستمی باشند. امروزهمیای  منطقه

)شورای جهانی انرژی،    انرژی نیز نقش اساسی خواهند داشت و تجارت   دیتولهای  شبکه   زیبلکه در ر

ارتباطاتی بر هم کنش   یهای. در کاربرد مسکونی/تجاری، تحولات آینده در دو بخش انرژی و فناور(2020

فناوریهای از  استفاده  توجهی وجود خواهد داشت که  تلفنهای هوشمند، مینی  5Gمانند   تجاری قابل   ،

LED  ،eSIM  ،و غیره را هم در تولید و هم در مصرف   یانرژ  تیریمد  هایسیستم، سنسورهای پیشرفته

 .(2020، 3)اشلی سازدمی یضرور انرژی

 
 

 

1 Minimum Viable Product (MVP) 

2 Integrated Building Energy Management Systems (iBEMS) 

3 Ashley 
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انرژی، شرکتهای خدمات در مورد مدلهای ج سرانجام انفورماتیک  تأثیر مفهوم  تجاری تحت  دید 

که در آن مدلهای تجاری مرسوم آنها سودآوری خود را    دیخود را در موقعیتی متناقض خواهند د 1انرژی

را در نظر بگیرند و بنابراین    نیزم  شیآنها باید بهره وری انرژی و اهداف مربوط به گرما  .دهندمی   از دست

مهم   ن یکه ا(  2019)گروسه و دیگران،    خود را برای صرفه جویی در مصرف انرژی تشویق کنندمشتریان  

فناوریهای بر و  انرژی  انفورماتیک  به    دبخشیام اساس چارچوب  انرژی هوشمند  یک سیستم مدیریت 

 (. 2010و دیگران،  2( و )واتسون 2019)گروسه و دیگران،    دست خواهد آمد

 انستیتوی ملی انفورماتیک انرژیتأسیس  شنهادیپ. 5

ا پ  ،بخش   نیدر  فناور  یآموزش  مرکز  اولین  ایجاد  شنهادیبه  پژوهش    تحقیق   بر   مبتنی  یو    زمینه   درو 

  ”انرژی  انفورماتیک  ملی انستیتوی“  تواند می   مرکز  این شود.  می  پرداخته  ایران   در   انرژی  انفورماتیک

و   ی،نوآور  ،پژوهش  زمینه  درها  دانشگاه  و  یصبخش خصو صنایع  ی،دولت  مقامات  با  که  شود  ینامگذار

 یمرکز  نیچن  ی زبانیشود ممی  شنهادیخواهد داشت. پ  همکاری  حوزه  نیدر اای  حرفههای  دوره  یبرگزار

 باشد.  وتریکامپ ایو  ی،انرژ ،برقهای مطرح کشور در رشته یمهندس-یفنهای از دانشگاه  یکیبا 

  ارتباطی   و  محاسباتی  فناوریهای  شامل  انرژی  انفورماتیکمانند خود حوزه    تویانست  نیا  تیفعال دامنه

ابرداده   طیف   و  5Gو    یبلوک  رهیزنج  یتکنولوژ  ی، ابر  انشیرا  اشیا،  اینترنت  مصنوعی،   هوش   ، از جمله 

  هوشمند،   عیتوز  شبکه (انرژی  به  مربوط  مختلف  بخشهایدر    آنها  کاربردهای  ازای  گسترده

 هیبریدی،/الکتریکی  نقلیه  وسایل  و  نقل  و  حمل  پذیر،  تجدید  انرژی  منابع  ساختمانهای هوشمند،/شهرها

  رویکردها  این  .باشدمی  )رهیغ  و  سبز  محاسبات مراکز  انرژی، ذخیره  برق، و  گرما همزمان و پراکنده دیتول

و  بهداشتی  مراقبتهای  در  بلکه  انرژی  بخش  برای  تنها  نه  آیندهی  شده  دیجیتالیزه  جهان  در  فناوریها،  و

 یکاربرد  اریبس تجارت و  اقتصاد،  ساز،   و   ساخت   آموزش،   و   رفاه  نقل،   و   حمل  ، نفت و گاز  عیصنا  ی، مارستانیب

 باشد.  ندهی مختلف درآ یمرکز به بخشها نیخدمات ای توانند از جمله می هستند که

 

 

 
 

 

1 Energy Service Companies (ESCOs) 
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 اهداف . 5-1

 :گیردمی  بر در را لیذ  کاربردیهای زمینه مرکز این

ا  زیهوشمند و تجه   ساختمانهای • با  با هر دو کاربرد   انرژی  وری  بهره  بهبود  جهت  ایاش  نترنتیشده 

 .تجاری  و مسکونی

  بودن  دسترس  در  انرژی، تأمین   و  تقاضا  الگوهای  بین  افزایی  هم با در نظر گرفتن  هوشمند  شهرهای •

 شیافزا  و  کوچک،  مقیاس  در  ریدپذیتجد منابع  ادغام  و  افزایش  وری،   بهره  بهبودبمنظور    انرژی  جریان

 . زلزله و سیل  توفان، مانند یرعادیغ شرایط برابر  در مقاومت

 بهره   بهبود  برای  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  بر  مبتنی  حلهای  راه  توسعه  جمله  ازو   هوشمند  صنایع •

 .محصول کیفیت و انرژی وری

توز  هوشمندهای  شبکه  • و    و   اطلاعات  فناوری  بر  مبتنیهای  گزینه   یطراح  با  که  یانرژ  عیانتقال 

 و   عرضه  کردن  منیو اسازی  صرفه  به  مقرون  برای  دیجیتالی  الگوریتمهای /    مدلها  ارائه  و  ارتباطات

 کنند.  می  عمل زیست محیط با سازگارهای شبکه  در برق تقاضای

 اتیکل. 5-2

 : گیرد قرار توجه  مورد زیر بهتر است موارد  ی،مرکز نیعملکرد چن مزایای تمام حصول برای

  دانشگاههای/    عی/ صاحبان صنا  یدولت  مقامات  جمله  از  مالی  حامیان   و  نفعانیذ  کلیه :هیئت مدیره •

 .داشت خواهند مدیره هیئت درای نماینده یاحتمال المللی بین شرکای  و ایران

  دقیق  تعریف  ،موفق  یو فناور  یقاتیهر مرکز تحق  ایجاد  مهم  بخش :رسالت  و  انداز  چشم  استراتژی، •

چشم   ک ی. بدون وجود  استآن   مدت  بلند  و  مدت،  میان   مدت،کوتاه    فعالیتهای  و   استراتژیک  برنامه 

و ای  رشته  نیب  نهیزم  نیا  یقاتیتحق  ت یدر بهبود وضع  مرکز  که  است  بعید  ،فیوظا  قیانداز و شرح دق

 به دست آورد.  ی قیتوف ندهیارتباط با مشاغل نوظهور آ

  سازمان ای  بودجه  فیتعر  نوآوری،-تحقیقاتی  مرکز  یک  آمیز  موفقیت  اندازی   راه   برای :مطمئن  بودجه •

  است   ممکن  بودجه   به  مربوط  مسائل  ،. در دراز مدتاست  مهم  فاکتور  یکمطمئن    یبا منبع  یافته

 توسطهرچند نه چندان قابل توجه   ژهیو  بودجه  یک  اختصاص آغاز،   در  اما  ،شود   یزیبرنامه رتر  ساده

 .است مهم بسیار حامیان
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 فضای  یک  انستیتو، مأموریت  و  استراتژی  و سازمانی  ساختار  تعریف   از  پس :مرکز  کردن  عملیاتی •

 .یابدمی اختصاص عملیاتیهای برنامه شروع   یبرا هیاول یمنابع مال و کارشروع   برای مناسب

 فناوری  گزارش   ارائه همچون  یموارد  شامل  انرژی  انفورماتیک  ملی  انستیتوی  اصلی  کارکرد/فعالیتها

-پژوهشیهای  پروژه انجام ایو/  تیریمد بالا،  سطح  گیران  تصمیم  و  دولت  به  مشورت  ارائه سالانه،

 یبرگزار المللی،  بین  و  ملیهای  شبکه   جادیا توسعه،  و  تحقیق  در  المللی  بین  همکاری انشگاهی،د

  ع یو صناها  وزارتخانه   یانیم  مدیران   برای  فنیهای  دوره  یبرگزار آموزشی،  کارگاههای/سمینار/ومیسمپوز

ن دکتری  و   ارشد  کارشناسیهای  نامه  پایان مشاوره،مرتب به  ا  ندهیروز و آهای  ازیبا توجه    ن یکشور در 

های  پروژه تیریمد  المللی،  بین  شرکای  همکاری  با جانبهو چند   دو  آموزشهای  برنامه  یراه انداز ،حوزه

 بهحوزه    نیبرجسته در اهای  از استارت آپ  تیحما تجاری،  شرکای  یبا همراه  کاربردی  توسعه  و  تحقیق

جهت    ی و دانشگاه  ی آموزش  یبا مراکز عال  ی همفکر و فناوری، دانش  انتقال کمک به  دهنده،  شتاب   عنوان 

دوره   لهیبه وس  مثال،  عنوان   به  باشد. می   رهیو غ انرژی،  انفورماتیک  در  ارشد   کارشناسی   برنامه  یراه انداز

 ریاضیات   رایانه،   علوم  در  مختلف  سوابق   باباتجربه و محققان    مهندسان  انرژی،  انفورماتیک  ارشد  کارشناسی

  با   همکاری  برای  ضروری  امر  یک   کهای  رشته  چند  تواناییهای  و  مهارتها   به  دستیابی  برای  مهندسی  و

  بر   مبتنی  هوشمند  حلهای  راه  کنار  در .نندیبمی  آموزش  است،  آینده  جوامع  و  شهرها  در  انرژی  بخش

 و   ندهیآ انرژی  هایسیستم  مورد  در  آموزشی  و  پژوهشی  همکاریهای  ارتباطات،   و   اطلاعات  فناوری

 چهارچوب.  کند  فصل  و  حل  اساسی  بطور  را فرارو  چالشهای  تواندمی   زیست  محیط  دوستدار  شهرهای

 وتریکامپ  علوم   در  متخصص  گروههای انیمای  رشته   بین  گسترده  یهم افزائ   مستلزم  پیشنهادی  همکاری

 .است انرژی هایسیستم همچنین و

 شرکا

  فناوری   و  تحقیقات  علوم،  وزارت  و  ارتباطات  فناوری  و  اطلاعات  وزارت  نیرو، وزارت وزارتخانه شامل  سه

  شنهاد یپ  زیر  شرح  به  آنها  تیمدل حما   و  نقشها   اینجا،  در.  کرد  خواهند  پشتیبانی  پیشنهادی  مرکز  این  از

 : شودمی

 نیرو   وزارت / انرژی وزارت (الف

 مرکز اهداف در تحقق  عیتسر  به و دستیابی برای معنوی و یماد تیحما •
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 ی مرکزبرا  توسعه و تحقیقهای پروژه تعریف •

 آن در افتهی توسعه  خدماتمحصولات/ بازاریابی وسازی ی تجاریبرا مرکز از پشتیبانی •

  مرکز این دستاوردهای در اصلی ذینفع •

 ارتباطات فناوری و اطلاعات وزارت (ب

 مرکز اهداف در تحقق  عیتسر  به و دستیابی برای معنوی و یماد تیحما •

 مرکز   توسعه و تحقیقهای پروژه پشتیبانی •

  افتهی توسعه  خدماتمحصولات/ بازاریابی وسازی ی تجاریبرا مرکز از پشتیبانی •

  5G)  ی)مانند تکنولوژ نوین فناوریهای با انطباق  برای ی موجودارتباطات زیرساختهای بهسازی •

 فناوری( و تحقیقات علوم، وزارت  از نمایندگی به) دانشگاه (ج

 از مرکز ییو ابتدا جزئی مالی حمایت •

 ها تیشروع فعال برای  لازم اساسی امکانات سایر و مناسب کاری فضای اختصاص •

 مرکز  استراتژیکهای  پروژه  روی  بر  تمرکز  برای  دکتری  و  ارشد  کارشناسی  دانشجویان  تعیینو    یمعرف •

 مرکز  فعالیتهای عیتسرو   نظارت  برایپژوهش  تیریمد کارمندان مانند انسانی یرویاختصاص ن •

 مرکز  اهداف راستای در المللی بین/ملی ارتباطات تسهیل •

 غیره وفرومها  سمینارها، آموزشی، کارگاههای یکمک به برگزار •

 یساختار سازمان 

 :شودمی  ارائه زیر شرح  به  مرتبط توضیحات و  سازمانی نمودار ،تیدر نها

A ) هیئت مدیره 

 شامل دولت نمایندگان •

 ایران  انرژی وزارتـ 

 ایران  ارتباطات  فناوری و اطلاعات وزارتـ 

 ایران تجارت و  معدن صنعت، وزارتـ 

 شامل  زبانیم دانشگاه نمایندگان •

 یو انرژ ،کیمکان ،وتریکامپ ،مرتبط مثل دانشکده برقهای دانشکدهـ 
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 منتخب دانشگاه یو پژوهش یآموزش یمعاونتهاـ 

 منتخب دفتر ارتباط با صنعت دانشگاهـ 

 شامل نمایندگان صنعت •

 (نیرو پژوهشگاه مثال عنوان به) عمومی  بخشـ 

 مرتبط(های استارت آپ  از  برخی شامل کنسرسیومی مثال عنوان  به ) خصوصی بخشـ 

 (   5.3)بخش  نمایندگان سهامداران •

B )مشاوران کمیته 

 .شوندمی معرفی مدیره هیئت توسط که المللی بین و خبرگان ملی و مشاوران از گروهی

C )موسسه عامل مدیر 

 .شودمی  انتخاب مدیره هیئت توسط  سال  2-1 مدت به

D )اصلی شوراهای 

 مدیر  توسط  که(  آموزش  نوآوری،  تحقیقات،  یعنی)  مربوطه  موضوعات  هماهنگی  برای  اصلی  فرد  سه

 .شوندمی پیشنهاد  مدیره هیئت به  موسسه عامل

E )معاونان 

 .شوند می انتخاب مؤسسه عامل مدیراز جانب  فنی  و  اداری امور به  رسیدگی  برای  نفر دو

F )مدیران 

  مربوطه  معاونین توسط که  فنی مسئولیتهای برای مدیر چهار و اداری مسئولیتهای برای مدیر شش

 .شوندمی تعیین

 و آن، مختلف ینحوه عملکرد بخشها ساختار، پیشنهادی، یتویانست سازمان مورد در بیشتر جزئیات

 پشتیبانی  برای  مثبت  پاسخ  نیاول  افتیدر زمان در  توانمی  را قابل ارائه توسط مرکز  یمشاوره و فن  خدمات

 . داد ارائه  آن یاندازراه از
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 ی انرژ ک یانفورمات ی شنهادیمرکز پ سازمانی  نمودار .2شکل 
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 نتیجه گیری  .6

با توجه به روند    یانرژ  کیانفورمات  دیو پژوهش در حوزه جد آموزش  یمقاله، فرصتها و چالشها   نیدر ا

  یجمع بند شده است.  ی حوزه مذکور بررس یصنعت یهایو با در نظر گرفتن نوآور ندهیآ یرهایو مس یفعل

حرکت ای  رشته   انیم  کردیرو  کیبه سمت  ای  چند رشته  یکردهایاز رو   دیبا  قاتی است که تحق  نیا  یاصل

امر    نیشود. ا  بیترک  یزیچالش برانگمختلف مرتبط بطور  های  رشته  یدانش و روشها  جهیکند و در نت

  یانونو ق  ی، فنی، اقتصادیکند تا مشکلات را در سطوح اجتماعمی  فراهم  یو توسعه را طور  قی امکان تحق

رشته نسل    نیا  رایامر مهم مورد توجه است ز  نیبه ا  یابیدست  یبرا  یانرژ  کیبا هم حل کند. انفورمات

 ی انرژ  هایسیستم  دیجدای  رشته  انیم  یتوانند چالشها می  دهد کهمی  از متخصصان را آموزش  یدیجد

 . رندی را به عهده بگ ندهیآ داریو پا کپارچهی

)مقدمات  کی  ی ما در مورد محتوا  یاصل  هیتوص انفورماتیدوره  ب  نانیاطم  یانرژ  کی(  تعادل    ن ی از 

 نیاز عناو  یچارچوب اساس  کی   :دوره در دو قسمت است  یو طراح  کیو مباحث انفورمات  یمباحث انرژ

انفورمات  کیکه    یاجبار ب  یانرژ  کیدانش مشترک  آموزش  ن یرا در  و در  می  نیتضم  یموسسات  کند، 

،  نیارائه دهنده دوره است. علاوه بر ای  خاص هر موسسه   قی منعکس کننده تخصص و علا  گر ید  یبخش

  لیرا از آنها تشکها  دوره  یچارچوب اساستوان  می   که  میداشته ا  کی و انفورمات  یبر موضوعات انرژ  یمرور

و استفاده از    یمباحث اصل  نهی مناسب در زم  یدوره شامل مطالب مقدمات  نیکه ا  میکنمی   هیداد. ما توص

 دوره باشد.ای رشته  انیم تیاز ماه نانیاطم یمختلف مرتبط براهای سخنران )مهمان( از رشته نیچند

 ایدن  یدر اکثر دانشگاهها  یمحدود  ی راه است و منابع آموزش  یا در ابتد  یانرژ  کیآنجا که انفورمات  از

  ن یب  یانرژ  کیانفورماتهای  دانشجو/متخصص، دوره برنامه مبادله  کی  جادیاست که با ا  نیا شنهادیدارد، پ

 بطور مشترک برگزار شود . اند آغاز کرده نهیزم نیرا در ا ییهاتیکه فعال ییدانشگاه ها

 یو فناور  یآموزش  مرکز  اولین  ایجاد  شنهادیپ ،فوق الذکری  دهیکردن ا  یاتیعملدر آخر و به منظور  

پژوهش    تحقیق  بر  مبتنی است.    ایران   در  انرژی  انفورماتیک  زمینه  درو  شده    تواند می   مرکز  اینداده 

خصوص صنایع  ی،دولت  مقامات  با  که  شود  ینامگذار  ”انرژی  انفورماتیک ملی انستیتوی“  و  یبخش 

خواهد داشت.   همکاری حوزه  ن یدر اای حرفههای دوره ی و برگزار  ی،نوآور ، پژوهش زمینه درها دانشگاه

مطرح کشور   یمهندس-یفنهای  از دانشگاه  ی کیبا    یمرکز  نیچن  ی زبانیشده است م  شنهادیپ  ،در ضمن

 ساختار،  پیشنهادی،  یتویانست سازمان  مورد  در  بیشتر  جزئیات باشد.  وتریکامپ  ایو    ی،انرژ  ،برقهای  در رشته
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در زمان    توانمی   را قابل ارائه توسط مرکز  یمشاوره و فن  خدمات  و  آن، مختلف  ینحوه عملکرد بخشها

 . داد ارائه آن  یراه انداز از پشتیبانی برای مثبت پاسخ نیاول افتیدر

 تقدیر و تشکر 

جهت تامین   نخبگان   یمل  ادیو بن بدینوسیله از حمایتهای مالی معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری  

و خانم دکتر زهره با میزبانی دانشگاه صنعتی امیرکبیر    20/389مالی قرارداد دانشیار مهمان به شماره  

 یام در نروژ که در الهام بخش  یاز همکاران دانشگاه  نیهمچن کمال تشکر و قدردانی را دارم.  یمنصور
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