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 چکیده

سدددارنمدان   کیدد     يفیدفرم گلخدانده رش  ددد  یابیدندهیبه هدف  ای  مادا،ده   

منظش  از  وش    یا  يبرااسددد      زید   دددهر   ر  يکا آمف انرژ  یمسددد شن

( اسددنفاد   يسددازهی) دد   ی جرب  مهین  یو همچن یلی حل  یفی شصدد  قی حا

  يا مطا،عات کنابخانه  قیکه ابنفا اطلاعات از طر  بی ر  یاسدد   بف ف یگرد

و با اسدنفاد   لف یب  یزایافزا  د دف  و سد د د  نرم يبنفو دسدنه  يآو جمع

 يهاد  حا،  يو مصر  انرژ ف یگرد لی حل پلاسيانرژ  سازهیاز مش ش    

و پنجر    يا ا یاسدنفاد  از عا  يفیاسدنفاد  از گلخانه رش  د  طی درا :مخنلف

)د  دو حا،   يا ا یهمرا  با عا  يفیاز گلخانه رش  دد يریگدوجفا    بهر 

مخنلف گلخدانده از نظر    يهدا،د و حدابر سدددی   (ط یعی و مصدددنشعی  هید هش

سدامانه اسدنخرا    نهیبه   طی دف  و  درا سدهیمصدا،،  فرم و ابعاد با ه  ماا

گف  حا،     شانیحالات مخنلف م  سددهیبا مااآن که   هیجنن  اسدد   ف یگرد

د    يسدارنمان کا آمف انرژ کی يبرا يفیاز گلخانه رش  د يریگبهر  نهیبه 

منر   30 نهیشدیبا ضدلع ب  لیبا فرم مسدنط ياگلخانه  ز یسدرد و رشدک   ر   یاقل

 شدهیپشد  سدنا اسد  که د  آن از پنجر  دوجفا   با  د  قی و جنشب و با عا

 و گاز آ گشن اسنفاد   ف  اس   منریلیم  6و 4به ضخام  

 

 
 کلمات کلیدی:  

 کاهش مصر  انرژي 
 يفیگلخانه رش   

 سارنمان مس شنی 
   ریز  اقلی  سرد و رشک

 

 A.keshtkar@khu.ac.ir               هران  یدانشگا  رشا زم  يدانش ف  هنر و معما    يمعما  ا یاسناد .1

   رانی سام  کر   ا یمؤسسه آمشزش عا،  يو انرژ يا  ف معما  یآمشرنه کا  ناسدانش .2
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 مقدمه .1

و  يمنابع انرژ  ادیمصددر  زضددم    یمیو اقل  یبشم  محیطاسدد  که با عفم  شجه به    یاز مسددا ل مهم  یلیفسدد  يهاو سددشر   يبحران انرژ

  یلیفسد يهااز سدشر   ینا د  يهانف یبحران آلا  شی  افزا (Solaymani, 2021) دف  اسد  سد یز طیمح یسد ب آ،شدگ یلیفسد  يهاسدشر 

 ریفپذی جف ي(  منابع انرژ1372پش    ددف  اسدد  )ع اس ریفپذی جف يو اسددنفاد  از انرژ  یطیمحسدد یز  ي شجه به فاکنش ها  شیمشجب افزا

)و  دشسداز و  رشاهنف بشد يضدر یو ب فا یپا يبه کا  گرفنه  دشنف  منابع انرژ ،یو اگر به طش  صدح   سدنفینفا دنه و به ا مام نم  یمحفود

   د (Hund et al., 2020)   سدنفیم  انیو مصدر  به پا  سدنخرا   و با امحفود بشد  یلیفسد  يهامنابع سدشر   ماابلد    (1394هم ا ان   

د صدف از کل انرژي مصدر   دف   20 ا  15که   يمسد شنی  بیشدنری  سده  مصدر  انرژي  ا دا د به طش  يانشاع مخنلف سدارنمان کا بر انیم

 يفناو  ریفپذیجف  يهاياز انرژ نهیاسدنفاد  به   يبرا هانهیاز گز  ی ی(  امروز  1389  نصدرا،لهی دشد )صدر  گرمایش  سدرمایش و  هشیه می

 يهاي  اسدنفاد  از انرژ (Nfaoui and El-Hami, 2018)با دفیم  ی یا، نر  يبه انرژ ی ابشد يانرژ   یا لیو   ف يفیرش  د يجذب پر شها

کاهش  مشجبو  (1395   یالانیزاد  صدد)پاکان داد ا  ااء    نیز  ا  یزنفگ  یفیک ها نهیعلاو  بر کاهش هز يفیرش  دد يانرژ ماننف پذیرفی جف

د   يمصدر  انرژ  از آنجا که بخش عمف  (Chel and Kaushik, 2018) دشد میکرب    فیاکسد يد  فیو  ش،  یلیفسد يهااسدنفاد  از سدشر 

د   یکه به  احن  يانرژ يهااز گشنه ی ی   ضدرو ت اسد  کیها  د  سدارنمان يسدازنهیبه   يهاسدامانه  يبخش سدارنمان اسد   دنار  کا برد

و د  دسدنرس  ریفپذیو  جف یعیط  يهاياز انرژ ی ی  فیرش  د ي(  انرژ1391 اب لش ی)ق  با دفیم  فیرش  د يرژسدارنمان قابل اسدنفاد  اسد   ان

 فایسرد ا   یبه رصشص د  اقل يمصر  انرژ فاقلبا ح فا یپا  يهاسارنمان  ید  طراح  ییکه دا د ناش به سزا  ياژ یو  يایبشد  و به س ب مزا

 کی ا  ی وز آفناب کید    گرادید جه سدانن 32از حفود   يفیرش  د  يفضدا کیمجاز د    ي(  از آنجا که دامنه دما1394سد حان   نسدی   ) کنفیم

 ردیمش د  شجه قرا  گ یا،حاق م ینشد  يفضدا کیبه عنشان     شانفیسدامانه م  یا  با دفید  طشل  دب زمسدنان م  گرادید جه سدانن 10حفاقل 

 دهفی ا م  فیبشد  که اجاز  و ود  ابش رش  د یرا ج  يرانه و فضدا   ید  فصدل زمسدنان منطاه حا ل ب  يفی(  گلخانه رش  د1385)، نر  

    یمسدنا  اف ید  يهاسدامانهاز  ی ی رک   شانفیبشد  و م  یمشا د ا،حاق  يا ر و د  پا  سدارنمان بز   کیاز   یقسدمن یگاه( و  1392   ی)مصدلح

واسدطه نش  به  ماًیمسدنال سدارنه  دف  و از آنجا که مسدنا   یسدنگ شا یسدارنمان با د  یحا،  گلخانه د  طر  جنشب  یبا دف  د  ا  یرمسدنایو غ

و به   شا یآن  ا از د يمجاو  گلخانه گرما  ياما فضدا ف یآیبه  دما  م  یمسدنا  یافنید   سدامانهعمل رد آن به عنشان     دشد یگرم م  فیرش  د

 ا  فیرش  د يکه گرما  با دفیم  سدنایا يهاسدامانه  یر ریو فراگ   ی رسدامانه از مننشع   ی(  ا1385  ا ی)ماز  کنفیم اف ید    یرمسدنایغ صدش ت

 يعاد يهااز گلخانه یکل یژگیبا پنج و يفی(  گلخانه رش  دد1385   یرانی ددم يفیو مف  ی)صددفوق فینمایمننال م  یکا  و زنفگ  يبه فضددا

د  زمسدنان  اسدنفاد  از مشاد  يفیرش  د يحفاکثر گرما اف ید  ي دفا  آن برا يهاپش دش  بی: جه  گلخانه و  دگردنفیم زیمرسدشم منما

وجشد ندفا د  نصدددب  ایدبشد  و  زیندا  فیدرش  ددد   یکده  دابش مسدددنا ییهداد  بخش يقش يبندفقیعدا ف یدرش  ددد  يو حفظ کنندف  گرمدا  ر یذر

  فر یرنک کردن گلخانه د   ابسدنان )فخا زاد  و ن   يبرا  یعیط  هیبر  هش  هی     ی سدانفن پرت حرا   فاقل دفا  به منظش  به ح يهاپش دش

 و د  مسد شنی د  فضداهاي رش  دیفي غیرفعال اسدنفاد  بهینه از سدامانه و  جشیی انرژيصدرفه  اه ا هايای  پژوهش د  پیفا کردن  ( 1384

اسدنفاد  گردیف   (يسدازهی د نیمه  جربی )   یو همچن یلی حل   شصدیفی  قی وش  حااسد   براي ای  منظش  از  دهر   ریز   درایط اقلیمی

ها داد اطلاعات   ی دف  و سد د با اسدنفاد  از ا  يبنفو دسدنه  يآو جمع  يامطا،عات کنابخانه  قیابنفا اطلاعات از طر بفی   ر یب که  اسد  

هاي مخنلف وضددع مشجشد  و مصددر  انرژي د  حا،   حلیل گردیف   پلاسيانرژ  سددازهیو با اسددنفاد  از مش ش   دد  لف یب  یزایافزا  دد  نرم

د  دو حا،  )ي ا ا یبا عارش  یفي همرا   گلخانهگیري از    بهر و پنجر  دوجفا   يا ا یعارش  یفي  اسنفاد  از   گلخانه درایط اسدنفاد  از  

ط بهینه یبا ه  ماایسدده  ددف  و  ددرا ابعاد  فرم و  گلخانه از نظر مصددا،،  هاي مخنلفحا، و د  آرر  (و پنجر   چهید  قیاز طر یدارل هی هش

  سامانه اسنخرا  گردیف  اس 
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 پیشینه پژوهش . 2

نسد   مناسدب جفا   -1 دامل:    یها  ا د   نف بخش کلآن   شانید  ابعاد مخنلف مشضدشع صدش ت گرفنه اسد  که م  يادیز يهاپژوهش

قاب و ا،حاقات(  شده یپنجر   دامل نشع  د  اتیرصدشصد  یملاحظات پنجر  )بر سد -3نش   وز و عمق نفشذ نش     -2و کف   شا ی دفا  به د

 نشان داد   ف  اس   1د  جفول  يها مه  و کا بردپژوهش هاز نمشن ینمشد  برر يبنف ی اس

 پیشینه  حایق   1جفول

 

 

 هدف  عنوان  مؤلف 

جشیی مصر  انرژي  کا برد گلخانه جه  صرفه  حلیل ( 1392،  منتصر کوهساری و فیاض)
 هاي مس شنی د  سارنمان

 ماایسه دو فرم مفولا  گلخانه از دیف حرا ت و نش  

هاي رش  یفي د  بر سی عمل رد گرمایشی گلخانه (1390، محمدکاری و گیلانی)
هاي مس شنی اقلی  سرد )نمشنه مش دي: سارنمان

 ا دبیل( 

گلخانه رش  یفي  سامانهبر سی عمل رد گرمایشی 
 د  اقلی  سرد و یافن  جه  گیري بهینه سارنمان

 حلیل ا،گشي دهلیز  دیشا   رومب و گلخانه رش  یفي  ( 1393، روستا ریمد)
 و ي انرژي د  بهر 

 رش  یفي انرژي  از اسنفاد  هاي حلیل  وش

هاي مس شنی  بهینه گلخانه رش  یفي د  سارنمان ا زیابی مفل   ( 1395حیدری و همکاران،  ) 
 اقلی  معنفل و کشهسنانی کشش  )نمشنه مش دي:  هر کرمانشا ( 

 بر سی مفل بهینه گلخانه رش  یفي د  کرمانشا  

 ا  شب بهینه گلخانه رش  یفي م ننی بر عمل رد   ( 1399عبد خالقی و همکاران،  ) 
طا،عه  م) سرد  هاي مس شنی اقلی انرژي د  سارنمان

 ( مش دي: سننف  

 جه  و طشل مناسب گلخانه د  فصشل سرد  

(Zografakis, 2000)  د  سارنمان  يانرژ هاييآو ف بنفي دسنه د  سارنمان   يانرژ ییجشصرفه هاييآو ف 
(Thormark, 2002) و  يانرژ)د یاف   يانرژ صفرسارنمان  ی رره زنفگ

 (آن اف یباز لیپنانس
هاي د یاف  و بازیاف  انرژي د   یش مطا،عه 

  رره یک سارنمان 
(Tripanagnostopoulos, Souliotis, 2005) کننف  د  به شد عمل رد   یسه  باز ابنف   اش

 يفیرش   يکل نش ها
کننف  د     یباز ابنف   اشعمل رد  بر سی

 يفیرش   يکل نش ها
(Feist et al, 2014) هاي غیرفعال رش  یفي د  گیري از سیسن بهر  غیرفعالهشا د   ا  شب مفهشم رانه   شیگرما بازیابی

 جه  گرمایش 
(Tong et al, 2018)  عمل رد پایفا ي انرژي یک گلخانه رش  یفي با پش ش

 ،غز ی 
  حلیل و ماایسه ا  ال دایر  و بیضی 

(Van Ooteghem et al, 2003); (Van Ooteghem 

et al, 2005); (Van Ooteghem, 2007) 
 ماایسه انشاع گلخانه  طراحی کننرل بهینه براي گلخانه رش  یفي 

(Tong et al, 2009) سازي عفدي  غیرات دما د  گلخانه رش  یفي مفل
  ینی 

گیري دما د  یک گلخانه با یک لایه نازک نفاز ا 
 پلاسنی ی د   وز و یک ،حا  حرا  ی د   ب 

(Asdrubali et al, 2012) سازي ا زیابی کا آیی گلخانه رش  یفي د    یه
 سارنمان د  طشل دو   گرمایش

سازي  فنا  یک آپا  مان مجهز به فضاي   یه
 رش  یفي

(Vadiee and Martin, 2013) هاي مؤثر ذریر  انرژي حرا  ی براي گلخانه اسنرا ژي
 بسنه رش  یفي 

زیرزمینی براي ذریر  انرژي گرمایی اسنفاد  از 
فصلی و مشاد  غییر فاز دهنف  براي ذریر    ذریر 

 کش ا  مفت 
(Li et al, 2014)   نظی  کننف  اثرات  غییر فاز د  محیط گرمایی گلخانه 

 رش  یفي به س ک  ینی 
مشاد  غییر فاز دهنف  بر محیط گرمایی اثر  بر سی

 گلخانه  
(Aksamija, 2015) صفر با  وی رد مشجشد  يهاسارنمان طرح بازسازي

  يانرژ
سازي مصر   هاي مم   جه  بهینهبر سی طرح

 هاي مشجشد انرژي براي سارنمان
(Çakır et al, 2015)  اسنفاد  از گلخانه رش  یفي د  آب و هشاي سرد و

 ا زیابی نشع مطلشب با  شجه به انفاز   مشقعی  و م ان
با  شجه به میزان  ایج  ماایسه پنج نشع گلخانه

 ها  شعشع رش  یفي کل د  گلخانه
(Sun et al, 2020)   اثرات س ک باز  فن پنجر  بر محیط دارلی گلخانه

 CFDرش  یفي بر اساس   یه سازي 
  CFDسازي  ف  د    حلیل پنج س ک پنجر    یه
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 مبانی نظری . 3

ها   ی ی از ای  سددامانه(Gielen. et al, 2019)  اسدد  یلیفسدد  يهايکاهش مصددر  انرژ  يبرا ی اه ا  مناسدد   نش  يهاياسددنفاد  از انرژ

 ددامل  رفعالیغ ي   اه ا ها(Shojaee, 2008) نمشد  يبنف ی اسدد  رفعالیبه دو نشع فعال و غ  سدد هاد  سددارنمانرش  ددیفي   هاينمشنه

 کننفیاسدنفاد  م  ی یم ان  يهاسدامانهفعال از  ي اه ا ها  کهیسدارنمان اسد   د  حا، يدهنف  اجزا  لیاسدنفاد  از  د ل و انشاع مشاد  شد 

  (2هسننف )جفول  زین يسارنا  يها فاوت يکه دا نف دا ا یو ا نراکا  زیبا وجشد وجه  ما هاسامانه  ی(  ا1391 کا  یفیصبه هانی نیا و )

   يفیفعال رش   ریفعال و غ يهاسامانه  سهیماا  2جفول

   فعال  غیر فعال 
  پمپ و کشی،ش،ه رش  یفي   )کل نش   جهیزات به نیاز

 آب(  گردش
 م انی ی   شزیع و آو يجمع  ش،یف   هايسامانه به عفم نیاز

 پایی  اجراي و طراحی هزینه بالا  نگهفا ي و گذا يسرمایه هزینه

 زیرسار  به نیاز عفم
   مشجشد هايسارنمان د  گیريبهر  ام ان

 سار   از  راص پیش طراحی
  اي یشه هايجفا   و ساف دیشا    ماننف گرما کننف ذریر  و اسنارا  فرم  محل

   )ط یعی  هشیه(و سرمایش  گرمایش سرمایش  و گرمایش ا، نریسنه    أمی 

 

به طش    يفیرش  د يانرژ اف ید   یو  گشنگ  زانیبر م   شانفیمؤثر هسدننف که م يفیرش  د  يهاسدامانهو عمل رد   آییبر کا  یعشامل مخنلف

 ا   يفیرش  د يهاو عمل رد سدامانه  ییعشامل مؤثر د  کا آ 3جفول    (Novas, N. et al, 2021)  گذا  با دف أثیر  یمسدنا ریغ ای  یمسدنا

 نشان داد  اس  

   يفیرش   يهاسامانه و عمل رد  ییآعشامل مؤثر د  کا   3جفول 

 اجزاء  عوامل 
 فعال )مسنای  و غیرمسنای ( غیر یا فعال هايسامانه رش  یفي  انرژي از اسنفاد   وش

 منطاه  اقلیمی  رایط
 دما و    ماهیانه جغرافیایی  منشسط طشل و عرض

  ابش   فت  مفت زمان و سط، انرژي

 رش  یفي هايسامانه و سارنمان اسنارا  جه  و مشقعی 
 اطرا    محیط مشخصات و وضعی 
 ها سامانه زوایاي و نصب محل

 سارنمان  کا، ف و هنفسه
  ابش  د یاف   گشنگی و میزان د  فرم و کا، ف ناش

  قرا گیري نحش  و ابعاد

 مصا،، گرمایی ذریر  میزان و سط،  جذب قابلی  هاجفا   مصا،، 

و به دو دسددنه جذب مسددنای  و  کنفهاي فعال از وسددایل ا، نری ی و م انی ی اسددنفاد  نمیبررلا  سددامانهسددامانه غیرفعال رش  ددیفي 

واحف  ایاز سدارنمان نشسداز و   یجز  شاننف  نیز می (يفیمجزا )ا اق رش  دهاي سدامانه   (Guo. Et al, 2019)   دشنفغیرمسدنای   اسدی  می

 ( 4ی با نف )جفول میقف هیاضافه  ف  به ابن

 رش  یفي  غیر فعالهاي انشاع سامانه   4جفول 

 عملکرد  جذب 

 مسنای 
 و پخش د  فضاهاي دارلی  ها و باز شها و نش گیرهاپنجر ع ش  ا عه رش  یف از 

 )پنجر  هاي رش  یفي(  نش گیرهاي سافی و    هاي  و به جنشب پنجر 
 دیشا  بننی( و پخش د  فضاهاي دارلی مثلاً ظرفی  حرا  ی بالا ) با د  دیشا  سنگی رش  یف انرژي   ذریر 

 غیر مسنای  

  یشه از کمید  فاصله و هایی د  بالا و پایی  د یچهبا  دیشا  سنگی  مشابه دیشا هاي  رومب
 انناال گرماي ذریر   ف  د  دیشا   از طریق جابجایی هشا به فضاهاي دارلی 

  یر   آمیزي نا با جفا   و آب(  رب هايگا،  یا رش   آجر   )سنا   بالا  گا،ی با مشاد
 گردش هشابراي  منرساننی 10 ا  8حفود د  حفاقل بایس می دیشا  و  یشه بی صله فا

 مجزا )ا اق رش  یفي( 
 ی میقف هیواحف اضافه  ف  به ابن ایاز سارنمان نشساز و  یجز 

 هاپنجر و  یکف ا ی یهشا سان ساف يهاچهید  ا  از به دارل سارنمان  يفیگرم از ا اق رش   يهشا  عی شز
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ي که عمل رد منفاو ی د  طشل  دب و  وز فیرش  د  گلخانهي و فیرش  د شا ید    رومب شا ید شان به انشاع  می  فعال  ریغ يهاسدامانهد  میان 

  یبا ا کنفی ابش و همرف  فضدا  ا گرم م  قی رومب اسد  و از طر شا یبه د  هی د   ا یعمل رد گلخانه بسد   (Asdrubali et al, 2012)  دا نف

 یدارل يقابل سد شن  اسد   گلخانه  و به آفناب که د  ا   اب با فضدا  يفضدا کی شا ید  یو جرم حرا    ياشدهیجفا    د  یب  ي فاوت که فضدا

 فنا   5جفول  ( 1393  یا،ه   ی)ب کنفمی ر یذر نیز   دب ي ا براآن     وزطشل د    فیرش  د  یحرا   يسدارنمان با دف  علاو  بر کسدب انرژ

 کرد  اس   سهیماا د  طشل  ب و  وز ا  يفیفعال رش   ریغ يهاسامانه یحرا  

 رش  یفي د  طشل  ب و  وز غیر فعالهاي ماایسه  فنا  حرا  ی سامانه   5جفول 

 شب روز  سامانه 

ب 
وم

  ر
شا 

دی
 

  یشه و دیشا  بی  به محفظه دیشا  پایینی د یچه از  سرد و ود هشاي
 رش  یف  گرماي اثر بر گرمایش

 دیشا   بالاي د یچه و ود به فضا از و بالا به گرم حرک  هشاي

 دیشا  بی  با فضاي دارل هشاي جابجایی قطع و هاد یچه  فن بسنه
 دارلی  فضاي به  وز گرمایی انناال انرژي

  

ي
یف

  
رش

ا  
دیش

 

 دودکش  به دیشا  پایینی د یچه از  سرد و ود هشاي
 رش  یف   ابش اثر گرم  فن بر

 دودکش  اننهاي از ررو  و  بالا سم  به  ف  هشاي گرم حرک 
 دودکش رش  یفي اطرا  فضاهاي  فن رنک و ط یعی  هشیه ایجاد

 دیشا   بالاي باز  فن د یچه و دودکش اننهاي  فن د یچه بسنه
 دارلی فضاي به دودکش دارل گرم و ود هشاي

  

ي
یف

  
رش

ه 
خان

گل
 

 رش  یف  اثر  ابش بر و گرم  فن پایی  د یچه از  سرد و ود هشاي
 دارلی  فضاي دیشا  به  بالاي د یچه از   ف  گرم و ود هشاي

  ب  طشل د  جاذب دیشا  هاي بسن  د یچه

  
 

به طش    گیرد میانناال گرما از گلخانه رش  دیفي به فضداهاي مجاو   شسدط یک دیشا  مشدنرک یا باز دشهاي مشجشد با جریان همرف  صدش ت  

به انشاع مخنلف منصدل    کلی سده  دیش  منفاوت براي ا   اب کا، في گلخانه رش  دیفي با سدارنمان وجشد دا د که بر م ناي میزان محصدش ی 

 (  1)  ل   شنفمحصش  و محصش  دسنه بنفي می یا ا،حاقی  نیمه

 
 ( 1385  سه  یش  ا   اب کا، في گلخانه رش  یفي با سارنمان )، نر  1    ل
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 اجرای مدل نتایج . 4

مفل  2رنمان مش د مطا،عه یک سدارنمان مسد شنی د    ریز اسد  که بخشدی از ط اه هم ف آن مش د مطا،عه قرا  گرفنه اسد    د ل  سدا

  ا نشان داد  اس   سارنمان مش د مطا،عه ما یک 

 
   مش د مطا،عه مفل  ما یک سارنمان  2  ل  

  ا نشان داد  اس   مشخصات مصا،، سارنمان مش د مطا،عه 6همچنی  جفول  

   سارنمان مش د مطا،عه  مشخصات مصا،،  6جفول 

 پنجره  دیوار مشترک  دیوار خارجی بالکن  کف 
 ساننیمنر(  30ساف با ضخام  )

 ساننیمنر( 5ساننیمنر( + بن ) 25 یر ه و فشم )

 ساننیمنر(  10فشم بن  )

 ساننیمنر(  2ملات ماسه و سیمان )

 ساننیمنر(  1ایزوگام )

 ساننیمنر(  3ملات ماسه و سیمان )

 ساننیمنر(  2پش ش نهایی سرامیک )

 ساننیمنر(  15آجر سفال )
 ساننیمنر(  3ملات ماسه و سیمان )

 ساننیمنر(  2)نماي سنا 

 ساننیمنر(  2نماي سنا )
 ساننیمنر(  3ملات ماسه و سیمان )

 ساننیمنر(  15آجر سفال )
 ساننیمنر(  2انفود گچ و راک )
 ساننیمنر(  1انفود گچ سفیف )

  یشه دوجفا    
 میلیمنر(  4و 2)ضخام  

 

و د  مجمشع براي سدرمایش  606/116براي گرمایش فضدا  با بر سدی ننایج مشدخش  دف  که سدازي د  حا،  پایه و معمشل سدارنمان د   د یه

 کیلش وات بر ساع  انرژي مصر  رشاهف  ف  453/126و گرمایش فضا 

 گرمایش و سرمایش به صش ت ماهیانه   سامانه مجمشع انرژي   7جفول 

Date/Time  سرمایش و گرمایش سامانهمجمشع انرژي (kWh)  رمایشس سامانهانرژي (kWh)  گرمایش سامانهانرژي (kWh) 

January 26808 0 26808 

February 20904 0 20904 

March 13750 0 13750 

April 7646 0 7646 

May 1702 386 2089 

June 199 1843 2042 

July 0 3105 3105 

August 0 3046 3046 

September 0 1511 1511 

October 2837 195 3031 

November 11691 0 11691 

December 22416 0 22416 
 118037 10086 107952 سالانه 
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باز دش د  با،   جنشبی سدارنمان باع    %50اي  اسدنفاد  از گلخانه با نماي  دیشده  سبازی با در نرر گرفتن گلاانه خورشبیدی:شببیه

هاي دیشا  مشدنرک وا د سدارنمان  دف  و مشجب گرمایش فضدا  دشد  همچنی  د  فصدشل گرم  دف د  زمسدنان هشاي گرم از طریق د یچه

 (  7گردد )جفول سازي فضا ها باز بشد  و مشجب رنکد یچه

کاهش  د صدف 7/6انرژي سدرمایش و گرمایش مصدر  کاهش و د  مجمشع  د صدف 4/7گرمایش   سدامانه  دیفي انرژي د  حا،  گلخانه رش

   یافنه اس 

دیشا   د  کف )عایق پشد  سدنا   د  ای  حا،  از  بندی شبده:گلاانه خورشبیدی و مصبالع عای در نرر گرفتن سبازی با  شببیه

 ( 8گردیف )جفول اسنفاد  سازي افزا    یهد  نرم جفا  دوپنجر   ازو همچنی   (را جی با،  دیشا  مشنرک و 

 مشخصات مصا،، د  حا،  عایق بنفي  ف      8 جفول

 پنجره  دیوار مشترک  دیوار خارجی بالکن  کف 
 ساننیمنر  30ساف با ضخام  

 ساننیمنر  10عایق حرا  ی )پش  سنا(  

 ساننیمنر  10فشم بن  

 ساننیمنر  1ایزوگام 

 ساننیمنر 2نهایی )سرامیک  یر   نا( پش ش 

 ساننیمنر  15آجر سفال 
 ساننیمنر  5عایق حرا  ی )پش  سنا(  

 ساننیمنر  2نماي سنا 

 ساننیمنر  2نماي سنا 
 ساننیمنر  15آجر سفال 

 ساننیمنر  10عایق حرا  ی )پش  سنا(  
 ساننیمنر  2انفود گچ و راک 
 ساننیمنر  1انفود گچ سفیف 

دوجفا   با  یشه به  
و  میلیمنر  6و 4ام  ضخ

 گاز آ گشن 

 نگا نفگان: مأرذ

و د   یافنهکاهش  (به حا،  ق ل  د صدف نسد    6/56) د صدف  64به   4/7گرمایش از   سدامانهي مصدرفی ژانرسدازي نشدان داد که ننایج  د یه

 د صف انرژي کمنري مصر   ف  اس   2/60مجمشع 

 مخنلف سال  يدوجفا   د  ماهها شهیو   بنفي  ف عایق  ساف  یرا ج  شا یانناال حرا ت از د جیننا  9 جفول

 نمودار تغییر ضریب انتقال حرارت  اجزاء 

 را جی  انناال حرا ت از دیشا 

𝑊

𝑚2.𝐾
  343/0 

 
 کاهش 

 

 انناال حرا ت از ساف 

𝑊

𝑚2.𝐾
 161/0 

 
 کاهش 

 

  ضیبا تعو  انتقال حرارت از شیشه

 پنجره به دو جداره 

𝑾

𝒎𝟐.𝑲
  528/2 

 

 کاهش 

 

-20000

-15000

-10000

-5000

0

5000

k
W

h

حالت پایه عایقکاری 

-5000

-4000

-3000

-2000

-1000

0

1000

2000

k
W

h

حالت پایه عایقکاری 

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

k
W

h

حالت پایه پنجره دوجداره

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             7 / 11

https://necjournals.ir/article-1-1769-fa.html


 انرژي ایران«  »فصلنامه( نشریه علمی )

62-52، صفحه  1402، بهار  1، شماره26دوره      

59 
 

د  ای  شببیه سبازی سباختمان با گلاانه خورشبیدی و مصبالع عای  بندی شبده با درییه تهویه و بدون درییه تهویه:  

منر  سداننی 50د   30سداننیمنر براي دیشا  را جی با،    و از د یچه به ابعاد   5منر عایق پشد  سدنا براي سداف و دیشا  و  سداننی 10حا،  از 

 با ف می 9ی  ساف و  یشه دوجفا   د  ماههاي مخنلف سال مطابق جفول را ج شا یانناال حرا ت از دبراي  هشیه اسنفاد  گردیف  ننایج 

 د صف کاهش یافنه اس   38د صف و از  یشه  31د صف  از ساف  78با عایا ا ي و  عشیض پنجر  ا لا  حرا ت از دیشا  مطابق ننایج  

   یه سازي با گلخانه و عایق و د یچه  هشیه   10جفول 

  Heating kWh Cooling kWh Total kWh Heating Cooling Total حالت

 حا،  پایه 

116,606 9,847 126,453 - - - 

 

 گلخانه 

107,952 10,086 118,037 4/7% - 4/2% - 7/6 % 

 

 و پنجر  دوجفا    يا ا یعا

41,923 8,408 50,331 64% 6/14 % 2/60 % 

 

 گلخانه با عایا ا ي
 ) هشیه دارلی از طریق د یچه( 

37023 8912 45,934 25/68 % 5/9 % 7/63 % 

 

 عایا ا يگلخانه با 
 ) هشیه دارلی از طریق پنجر ( 

36759 8702 45,462 48/68 % 62/11 % 64% 

 
 

هاي مشجشد د  گلخانه جه   هشیه و گردش هشا با د یچه و بفون د یچه و فاط اسدنفاد  از پنجر   د یه سدازي گلخانه د  دو حا، با ماایسده  

ها به  نهایی و یا  رکیب با ی فیگر د  طراحی گلخانه اسدنفاد   شان از د یچه و ه  از پنجر پد ه  می   و  فاوت زیادي مشداهف  نشدف  أثیر
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و مجمشع انرژي  64گرمایش   سدامانه  انرژي  6/14سدرمایش   سدامانهو  عشیض پنجر   انرژي  با عایا ا ي همچنی  ننایج نشدان داد که  کرد 

 د صف کاهش یافنه اس   2/60سرمایش و گرمایش  سامانه

منر مش د آزمایش  40منر  ا  5سدازي حالات فرم گلخانه  ابعاد مخنلف طشل از  د   د یه :متفاوتسبازی گلاانه با ابعاد و فر   شببیه

 قابل مشاهف  اس   3  ل قرا  گرف  که ننایج آن د  

 
 افزایش طشل گلخانه د  د یاف  و ا لا  انرژي   أثیر  3  ل  

  د یافنی  شسدط  میزان انرژي  ننیجه د   و   دا دد جنشب بیشددنري رشاهی  به   و سددط، یابف   گلخانه افزایش طشل هر ه  3 دد ل    به   شجه با

 افزایش   أثیر بهنر  د ک   دشد  برايمی  نیز  دب طشل انرژي د   ا لا   افزایش  باع   دیشده سدط،  اما افزایش  یابفمی  افزایش نیز  گلخانه

مشخش  نمشدا   د  که  همان گشنه  گردیف  هاي مخنلف گلخانه محاس هبراي طشل  اسنانفا د انحرا  معیا   میزان  آن  عمل رد  د  گلخانه  طشل

مافا   که  اسد  ای   بیانگر امر  ای  با دف کهمی انرژي  ا لا  و د یاف  میانگی   نمشدا   منط ق بر منر 20طشل   ا  معیا   انحرا  نمشدا   اسد  

  انحرا  نمشدا  منر  20 از بیش میزان  گلخدانده بده طشل افزایش بدا امدا   دا ددد  نخشاهدف  کدا کرد گلخدانده  د  منفی   دأثیر  منر 20  دا طشل افزایش

بنابرای      ددشدمی  محسددشس بعف  به منر  30طشل از اما  اسدد   نا یز منر 25طشل میزان  ا ای  هر نف کنف می میل  میانگی  رط به زیر معیا 

 نیس  انرژي  نفان مفیف  میزان ا لا  افزایش به  شجه با منر  30 از بیش طشل افزایش که گرف  ننیجه  شانمی

 گیری و پیشنهاداتنتیجه .5

هاي سرد ما  د  آسایش  درایطبراي دسدنیابی به   رش  دیفي هايگلخانه گرمایش  از اسدنفاد  دهر   ریز     درایط اقلیمی د  که داد نشدان ننایج

مسدنای    أثیرو گردیف  یی آبرری منغیرهاي معما ي د   لفیق با سدامانه گلخانه رش  دیفي  مشجب  اشی  کا   أثیر اسد  و پذیر شجیه سدال

گیري از گلخانه رش  دیفي  شان گف  حا،  بهینه بهر همچنی  با ماایسده حالات مخنلف می  د  کاهش مصدر  ا لا  انرژي سدا،یانه دا نف 

پشد  و با عایق  جنشبمنر  و   30اي با فرم مسدنطیل با ضدلع بیشدینه رد و رشدک   ریز  گلخانهبراي یک سدارنمان کا آمف انرژي د  اقلی  سد

رلاصده ننایج  د یه سدازي د    اسدنفاد   دف  اسد   و گاز آ گشن  میلیمنر  6و  4به ضدخام    شدهیپنجر  دوجفا   با  داسد  که د  آن از    سدنا

 قابل مشاهف  اس   11جفول 

 سازي رلاصه ننایج   یه   11جفول 

 حالت
 گلاانه 

 طبیعی عایقکاری و تهویه  

 گلاانه 

 عایقکاری و تهویه مکانیکی 

 گلاانه 

 عادی 
 پایه عایقکاری و پنجره دوجداره 

Heating kWh 36759 37023 107,952 41,923 116,606 

Cooling kWh 8702 8912 10,086 8,408 9,847 

Total kWh 45,462 45,934 118,037 50,331 126,453 

Heating  % 48/68 % 25/68 % 4/7 % 64% - 
Cooling  % 62/11 % 5/9 % 4/2% - 6/14 % - 

Total  % 64% 7/63 % 7/6 % 2/60 % - 
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 منابع  

 اصدفهان  اسدنان سدارنمان مهنفسدی نظام سدازمان سدارنمانها«  د  رش  دیفي انرژي »کا برد  (1393)  افشدی  عابفي   فرزاد ا،لهی بی  [1]

 .ما  اسفنف سشم دو   دوم  و بیس  سال سارنمان پایفا   نامه ویژ  نما  دانش  خصصی فنی نشریه

هاي اسدنفاد  از سدامانهو ي مصدر  انرژي با ناش جفا   جنشبی سدارنمان د  بهر "(  1394) باقري صدیالانی  بینا   زاد  سدیف  آ زوپاکان [2]

    ریز ا،مللی انسان  معما ي  عمران و  هر  کنفراند بی "ایسنا )غیر فعال رش  یفي(

د   يفیگلخانه رش  دد نهیمفل به  یابیا ز"  (1395رسددرو )  دانشددجش   آزاد    ی دداهچراغ  محمف   یمافسدد  يمهف    ی دداه  يف یح [3]
   489-504 :45  ي هر  یریمف هینشر  ":  هر کرمانشا (يکشش  )نمشنه مش د یمعنفل و کشهسنان  یاقل یمس شن  يهاسارنمان

 سازي مصر  سشر  د  سارنمان پنجمی  همایش بهینه  ".گلخانه نشی  رش  یفي"(  1385)  صفوقی  آ زو و مفیفي  میرانی  مجیف [4]
   هران

    هران آزاد اسلامیدانشگا  اننشا ات  جلف دوم   "مهنفسی محیط زیس " (1389) مجیف  ع اس ش  [5]

 يهاد  سدارنمان يبر عمل رد انرژ یم نن  يفیگلخانه رش  د نهی ا  شب به "  (1399) مای  اض یف  ژا،ه  نژاد صدابر  سدایپر  یع فرا،ا [6]

  5-18 :36  هف  حصا  یطیمطا،عات مح هینشر  ":  هر سننف (ي)مطا،عه مش د رانیسرد ا  یاقل یمس شن

  "یمسد شن يد  سدارنمان ها  يمصدر  انرژ ییکا برد گلخانه جه  صدرفه جش لی حل"  (1392) فایآ   يمننصدر کشهسدا   مای  اض یف [7]
   هران  يد  نگهفا   انرژ  ینش ي ردهای و یا،ملل یکنفراند ب  یسشم

سدازي مصدر  سدشر  د  زمینه هاي رش  دیفي  اه ا ي مناسدب براي بهینهگلخانه"(  1384)  فر  محمف ضدافخا زاد   سدیفاحمف و ن ی [8]

    هران سازي مصر  سشر  د  سارنمانمی  همایش بهینه ها    "کشاو زي

 امیرک یر  صنعنی واحف دانشگاهی جهاد اننشا ات  "محیطی  رایط  نظی  سارنمان فیزیک م انی"  (1391) زهرا قیاب لش  [9]

   مسد شنی اقلی  سدرد هاي هاي رش  دیفي د  سدارنمانبر سدی عمل رد گرمایشدی گلخانه"  (1390بهروز )  يمحمف کا    سدا ا   یلانیگ [10]

  147-157 :2 مهنفسی م انیک مف س  نشریه  "نمشنه مش دي:  هر ا دبیل

  ي حمان آذ  و نژادیک یمحمفعل  رجمه". معما ان يبرا  یطراح ي ردهای:  ویی و دنا  ش یسدرما ش یگرما "(  1385)  نربرت   ، نر [11]
  زی  ر یدانشگا  هنر اسلام اننشا ات

 ها می  کنفراند    "سدازي مصدر  انرژي حلیل ا،گشي آ ریشم  دیشا   رومب و گلخانه رش  دیفي د  بهینه"(  1393) مفیر وسدنا  سدما [12]
   هران ا،مللی  وی ردهاي نشی  د  نگهفا   انرژي بی 

ز دهندف  د  فا رییمشاد  غ بید رک يریکا گبه  أثیر"(  1392) جاجرم  ا،هده يو نش وز  مهران   یسدددعداد    فیدحم ازمندف یدن  حامف  یصدددلحم [13]
 یا،ملل یکنفراند ب  یسدشم   "پلاسانرژيسداز هیافزا   د سدالانه با اسدنفاد  از نرم  يسدارنمان بر کاهش مصدر  انرژ یپشسدنه را ج

   هران  يانرژ  د  نگهفا   ینش ي ردهای و

هاي  فعال رش  دیفي د  سدارنمانفعال و غیرهاي  او،شینهاي ب ا گیري سدیسدن "(   1394) محمفي  محمفعلیران   نسدی  سد حان  ،یلا [14]

  هاي نشی  د  عمران  معما ي و  هرسازيا،مللی پژوهشدومی  کنفراند بی   "اقلی  سرد

   هران سازي انرژي کنفراند و نمایشگا  بهینه و ي انرژي د  بخش سارنمان و مس   بهر "(  1389) نصرا،لهی  فر اد [15]

او،ی  همایش ملی  شسدعه     و ي ملی د  کشدش  ایرانمفیری  انرژي و بهر "(  1394) کیان ش   کشثر  به اش   و دنا  و  دشسداز  کنایشن [16]
   یراز پایفا  د   اهسازي با  وی رد حفظ محیط زیس  
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