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 چکیده

آلاینده هاي زیستتم محی،ی، آبتتید دیدن لایه اوزون و  اهش مناب   با توجه به افزایش

بتفاده از انرژي هاي تجدید پذیر افزایش یافته ابم. از طرف  بوخم هاي فسیلی، لزوم ا

دیگر در بسیاري از نقاط دوردبم امکان برق ربانی وجود نداشته و یا هزینه بسیار زیادي 

شم. لذا با توجه به بتفاده از انرژي هاي  را به دنبال خواهد دا شرایط م،لوب براي ا وجود 

نه  ،تجدید پذیر در بستتیاري از مناط ، ترویا ابتتتفاده از این تکنولوژي ها در این مناط 

تنها می تواند باعث  اهش مصتترف بتتوخم و آلاینده هاي زیستتم محی،ی شتتود، بلکه 

ن تحقی ، شرایط براي انرژي ربانی به بسیاري از نقاط دوردبم را نیز تسهیل نماید. در ای

ابتتتفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر باد و خورشتتید در شتتهرجیرنده از ابتتتان ری ن، مورد 

باعات  صافی، احتمال وجود  ضرید  باعات آفتابی،  بم. پارامترهاي  بی قرار ررفته ا برر

آفتابی، بتترعم باد و قدرت باد در من،قه م،التاتی ارزیابی شتتده و در نهایم طرحی براي 

شده بهر بم در این من،قه، آورده  ه وري از  این انرژي هاي تجدید پذیر براي نقاط دور د

ابم. بر طب  برربی هاي انجام ررفته مقدار میانگین ماهانه باعات آفتابی روزانه حداقل 

 0.55باعم در طول روز برآورد شده ابم. ضرید صافی نیز در بیشتر ایام بال بالاي  6

حالی ابتتم  ه احتمال وجود بتتاعات آفتابی نیز قابل قبول  بدبتتم آمده ابتتم. این در

محاببه شده ابم. با برربی داده هاي مربوط به برعم و قدرت باد نیز امکان بهره وري 

 درصد از ایام بال عالی برآورد شده ابم. 88از این انرژي را در 
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 مقدمه 1

امروزه در دنیا تقاضاي انرژي در حی،ه هاي مختلف در حال افزایش ابم. از طرف دیگر آلاینده هاي تولید شده ناشی از بوخم هاي فسیلی 

به عنوان تهدیدي براي ب متی افراد محسوب می شود. از اینرو،  شورهاي مختلف به دنبال از بین بردن وابستگی به بوخم هاي فسیلی 

        باشند. لذا ابتفاده از انرژي هاي تجدید پذیر به عنوان یک راه حل در این زمینه، مورد توجه پژوهشگران بسیاري قرار ررفته ابممی 

]1-7[. 

از بوي دیگر مناطقی وجود دارند  ه انتقال شبکه برق و راز و امکانات رفاهی به آنجا، مستلزم هزینه هاي بسیاري ابم. مناظقی  ه راها 

 داراي خاک حاصلخیزي هم بوده  ه باتوجه به اینکه امکان زندری در چنین نقاطی به دلیل نبود انرژي مورد نیاز براي تامین نیازهاي اولیه

ه فراهم نیسم، بدون مصرف باقی مانده اند. لذا توبته ابتفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر در این مناط ، می توان بهره وري قابل قبولی را ب

غان آورد. با توجه به اهمیم این موضوع و وجود مناط  مختلف واجد شرایط ابتفاده از انرژي هاي تجدید پذیر در نقاط دوردبم، محققان ارم

 ]10-8[بسیاري پیرامون ابتفاده انرژي هاي تجدید پذیر در این نقاط پژوهش  رده اند.

 80 ه ابم. او با بیان این من،قه باهارا از  شور آلجرین مورد برربی قرار دادهآبربانی با ابتفاده از انرژي خورشید و باد را در ]2[بوزینی

هاي خورشید هاي زیر زمینی این مناط  را منابد براي ابتفاده از انرژيدرصد  شور با مشکل تهیه آب آشامیدنی مواجهند، مناب  عمده آب

هاي زیسم محی،ی و آلودری خاک و ا سید  ربن، آلودریفسیلی، انتشار راز ديهاي ابم. او مصرف بوخم و باد در مقوله آبیاري دانسته

ي این دلایل ضرورت واب،هآب را از مشک ت عمده در ابتفاده از ژنراتور دیزل در تامین برق مورد نیاز براي آبیاري مترفی  رده،  ه به

ابم و با  اهارا را داراي پتانسیل بالاي انرژي خورشیدي مترفی  ردههاي تجدیدپذیر را بیش از پیش دانسته ابم. وي بابتفاده از انرژي

باعم بر متر مرب  در روز )مخصوصا در فصل تابستان(  یلووات 7تا  5/5 ه میانگین انرژي تابشی روزانه خورشید در این من،قه بین بیان این

آل بیان  رده آبیاري و غیره، ابتفاده از این انرژي را براي آبیاري ایدهابم، با توجه به افزایش تقاضاي آب مورد نیاز براي مصارف آشامیدنی، 

وري از انرژي باد، ابتفاده از بیستم آبربانی بادي را در مقیاس پایین و با قرار ابم. وي با توجه به پتانسیل  م من،قه م،التاتی در بهره

هاي خورشیدي اع م  رده ابم  ه با توجه به قیمم بالاي بیستم هایی در بایز  وچک، منابد دانسته ابم. وي همچنیندادن توربین

امکان ربوده شدن تجهیزات بیستم آبربانی خورشید توبط ربایندران وجود دارد و این موضوع را دلیل اصلی رغبم  متر مردم در ابتفاده 

تر و داراي ربایش  متر اع م را، از این منظر بسیار ایمناز آبیاري خورشیدي در این من،قه بیان  رده و ابتفاده از آبیاري توبط انرژي باد 

  رده ابم.

از جمله باد و خورشید را در تهیه آب آشامینی و دیگر مصارف خانگی و  شاورزي مورد برربی قرار  وقابلیم انرژي هاي ن ]4[ لوتیر و رولی

یلی متر در ماهاي توانمبر تا فوریه بارندری وجود دارد، تامین آشامیدمی، م 6دادند. آنها با بیان اینکه در ناحیه مر زي نیجریه هرباله  متر از 

آب مورد نیاز براي  شاورزي و دیگر مصارف را مسئله اي بسیار قابل توجه دانسته اند. این محققان با بیان اینکه بوخم هاي فسیلی داراي 

نرژي هاي تجدید پذیر براي جایگزینی آبیاري با ابتفاده از بوختهاي هزینه قابل توجهی می باشند، برربی تکنیکی و اقتصادي خود را روي ا

فسیلی، انجام داده اند. این محققان بیان  ردند  ه وضتیم انرژي خورشیدي در ا ثر نواحی این من،قه منابد بوده، ولی وضتیم انرژي باد 

متر مکتد آب انجام داده و در نهایم اع م  30و 20، 10اي تامین اند. آنها برربی هاي خود را بررا وابسته به ایستگاه م،التاتی بیان  رده

ا طی اند ه اررچه هزینه راه اندازي بیستم آبیاري با ابتفاده از باد و خورشید بالاتر از آبیاري با ابتفاده از انرژي تجدیدناپذیر ابم، ام رده

 هاي فسیلی  متر می شود.مباله هزینه آن به مراتد از آبیاري با ابتفاده از بوخ 20یک دوره 

امکان ابتفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر باد و خورشید را در  شور چین برربی نموده اند. آن ها بیستم هاي  ]6[جینگ یانگ و همکاران 

زیابی قرار داده و نق،ه از  شور چین مورد ار 36مختلف انرژي تجدیدپذیر باد و خورشید مانند مزرعه بادي، نیروراه خورشیدي و غیره را در 
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قان بیان اثرات ابتفاده از مناب  انرژي باد و خورشید را از لحاظ قابلیم اطمینان و اثرات اقتصادي مورد تجزیه و تحلیل قرار داده اند. این محق

همچنین اع م  ردند دلار به ازاي هر  یلووات باعم  اهش می دهد.  0.1 ردند  ه ابتفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر هزینه را به مقدار 

  ه ابتفاده همزمان از انرژي هاي باد و خورشید می تواند بر قابلیم اطمینان بیستم تاثیر مثبتی بگذارد. این محققان در نهایم با برربی

 اط عات مربوط به انرژي هاي تجدیدپذیر ابتفاده از نیروراه هاي خورشیدي را در ا ثر مناط  مفید دانسته اند.

هاي انرژي تجدید پذیر اعم از باد و خورشید، به صورت همزمان، پیرامون مدل بازي و چگونگی  اربرد بیستم ]9[و همکاران بیگارچیان

اند. آن ها در مقیاس  وچک انرژي موردنیاز یک براي تامین آب آشامیدنی و الکتریسیته در نقاط دور دبم، تحقی  و پژوهش انجام داده

اند. آنها برربی دي همچون اهداف نظامی، تیم ا تشاف،  اربردهاي روبتایی و مواق  رخداد حادثه، ارزیابی  ردهاتاقک متحرک را براي موار

نفر در  1000هاي خود را پیرامون ابتفاده از انرژي هاي تجدید پذیر باد و خورشید همراه یک موتور براي تامین الکتریسیته و آب آشامیدنی 

هاي خود را طی یک دوره یک باله روي دو شهر نیاروبی  نیا و نیالاي بودان،  ه داراي تشتش  آنها برربیاند.  شرایط بخم انجام داده

درصد توبط انرژي  27در صد انرژي توبط خورشید و  63بالاي خورشید می باشند، انجام داده و در نهایم بیان  رده اند  ه در شهر نیاروبی 

دبم آمده درصد       به 12درصد و انرژي بادي  80بم  ه در شهر نیالا بهم انرژي خورشیدي باد، قابل تامین ابم و این در حالی ا

اند  ه با توجه به نتایا بدبم آمده حدودا اند، بیان داشتهها همچنین ضمن اینکه از یک موتور دیزلی براي مواق  بحرانی بهره بردهابم.آن

 شید قابل تامین ابم.درصد از  ل انرژي موردنیاز توبط باد و خور 90

 

 بررسی پتانسیل انرژی خورشیدی. 2

 يخورشید منب  اولیه تامین انرژي براي  لیه فرایندهاي فیزیکی و شیمیایی در روي زمین ابم و به همین دلیل براي تداوم زندری در درجه

باشد. مقدار  ل انرژي خورشیدي در برابر  ره زمین، اي از  ره زمین، قابل دبتربی میانرژي خورشیدي در هر نق،ه اول اهمیم قرار دارد.

. برآورد شده ابم  ه فقط یک باعم از انرژي خورشیدي ]11[ررددهزار برابر مقدار  ل مصرف انرژي جوام  بشري، بالغ می 15به بیش از 

 .]12[ها در یک بال ابمدریافم شده توبط زمین، برابر با میزان  ل انرژي مصرف شده توبط تمام انسان

ریري انرژي خورشیدي نصد هانداز انرژي خورشیدي به فا تورهاي هواشنابی، جغرافیایی، اقلیمی و فراجوي بستگی دارد. بهترین راه

ریري، اط عات صحیح و دقیقی از هاي اندازهباشد. در نبود دبتگاهها مینها و خواندن اط عات ضبط شده توبط آپیرانومترها در ایستگاه

ترین ربد،  ه مهممی درصد 30ریري راه به هاي اندازهباشد، از طرفی میزان متوبط خ،ا در دبتگاهن انرژي خورشیدي در دبترس نمیمیزا

هاي تجربی  ه بر پایه برآورد انرژي توان رفم مدلباشد، پس میها میها و وجود ررد و غبار در آنعلم آن عدم  الیبرابیون دبتگاه

هاي هاي تجربی و یا ارتباط دادهتوانند مفید واق  شوند. براي بیان و تایید مدلریري میهاي اندازهاند، در نبود دبتگاهشدهخورشیدي طراحی 

توان تمام فا تورهاي موثر را با ها، اط عاتی در ب،ح وبی  مورد نیاز ابم. در م،التات  اربردي نمیطولانی مدت و باختار فضایی مدل

شود. اولین بینی تخمین میزان انرژي خورشیدي فقط از تتدادي از پارامترهاي اقلیمی ابتفاده میم، در نتیجه براي پیشهم در نظر ررف

شود. ریرد باعات آفتابی ابم  ه براي برآورد میزان انرژي خورشید ابتفاده میمیر هاي تجربی مورد توجه قرافا توري  ه در بیشتر فرمول

ریري شده آن حاضر، دقی ، قابل اعتماد و قابل ابتفاده براي دبتیابی به پدیده طولانی مدت ابم  ه اط عات اندازهباعات آفتابی تنها 

لذا در این قسمم باعات آفتابی در ایستگاه م،التاتی طی بالهاي  .]13[باشدمیزان دقی  تابش خورشیدي و تخمین آن به ب،ح زمین می

 نمودار میانگین ماهانه باعات آفتابی روزانه طی بالهاي مذ ور را نشان می دهد. 1فته ابم. شکل مورد برربی قرار رر 1399تا  1397
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 در شهر جیرنده 1399تا  1397. میانگین ماهانه باعات آفتابی روزانه طی بال هاي 1شکل 

 

باعم و  6گین ماهانه باعات آفتابی روزانه ماه میان 23در  1399تا  1397با توجه به برربی اط عات مربوط به باعات آفتابی در بالهاي 

باعم می باشد یتنی به طور میانگین می توان رفم  12بیشتر بوده ابم و این درحالی ابم  ه میانگین بالانه طول روز در این شهر 

میانگین ماهانه باعات حداقل نصف طول روز در ایام بال می توان از انرژي خورشیدي بهره برد. همچنین لازم به ذ ر ابم  ه پارامتر 

به دبم آمده  5.44در شش ماه نخسم بال به مقدار ]14[آفتابی روزانه در شهر یزد  ه روز  مربند خورشیدي ایران قرار ررفته ابم 

 بر آورد شده ابم 9.2و  9.7، 9.3به ترتید  1399تا  1397 ه این پارامتر براي شهر جیرنده در شش ماه اول بال طی بالهاي ]15[ابم

  ه نشان دهنده پتانسیل بالاي این شهر در بهره وري از انرژي خورشیدي می باشد. 

در مرحله بتد جهم روشن تر شدن وضتیم شهر جیرنده در ابتفاده از انرژي خورشیدي مقدار ضرید صافی طی بالهاي م،التاتی بدبم 

ریري تشتش ، مانند پیرانومتر، با ابتفاده از باعات آفتابی ندازههاي اهایی ابم  ه در نبود دبتگاهروش آنگستروم یکی از روشآمده ابم. 

 :]16[دهدرا نشان می راب،ه آنگستروم( 1متادله ) ند. تشتش  خورشید را محاببه می

(1   ) 
0/ ( / )mH H a b M L= +

 

هاي ثابم bو  a باشد.ریري شده در خارج از جو میبیانگر تابش اندازه 0H، در هر ماه بیانگر میانگین تابش  ل روزانه mH ه در این متادله   

 توضیح داده شده ابم.( 6( و )5) باشند  ه چگونگی محاببه آن در متادلاتمتادله می

  آید:دبم میهب (2ي )متادلهباشد و از فتابی روزانه )طول روز( میآباعات  يبیشینه ماهانه میانگین L (،1ي )در متادله

(2   ) (2 /15)L C= 

  آید:می دبمهب (3متادله )مقدار آن از  باشد وباعم خورشیدي بر حسد درجه می يزاویه C جا ه در این

(3   ) 1cos ( tan tan )C  −= − 

ابم  (- ≥23.5 ≤23.5) زاویه میل خورشیدي نسبم به خط ابتوا بر حسد درجه عرض جغرافیایی محل مورد نظر و  (، 3ي )راب،هدر 

  باشد:قابل محاببه می( 4متادله )و از 
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(4   ) 23.45sin((360 / 365) (284 ))z =  + 

دبم آمده، هحال با توجه به پارامترهاي ب (.z=1:365)باشدمی دي می حسد روزهاي بالروز بال و بر يدر این راب،ه نشان دهنده 𝐳  ه

  :]17[آیندمی دبمهب( 6( و )5متادلات ) آنگستروم از يهاي متادلهثابم

(5   ) 0.11 0.235cos 0.323( / )a M L= − + + 

 

(6   ) 1.449 0.553cos 0.694( / )b M L= − − 

وري تواند ب،ح من،قه مورد نظر را براي بهره ه این ضرید می ،]18[رویندضرید صافی هوا می ،0H/mHبه ضرید ي آنگستروم در راب،ه

شهر جیرنده طی  این ضرید برايمقدار  دبم آمده،هب میانگین ماهانه باعات آفتابی روزانهبا توجه به از انرژي خورشیدي مشخص  ند. 

 آمده ابم. 1جیرنده در جدول مقادیر میانگین ماهانه ضرید صافی براي شهر  .محاببه شده ابم 1399تا  1397بال هاي 

،  ه متیار بسیار خوبی براي بنجش پتانسیل هر من،قه براي ابتفاده از انرژي صافی هوا ضرید ،1اط عات موجود در جدول  با توجه به

ر ابتفاده از انرژي جهم اطمینان از پتانسیل بالاي شهر جیرنده د باشد.م،لوبی میبسیار در ب،ح  ایستگاه م،التاتیباشد، براي خورشیدي می

 ه داراي پتانسیل بسیار  ]18[خورشیدي، مقادیر ضرید صافی بدبم آمده با پارامتر مشابه در تحقیقات اب م و همکاران در شهر ابوظبی

 خوبی در ابتفاده از انرژي خورشیدي می باشد، مقایسه شده ابم.

م،التاتی، تقریبا در  ل بال پارامتر ضرید صافی در محدوده قابل قبولی با توجه به برربی اط عات مربوط به ضرید صافی در ایستگاه 

بوده  ه این پارمتر براي شهر  0.62و  0.61، 0.61به ترتید  1399تا  1397می باشد. به طور میانگین بالانه این ضرید در بال هاي 

 بهره وري از انرژي خورشیدي را بهتر نشان می دهد.برآورد شده ابم  ه این مهم، وضتیم بسیار م،لوب شهر جیرنده در  0.58ابوظبی 

احتمال وجود شرایط آفتابی رفته می شود. لذا در این قسمم جهم تتیین احتمال داشتن شرایط م،لوب  (M/L)در راب،ه آنگستروم به پارامتر

میانگین ماهانه احتمال وجود هواي آفتابی را در شهر جیرنده طی بال ، 2در ایام بال، این پارامتر نیز مورد ارزیابی قرار ررفته ابم. شکل 

 نشان می دهد. 1399تا  1397هاي 

درصد می باشد، این در حالی ابم  ه  50، در بیشتر ایام بال احتمال وجود هواي آفتابی بالاي 2با توجه به اط عات موجود در شکل 

درصد بوده و این بدان متنابم  ه در بیشتر ایام بال می توان داشتن شرایط  60بالاي میانگین بالانه این ضرید در بالهاي مذ ور نیز 

 م،لوب جهم ابتفاده از انرژي خورشیدي امید داشم.
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 و مقایسه آن با پارامتر مشابه در شهر ابوظبی 1399تا  1397هاي . میانگین ماهانه ضرید صافی هوا طی بال1جدول 

اب م و م،الته   م،الته حاضر 

 همکاران در ابوظبی
1397 1398 1399 

 0.55 ژانویه 0.51 0.49 0.58 فروردین

 0.59 فوریه 0.6 0.66 0.55 اردیبهشم

 0.59 مارس 0.68 0.68 0.66 خرداد

 0.59 آوریل 0.67 0.69 0.7 تیر

 0.6 می 0.68 0.7 0.69 مرداد

 0.59 جون 0.7 0.69 0.7 شهریور

 0.59 جولاي 0.67 0.69 0.65 مهر

 0.6 آروبم 0.6 0.55 0.44 آبان

 0.61 بپتامبر 0.4 0.53 0.52 آذر

 0.62 ا تبر 0.67 0.55 0.58 دي

 0.57 نوامبر 0.63 0.5 0.61 بهمن

 0.46 دبامبر 0.59 0.57 0.59 ابفند
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 1399تا  1397. میانگین ماهانه احتمال وجود هواي آفتابی در شهر جیرنده طی بال هاي 2شکل 

 بررسی انرژی بادی. 3

ایران به عنوان اولین  .]19[برابر مصرف انرژي جهان ابم 15با توجه به رزارش انجمن انرژي باد جهان، پتانسیل ابتفاده از انرژي باد حدود 

. اولین ]20[ رده ابمها ابتفاده بال قبل از می د مسیح از انرژي باد براي پمپ  ردن آب و خرد  ردن  دانه 900تمدنی بوده ابم  ه 

میلیون  یلووات در بال را دارا  1.8ابم،  ه ظرفیم تولید احداث شده 1363هاي بادي ایران در شهرهاي منجیل و رودبار و در بال نیروراه

و عباس حسینی باشند. ابوالفضل امانی هاي تولید انرژي باد در شور میا نون نیز این شهرها یکی از بزررترین ق،دو هم ]21[اندبوده

اند. در این قسمم مقادیر هاي بادي منابد دانستهمتر بر ثانیه را براي  ار رد توربین 25تا  4در مقاله خود بادهایی با برعم  ]22[شمتچی

را نشان  1399تا  1397نمودار روزانه برعم باد طی بالهاي  3روزانه حدا ثر برعم باد در شهر جیرنده مورد برربی قرار ررفته ابم. شکل 

 می دهد.

مقدار برعم باد در محدوده قابل قبول  1399تا  1397درصد از ایام بال هاي  90به وضوح مشخص ابم  ه در بیش از  3با توجه به شکل 

بال آورده شده ابم  ه مشاهده می شود  ه در تمام ایام  2براي بهره وري از انرژي بادي قرار دارد. میانگین ماهانه برعم باد در جدول 

 شرایط براي بهره وري از انرژي بادي مهیا ابم. 

اده بهترین راه ارزیابی پتانسیل انرژي باد در من،قه م،التاتی محاببه قدرت باد ابم،  ه با بنجش این پارامتر ب،ح من،قه مورد نظر در ابتف

 ( قابل محاببه ابم:1، یا همان چگالی برعم باد از متادله ) P/A. قدرت باد در واحد ب،ح ]21[شود از انرژي باد مشخص می

(6   ) 3/ / 2P A U= 

بدبم آمده،   P/Aمی باشد .  ه با توجه به مقدار  m/sبرعم باد بر حسد  Uو  3kg/m  1.225چگالی هوا برابر    ه در این راب،ه     

 :]21[شودب،ح من،قه مورد نظر در ابتفاده از انرژي باد به صورت زیر تتیین می

  2W/m  100 > P/Aضتیف          •

  2W/m  400 ≈ P/Aخوب           •

  2W/m   700 < P/Aعالی           •
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 در شهر جیرنده 1399تا  1397. مقادیر روزانه برعم باد طی بال هاي 3شکل 

 1399تا  1397. میانگین ماهانه حدا ثر برعم باد بر حسد متر بر ثانیه در شهر جیرنده طی بال هاي 2جدول 

1397 1398 1399  

 فروردین 14.6 13 11.6

 اردیبهشم 15 15.3 10.3

 خرداد 17.6 18.5 12.2

 تیر 21.4 21.9 14.3

 مرداد 22.2 20.4 15.5

 شهریور 17.8 20.4 12.7

 مهر 15.8 11.9 9.9

 آبان 10.9 11.4 8.9

 آذر 11.1 11.4 5.9

 دي 9.6 11.2 8.2

 بهمن 12.4 14.2 7.4

 ابفند 13.6 15.2 8.2

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             8 / 13

https://necjournals.ir/article-1-1858-en.html


  «انرژي ایران» (فصلنامهنشریه علمی )
 27-15صفحه  ،1402 پاییز ،3شماره ،26دوره 

 

23 
 

هاي م،التاتی محاببه با توجه به اهمیم قدرت باد در تتیین ب،ح من،قه مورد نظر در ابتفاده از انرژي باد، این پارامتر در ایستگاه     

 نشان می دهد. 1399تا  1397نمودار میانگین ماهانه قدرت باد را در شهر جیرنده طی بال هاي  4ابم. شکل شده

 

 

 براي شهر جیرنده 1399تا  1397باد طی بال هاي  . میانگین ماهانه قدرت4شکل 

 

 32وات بر متر مرب  بیشتر می باشد. این در حالی ابم  ه در  100با توجه شکل مشاهده می شود  ه در تمام ایام بال مقدار قدرت باد از 

وري از انرژي باد عالی می باشد. البته درصد  وات بر متر مرب  بیشتر بوده یتنی در بیشتر ایام بال وضتیم بهره 400ماه مقدار قدرت باد از 

بهتر بوده و می توان رفم در تمام ایام بال هاي مذ ور وضتیم بهره وري عالی می  1397از بال  1399و  1398بهره وري در بالهاي 

  بوده و بیشترین مقدار آن مربوط وات بر متر مرب 127.9و به مقدار  1397باشد.  مترین مقدار میانگین ماهانه قدرت باد مربوط به آذر ماه 

وات بر متر مرب  برآورد شده ابم. لذا با توجه به مقادیر به دبم آمده وضتیم شهر جیرنده در ابتفاده  6695.5و به مقدار  1399به مرداد ماه 

 از انرژي بادي نیز بسیار ایده آل ارزیابی می رردد.

 

 ق دوردستاستفاده از انرژی های باد و خورشید در مناط. 4

با توجه به برربی هاي انجام ررفته بر روي انرژي هاي باد و خورشید وضتیم شهر جیرنده براي بهره وري از این انرژي هاي تجدیدپذیر 

بسیار م،لوب ارزیابی شده ابم. لذا در این قسمم طرحی براي بهره وري از این انرژي تجدید پذیر در مناط  دور دبم این شهر آورده شده 

طرح  5. مناطقی  ه امکان اربال انرژي الکتریکی به آنجا وجود نداشته یا انتقال انرژي مستلزم هزینه هاي بسیاري ابم. در شکل ابم

 شماتیکی براي بهره وري از انرژي هاي باد و خورشید آورده شده ابم.
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 . طرحی شماتیک جهم بهره وري از انرژي هاي بادي و خورشیدي در شهر جیرنده5شکل

 

با توجه به شکل تامین نیازهاي انرژي واحد مسکونی توبط انرژي هاي باد وخورشید انجام ررفته ابم. از یک پمپ جهم انتقال آب از یک 

چاه به مخزن ذخیره بهره برده شده  ه انرژي آن باید توبط پنل هاي خورشیدي و توربین بادي تهیه شود. انرژي تولید شده توبط باد و 

 نترل الکترونیکی وارد می شود. در داخل این واحد منب  ذخیره انرژي)باتري( به تنابد تجهیزات داخل باختمان تتیین می  خورشید به واحد

الاي رردد. همچنین دیگر تجهیزات الکترونیک مانند اینورتر و شارژ نترلر نیز در همین محفظه قرار می ریرد. لذا با توجه به پتانسیل بسیار ب

بتفاده از انرژي هاي تجدید پذیر باد و خورشید می توان با انجام محاببات دقی  از پنل ها و توربین هاي متتدد جهم تامین شهر جیرنده در ا

 انرژي باختمان یا باختمان هاي مسکونی در نقاط دور دبم شهر جیرنده ابتفاده نمود.

می یابد. به رونه اي  ه خروجی یک بلول فتوولتاییک با یک  البته لازم به ذ ر ابم  ه بازده بلول هاي خورشیدي با افزایش دما  اهش

. لذا در این قسمم مقادیر رزارش شده براي دماي بیشینه در شهر ]24-23[درصد  اهش می یابد. 0.5درجه بلسیوس افزایش دما، حدود 

 نشان می دهد. 1399تا  1397طی بال هاي میانگین ماهانه بیشینه دما را در شهر جیرنده  6جیرنده مورد برربی قرار ررفته ابم. شکل 

 

 

 براي شهر جیرنده 1399تا  1397میانگین ماهانه مقادیر بیشینه دما طی بالهاي  .6شکل 

 

درجه می باشد.  ه بالاترین دماي  30.9تا  20مشاهده می شود  ه بیشینه دما در ررمترین فصول بال نیز در محدوده  6با توجه به شکل 

می باشد. لذا بالا نبودن دماي هوا در این شهر می تواند تاثیر بسیار مثبتی در افزایش  30.9و به مقدار  1397به تیر ماه  رزارش شده مربوط

 بهره وري از پنل هاي فتوولتائیک داشته باشد و با در نظر ررفتن این مسئله وضتیم این شهر بسیار م،لوب تر ارزیابی می رردد.
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 نتیجه گیری. 5

بوي دیگر،  سم از  بو و افزایش آلاینده هاي محیط زی بوخم ها از یک  سیلی و  اهش مناب  تامین این  بوخم هاي ف صرف  افزایش م

و باعث شده ابم  ه الزام براي توبته ابتفاده از انرژي هاي تجدید پذیر افزایش یابد. در این پژوهش پتانسیل ابتفاده از انرژي هاي بادي 

نده از ابتان ری ن مورد برربی قرار ررفته ابم. م،التات پیرامون ابتفاده از این انرژي هاي تجدید پذیر طی بال خورشیدي در شهر جیر

صورت ررفته ابم. برربی هاي براي تتیین وضتیم این شهر در بهره وري از انرژي خورشیدي و بادي طی چند مورد  1399تا  1397هاي 

ربی باعات آفتابی، ضرید صافی و احتمال وجود هواي آفتابی براي تتیین پتانسیل انرژي خورشیدي انجام ررفته ابم. این موارد شامل، بر

بم. بر طب  برربی  ستگاه م،التاتی صورت ررفته ا بتفاده از انرژي بادي در ای سیل ا برعم و قدرت باد، براي تتیین پتان و برربی مقادیر 

شتر از  باعات آفتابی بی شیدي ایران قرار باع 6هاي هاي انجام ررفته  شهر یزد  ه روي  مربند خور م در روز بوده  ه این پارامتر براي 

بوده  ه این مهم، وضتیم این شهر  0.6برآورد شده ابم. ضرید صافی نیز در بیشتر ایام بال بالاي  5.44ررفته ابم در فصول ررم بال 

ر حالی ابم  ه از احتمال بالاي وجود هواي آفتابی نیز به به عنوان عاملی را در ابتفاده از انرژي بادي بسیار م،لوب ارزیابی می  ند. این د

مضاعف در ارتقاي وضتیم این شهر در ابتفاده از انرژي تجدید پذیر خورشیدي نام برده می شود. در قسمم بتدي برعم روزانه و ماهانه 

بم. با توجه به اینکه محدوده م،لوب بهره برعم باد، محدوده  باد مورد ارزیابی قرار ررفته ا متر بر  25تا  4وري از انرژي بادي با توجه به 

درصد ایام بال می باشد. از  90ثانیه می باشد، لذا برربی پارامترهاي روزانه و ماهانه برعم باد نشان دهنده قابلیم بهره وري در بیش از 

وري از انرژي بادي عالی ارزیابی شده ابم. در انتها طرحی براي از  ل دوره م،التاتی امکان بهره  0.88طرف دیگر قدرت باد نیز به عنوان 

شهر در  سیار بالاي این  سیل ب بم. لذا با توجه به پتان شده ا شهر جیرنده آورده  بم  بهره وري این انرژي هاي تجدید پذیر در نقاط دور د

ورد نیاز، حدا ثر بهره وري را از انرژهاي تجدیدپذیر بهره وري از انرژي هاي بادي و خورشتتیدي، می توان با طراحی دقی  و تتیین انرژي م

 در نقاط دور دبم به دبم آورد. 

 

 تشکر و قدردانی .6

 م.یاز اداره  ل هواشنابی ابتان ری ن به دلیل در اختیار قرار دادن اط عات خام هواشنابی نهایم تقدیر و تشکر را دار

 

 منابع 

[1] Gangopadhyay, A., Seshadri, A., Sparks, N., & Toumicd, R. (2021). "The role of wind-solar hybrid plants in 

mitigating renewable energy-droughts". Renewable Energy, 194, 926-937. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S096014812200773X 

[2] Bouzidi, B. (2011). "Viability of solar or wind for water pumping systems in the Algerian Sahaa regions – 

case study Adrar". Renewable and Sustainable Energy Reviews, 15, 4436– 4442. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032111003534 

[3] Niajalili, M., Mayeli, P., Naghashzadegan, M., & Haghighi Poshtiri, A. (2017). "Techno-economic feasibility 

of off-grid solar irrigation for a rice paddy in Guilan province in Iran: A case study". Solar Energy, 150, 546–

557. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038092X17303924 

[4] Cloutier, M., & Rowley, P. (2011). "The feasibility of renewable energy sources for pumping clean water in 

sub-Saharan Africa: A case study for Central Nigeria". Renewable Energy. 36, 2220-2226. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148110005732 

[5] Asgharipour Dasht Bozorg A, Morshedi J & Borna R. (2022). "Feasibility of building wind power plants in 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                            11 / 13

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S096014812200773X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032111003534
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038092X17303924
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148110005732
https://necjournals.ir/article-1-1858-en.html


  «انرژي ایران» (فصلنامهنشریه علمی )
 27-15صفحه  ،1402 پاییز ،3شماره ،26دوره 

 

26 
 

coastal areas of the country using GIS (case study: Khuzestan province)". IJE; 25 (2) :1-17. 

http://necjournals.ir/article-1-1790-fa.html  

[6] Yang, J., Yang, Z., & Duan, Y. (2022). "Capacity optimization and feasibility assessment of solar-wind hybrid 

renewable energy systems in China". Journal of Cleaner Production, 368, 133-139. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652622027287 

[7] Zadehbagheri M & Kiani M J. (2022). "Management of Electrical Energy Consumption in a Residential 

Complex with Renewable Energy". IJE; 25 (2) :47-71. 

http://necjournals.ir/article-1-1805-fa.html  

 [8] Meah, K., Fletcher, S., & Ula, S. (2008). "Solar photovoltaic water pumping for remote locations". Renewable 

and Sustainable Energy Reviews, 12, 472–487. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032106001237 

[9] Sigarchian, S., Malmquist, A., & Fransson, T. (2014). "Modeling and control strategy of a hybrid 

PV/Wind/Engine/Battery system to provide electricity and drinkable water for remote applications". Energy 

Procedia 57,1401-1410. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610214014544  

[10] Fathabadi, H. (2017). "Novel standalone hybrid solar/wind/fuel cell power generation system for remote 

areas". Solar Energy. 146, 30-43. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0038092X17300932 

[11] Rafiei Tabatabaie, SR. (2010)." Solar energy, geothermal and other clean energy sources".Azade.(in Persian) 

https://www.adinehbook.com/gp/product/9645015044 

[12] Prasad, D., & Snow, M. (2006). "Designing With Solar Power". Images Publishing Dist Ac.  

https://www.amazon.com/Designing-Solar-Power-Deo-Prasad/dp/1876907177 

[13] Moieni, S., Javadi, Sh., Kokabi, M., & Dehghan Menshadi, M. (2010)."Estimation of solar radiation in Iran 

using an optimal model". Iranian Journal of Energy.13(2), 1-10. (in Persian) 

www.shorturl.at/clmUX 

[14] Dehghan, A. (2011). "Status and Potentials of  renewable energies in Yazd Province-Iran". Renewable and 

Sustainable Energy Reviews.15, 1491–1496. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032110003710  

[15] Niajalili, M., Naghashzadegan, M,. & Hosein nia, S.M. (2013, May 7-9). "The potential of using solar energy 

in the irrigation of rice paddy in Gilan province". The 21st annual Iranian mechanical engineering conference 

(ISME), Tehran-Iran. (in Persian) 

https://civilica.com/l/4692/ 

[16] Khem, N., Binod, K.,. Balkrishna1, S., &  Berit, K. (2012). "Estimation of Global Solar Radiation using 

Sunshine Duration in Himalaya Region". Research Journal of Chemical Sciences. 2, 20-25. 

http://www.isca.in/rjcs/Archives/v2/i11/4.ISCA-RJCS-2012-165.pdf 

[17] Rajput, A., Tewari, R., & Sharma, A. (2012). "Utility Base Estimated Solar Radiation at Destination Pune, 

Maharashtra, India". International Journal of Pure and Applied Sciences and Technology.13(1), 19-26. 

www.shorturl.at/diu56 

[18] Islam, M., Kubo, I., Ohadi, M., & Alili, A. (2009). "Measurement of solar energy radiation in Abu Dhabi, 

UAE". Applied Energy. 86, 511–515. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261908001803 

[19] Global Wind Energy Council. Available in:  

http://www.gwec.net. [accessed 06.08.2022]. 

[20] Manwell, J., Mcgowan, J., & Rogers, A. (2002). "Wind Energy Explained: Theory, Design and Application". 

A John Wiley & Sons. 

http://ee.tlu.edu.vn/Portals/0/2018/NLG/Sach_Tieng_Anh.pdf 

[21] Saeidi, D., Mirhosseini, M., Sedaghat, A., & Mostafaeipour, A. (2011) "Feasibility study of wind energy 

potential in two provinces of Iran: North and South Khorasan". Renewable and Sustainable Energy Reviews, 

15, 3558–3569. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032111002140 

[22] Amani, A., & Hoseini Shamchi, A. (2010). "Investigating the potential of wind energy in South Aras 

watershed stations". Journal of geographical space. 29, 1-26. (in Persian) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                            12 / 13

http://necjournals.ir/article-1-1790-fa.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652622027287
http://necjournals.ir/article-1-1805-fa.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032106001237
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610214014544
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0038092X17300932
https://www.adinehbook.com/gp/product/9645015044
https://www.amazon.com/Designing-Solar-Power-Deo-Prasad/dp/1876907177
http://www.shorturl.at/clmUX
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032110003710
https://civilica.com/l/4692/
http://www.isca.in/rjcs/Archives/v2/i11/4.ISCA-RJCS-2012-165.pdf
http://www.shorturl.at/diu56
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261908001803
http://www.gwec.net/
http://ee.tlu.edu.vn/Portals/0/2018/NLG/Sach_Tieng_Anh.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032111002140
https://necjournals.ir/article-1-1858-en.html


  «انرژي ایران» (فصلنامهنشریه علمی )
 27-15صفحه  ،1402 پاییز ،3شماره ،26دوره 

 

27 
 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=114561 

[23] Butay, D., & Miller, M. (2008). "Maximum peak power tracker: a solar application". Worcester Polytechnic 

Institute (WPI). 

www.shorturl.at/bcpq1 

[24] Messenger, R., & Abtahi, A. (2017). "Photovoltaic Systems Engineering". CRC Press. 

www.shorturl.at/cfMST 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=114561
http://www.shorturl.at/bcpq1
http://www.shorturl.at/cfMST
https://necjournals.ir/article-1-1858-en.html
http://www.tcpdf.org

