
  «انرژي ایران» (فصلنامهنشریه علمی )
 33-27صفحه  ،1402 پاییز ،3شماره ،26دوره 

 

28 
 

 پتانسل سنجی تولید سوخت زیستی از ضایعات خرما: مطالعه موردی استان خوزستان 

 

 3احمد مستعان، 2سیدمحمدصفی الدین اردبیلی، 1شعبان قوامی جولندان

 

 
 تاریخ دریافت: 

07  /06  /1402 
 

 تاریخ پذیرش: 

14  /10  /1402 
 

 چکیده

خوراک دام و مصارف صنعتی در هر ساله گیاهان کشاورزي مختلفی براي تغذیه انسان، 

ها به دلیت کاشتتم و برداشتتم  یر شتتونک که بخق بابت توجهی از  نجهان کشتتم می

در ایا تحقیق به پتانستتیت  .روداستتتانکارد، فر وري نادرستتم و هم نیا  فا  از بیا می

ستان خوزستان به عنوان بطب کشاورزي  سنجی ضایعا  تولیکي از محصول خرما در ا

درصک از محصول تولیک شکه خرما بسته  15تا  10پرداخته شکه اسم. حکود  کشور ایران

شود که پتانسیت بسیار خوبی به نوع محصول و منطقه کشم شکه به ضایعا  تبکیت می

هاي زیستی را دارد. بر اساس نتایج بکسم  مکه در ایا تحقیق، با به منظور تولیک سوخم

خت موجود در استتتتان خوزستتتتان می توان میلیون اصتتتله ن 6/4توجه به ظرفیم حکود 

هزار تا ضایعا  بصور  هسته خرما  49هزار تا برگ خرما و حکود  313سالانه حکود 

میلیون لیتر بیواتانول  31بکسم  ورد. هم نیا، از ضایعا  برگ خرما نیز می توانک حکود 

ستحصال بیوبوتان شان داد میزان ا ول، بیواتانول، تولیک نمود. هم نیا، نتایج ایا تحقیق ن

یب  به ترت یکروژن  گاز و بیوه میلیون  71/1میلیون لیتر،  01/1میلیون لیتر،  26/0بیو

سته خرما  71/0کیوبیک و  ضایعا  ه شک.   ضایعا  میوه خرما می با میلیون کیوبیک از 

سیت تولیک حکود  سوخم  5نیز پتان شک. ایا حجم از تولیک  هزار تا بیودیزل نیز دارا می با

و بیواتانول از ضایعا  خرما می توانک به عنوان افزودنی به سوخم دیزل و بنزیا بیودیزل 

هاي مورد استتتفاده برار گرفته و می توانک در صتترفه جویی و کاهق استتتفاده از ستتوخم

 .فسیلی و در نهایم کاهق  لاینکگی در استان خوزستان بسیار مفیک باشنک

 
 کلمات کلیدی: 
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 مقدمه. 1

 ,.Hossain et al)مواجه استتم ستتمیز طیمح یو  لودگ یلیفستت يماننک کاهق ستتوخم ها يزیچالق برانگ يجهان امروز با بحران ها

2023; Kocakulak et al., 2023) .در حال توسعه  هم نیا کشورهاي یكی از مشكلا  اساسی کشورهاي توسعه یافته و در حال حاضر

سم و انرژي به ویژه در بخق حمت نیاز روز افزون جهان به منابع جکیک سم که . (Chu et al., 2023)نقت ا کمبود منابع  ایالازم به ذکر ا

شورهايانرژي  صاص نکارد و  خام نفمکننکه وارد بزرگ تنها به ک شكت گریبانگیراخت از جمله  جهانخام در ننکگان بزرگ نفمککتولی ایا م

شور  شورها را  ایران نیزک شكلا  متعکدي در زمینهشکه و ایا ک سیلی و حتیامنیم انررژي،  لاینکه با م سوخم هاي ف شی از  تهیه  ها نا

 S. M. Safieddin)مورد نیاز براي بخق هاي مختلف از جمله حمت و نقت و نیروگاه هاي تامیا انرژي مواجه ستتتاخته استتتمستتتوخم 

Ardebili, 2020) .س يسوخم ها يبرا ایگزیجا یتواننک راه حل یم یستیز يسوخم ها شنک یلیف ستفاده از . امروزه، با هاي سوخما

شورهاي  تجکیکپذیر سیاري از ک سعه یافته در در ب سمدنیا متکاول تو سوخم بیودیزل و . شکه ا شکه،  شر  ساس گزارش هاي علمی منت بر ا

سوخم  ترتیب بهمی توان  را بیواتانول سیار (Hassan Pour et al., 2018)بكار گرفم ي معمولخودروها دردیزل و بنزیا  همراه  . اثرا  ب

هاي معتبر ها و سازمانسوي ارگانشود از ایا سوخم هاي تجکیکپذیر ایجاد میاز که در نتیجه استفاده  ودگی هواکاهق  لارزشمنکي نظیر 

 یتوانک انواع مختلف یاسم و خاک  ن م یمتنوع یی ب و هوا طیشرا داراي رانیا. (Su-Ungkavatin et al., 2023)ییک شکه اسمأت جهانی

 .(SafieddinArdebili & Khademalrasoul, 2018)را پرورش دهک یستیز يسوخم ها کیولت يمناسب برا اهانیاز گ

خرما یكی از محصتتولا  مهم با ی استتم که نقق مهمی در امنیم  ذایی، ایجاد اشتتتغال، حفي و پایکاري محیط زیستتم، ابتصتتاد ملی، 

سال هاي نصادرا  و ارز  وري ایفا می شته که به تبع  ن  2020تا  2010مایک. تولیک محصول خرما در جهان در طول  شکي دا رونک رو به ر

سط ایا محصول نیز روبه افزایق می شکه تو سال ضایعا  تولیک  شک. میزان تولیک محصول خرما در جهان در  میلیون متریک  7از  2010با

خرما در  . در حال حاضر در ایران،(FAO, 2021)باشکدرصک می 30ه ایا افزایق حکود میلیون متریک تا افزایق داشته ک 10تا به حکود 

هاي کرمان، خوزستان، فارس،  سیستان و بلوچستان، هرمزگان، اصفهان، یزد، کهكیلویه و بویراحمک، خراسان ،کرمانشاه، ایلام، سمنان استان

بکو بوشتتتهر پرورش می مت .یا به عنوان  نی تریا ژرم پلاستتتم شتتتتا ته ر 400هم نیا، ایران  ناخ هان نیز شتتت ما در ج بم خر

سال  .(Anynoumouse, 2019)شودمی شور در  ستان هاي خرما خیز ک صله نخت در ا سم. 1در جکول ) 1385تعکاد ا شکه ا شان داده  ( ن

سال  شکه اداره نخیلا  در  ساس  مار ارایه  صرفا بر ا سترس نبود و  سفانه  مار دبیق دیگري در د شم. هرچنک همیا  مار  1385متا وجود دا

شان می سم و ن شمنک ا سیار ارز ستان هرمزگان با حکود نیز ب شور  5دهک که ا شتازان تولیک خرما در ک ستان از پی صله نخت در ایا ا میلیون ا

صله نخت یكی از بزرگتریا مناطق کشم خمحسوب می ستان نیز با دارا بودن حکود چهارونیم میلیون ا ستان خوز رما در کشورایران شود . ا

 شود. محسوب می

ضایعا  در نخلستان مرکز تحقیقا  خرما بستگی به عوامت متعکدي داشم. از جمله شرایط ابلیمی نامناسب نظیر تغییرا   ب و هوایی، گرد 

کگان در نخلستان و هم نیا و خاک، رطوبم و دماي هوا بسیار می توانک در میزان ضایعا  خرما اثر گذار باشک. علاوه بر ایا، بسیاري از پرن

شک  افزایق می ضایعا  را ب ستنک که میزان  سب عملیا  وجود  فم و بیماري ها از جمله عوامت دیگري ه دهک. علاوه بر ایا، انجام نامنا

نامناسب برداشم که توانک به ایجاد ضایعا  منجر شود. هم نیا، زمان، ابزار و روش ها نیز میداشم نظیر  بیاري، تغذیه نخت و تیمار خوشه

شکن پوسم میوه،  لودگی به مواد خارجی و اختلاط محصول تمیز و  لوده می گردد یكی دیگر از عوامت باعث ایجاد صکما  مكانیكی، جکا 

ولیک ضایعا  عمکه تولیک ضایعا  در برداشم محصول با ارزش خرما بایک مک نظر برار گیرد. لذا، با توجه به حجم تولیک بسیار بالا و پتانسیت ت

هاي زیستی در ایا مقاله به پتانسیت سنجی تولیک سوخم هاي زیستی نظیر بیودیزل، بیوبوتانول، بیواتانول، بیوگاز محصول خرما به سوخم

سنجی تولیک  سیت  شکه، گزارش کاملی در زمینه پتان سی منابع و مقالا  چاپ  سم. با برر شکه ا ستان پرداخته  ستان خوز و بیوهیکروژن در ا
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هاي زیستی در استان خوزستان مشاهکه نگردیک و ایا تحقیق اولیا گزارش در ایا خصوص می باشک. بنابرایا، اطلاعا  و  مار ارایه وخمس

 توانک منبع ارزشمنکي براي اتخاذ سیاسم هاي مناسب در استفاده از منابع زیسم توده در استان خوزستان باشک.شکه در ایا تحقیق می

 

 اصله نخت در استان هاي خرما خیز کشور: تعکاد 1جکول 

 تعکاداصله نخت نام استان

 93600 اصفهان

 4174140 بوشهر

 4528800 خوزستان

 4538640 سیستان و بلوچستان

 3523260 فارس

 4964160 هرمزگان

 2953920 کرمان

 3578520 جیرفم

 429960 یزد

 16500 ایلام

 43800 خراسان جنوبی

 70560 کرمانشاه

 5760 کهكیلویه و بویر احمک

 216 لرستان

 

 

 ها. مواد و روش2

( نشان داده شکه اسم. ایا منابع زیستی شامت زایکا  حاصت از هرس نخت، میوه خرماي درجه سه، هسته خرما 1زایکا  خرما در شكت ) 

 و هم نیا تنه درخم می باشک.

 
 : تقسیم بنکي ضایعا  خرما1شكت 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

18
 ]

 

                               3 / 6

https://necjournals.ir/article-1-1873-fa.html


  «انرژي ایران» (فصلنامهنشریه علمی )
 33-27صفحه  ،1402 پاییز ،3شماره ،26دوره 

 

31 
 

 

اصله درخم نخت می  120هكتار می باشک. به طور متوسط در هر هكتار از با ا  حکود  268811سطح کت کشم خرما در کشور در حکود 

تعکاد اصله نخت در  4600000بر اساس  مار موجود حکود  میلیون اصله نخت در کشور وجود دارد.  32توان کشم نمود. بر ایا اساس حکود 

ستان وجود دا ستان خوز سط ا ساب میزان متو سبم به وزن میوه خرما و تولیک  11رد. با احت سته ن صک ه شور حکود 1335652در تا در ک

کنک. رشک برگ ها برگ در انتهاي تنه تولیک می 10تا هسته خرما در کشور تولیک خواهک شک. نخت خرما با رشک طولی خود، سالیانه  146621

 2سانتی متر اسم. وزن برگ حکود  80و عرض  350کشک. میانگیا طول برگ نخت خرما حکود سال طول می 4تا  3بسیار کنک و در حکود 

سالانه حکود کیلوگرم نیز بر ورد می سلولوزي از زایکا  هرس نخت می 184شود. با در نظر گرفتا ایا توضیحا ،  توان هزار تا ماده لیگنو

ضرایب مو ستی از  سوخم هاي زی سایر  سبه  سم  ورد. براي محا ستفاده گردیکبک سایر مقالا  ا ستفاده در   & Karimi Alavijeh)رد ا

Yaghmaei, 2015; M. Safieddin Ardebili et al., 2011; Taghizadeh-Alisaraei et al., 2019) سبه میزان . هم نیا براي محا

سوخم جمع  وري نمود و تمامی  ستی از برگ درختان خرما نیز فرض گردیک که در عمت بتوان نیمی از ایا زایکا  را براي تولیک  سوخم زی

 محاسبا  بر ایا اساس صور  گرفم. 

 

 گیرینتیجه. 3

تا برگ خرما  312800اصله نخت موجود در استان خوزستان می توان سالانه به میزان  4600000بر اساس محاسبا  انجام شکه به ازاي 

 156000درصک براي ایا محصول نیز می توان چیزي حکود  50که بصور  زایکاتی اسم جمع  وري نمود که با احتساب ضریب جمع  وري 

ضرایب ب ستان جمع  وري نمود. هم نیا،  با توجه به  سالانه در ا سته خرما نیز می توان از تا  شکه براي ه تا خرما حکود  163000یان 

هاي بیوگاز، بیو اتانول، بیوبوتانول و توان بکسم  ورد که بر اساس ضرایب بیان شکه در مقالا  به سوخمتا بصور  ضایعاتی می 48900

ستا سم. هم نیا با فرض فر وري ایا حجم خرما در ا  48900ن بصور  کاملا مكانیزه می توان حکود هم نیا بیو هیکروژن بابت تبکیت ا

صال نمود که با در نظر گرفتا حکود  ستح سته خرما نیز ا صول نیز می توان براي تولیک بیودیزل از  ن  10تا ه صک رو ا براي ایا مح در

رخم خرما در استان خوزستان در بیوبوتانول و بیوهیکروژن بکسم  مکه از ضایعا  د هاي زیستی بیواتانول، بیوگاز،بهره گرفم. میزان سوخم

 ( نشان داده شکه اسم. 2شكت )

 

 
 بیوبوتانول و بیوهیکروژن بکسم  مکه از ضایعا  درخم خرما در استان خوزستان هاي زیستی بیواتانول، بیوگاز،: میزان سوخم2شكت 
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سوخم دیزل و بنزیا به  ضایعا  می توانک به عنوان افزودنی به  سوخم بیودیزل و بیواتانول از ایا  سم که ایا حجم از تولیک  لازم به ذکر ا

سیلی و در نهایم کاهق  لاینکگی در  سوخم هاي ف ستفاده از  صرفه جویی و کاهق ا سیار می توانک در  ستفاده برار گیرد و ب ترتیب مورد ا

 ان بسیار مفیک باشنک. استان خوزست

 تشكر و قدردانی. 4

سنکگان بر خود لازم می داننک از مرکز تحقیقا  خرما و میوه شگاه نوی سیري جهم تامیا  مار و امكانا  تحقیق و هم نیا از دان هاي گرم

 اینک. تشكر و بکردانی نم  (SCU.AA1401.29840شهیک چمران اهواز جهم تامیا مالی ایا پژوهق )شماره پژوهانه: 
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Abstract: 

Every year various types of agricultural plants are cultivated 

for the purpose of human nutrition, industrial applications 

and also livestock feed in the world. Unfortunately, a huge 

amount of these plants is converted to waste mostly due to 

sub-standard harvesting and planting, incorrect pests and 

processing. In this investigation, the potential of waste 

generated from date in Khuzestan province as an agricultural 

hub of Iran has been discussed. Almost 10 to 15% of the 

produced date in the word is turned into waste, mostly 

depending on the cultivated area, which has a great potential 

for the production of biofuels. Based on the results obtained 

in this study, annual potential of Khuzestan Province is about 

313 thousand tons of date leaves and 49 thousand tons date 

seeds, of which about 31 million liters of bioethanol can be 

produced from palm leaf waste and around about 5 thousand 

tons of biodiesel could be obtained. Results indicated that the 

province's production potential from date fruit waste was 

0.26 million liters of biobutanol, 1.01 million liters of 

bioethanol, 1.71 million cubic meters of biogas and 0.71 

million cubic meters of biohydrogen. The results for biofuel 

generated from date waste show promising alternatives fuel 

additives which could have a positive impact on the 

environment due to reduction in pollution mostly generated 

from using fissile based fuel in the province. 
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