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 چكيده:  
ّسف اظ ایي پػٍّف قجیِ ؾبظی یک گطزآٍضًسُ ترت ذَضقیسی ٍ ثطضؾی عولکرطز آى  

زهبی ایدبز قسُ زض ؾیبل عبهل گطزآٍضًسُ ترت ذَضقیسی زض کَتبُ ترطیي ٍ  اظ ًظط تغییطات 

ایري قرجیِ ؾربظی ثرِ      طَلاًی تطیي ضٍظ ؾبل زض هَقعیت خغطافیبیی قْط تْطاى هی ثبقرس  

صَضت عسزی ٍ ثِ طَض کبهل اًدبم قسُ اؾت  زض ایي پرػٍّف اظ اثعربز ٌّسؾری ٍ قرطای      

ٍ ثرب پورپ اؾردهبزُ گطزیرسُ اؾرت  هقربزیط ٍ       اٍلیِ ٍ هطظی حقیقی ثطای حبلات ثسٍى پوپ 

تغیطات ضطیت خبثدبیی حطاضتی، هقساض ًَؾلت ٍ تٌف زض طَل ضایعض هَضز ثطضؾی قرطاض هری   

گیطز  زض آذط ًدیدِ هی قَز کِ زض طَل کَتبُ تطیي ضٍظ ؾبل گطزآٍضًرسُ ثرِ طرَض ضضربیت     

 ثركی تَاًبیی تجسیل اًطغی ذَضقیسی ثِ گطهبیی ضا زاضز 
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 مقذمه 

ترب   1۱حرسٍز   آى زهرب زض هطکرع    هیلیربضز ؾربل آیٌرسُ ثرِ حؿربة آٍضز      1عٌرَاى هٌجرع عظرین اًرطغی ترب        ثِ تَاى ذَضقیس ضا هی

ِ  ثرب  .قرَز  هٌدكرط هری   زض فضرب  10۱۱  هربیی ًعزیرک ثرِ    زثبقرس کرِ اظ ؾرآن آى ثرب      هیلیَى زضخِ ؾربًدیگطاز هری   14 ِ  تَخر  ثر

ُ  ثرَزى  ثربض  ظیربى  ٍ فؿیلی ؾَذت هٌبثع هحسٍزیت ِ  ایري  اصرَلی  غیرط  اؾردهبز  ظیؿرت،  ؾرمهت هحری    ثرطای  ّرب  ؾرَذت  گًَر

ِ  ای ثطذرَضزاض  ٍیرػُ  اّویرت  اظ علوری  ٍ صرٌعدی  هدربهع  زض پرصیط  تدسیرس  ّربی  اًطغی کبضثطز ٍ تحقیقبت  کكرَض  زض .اؾرت  گكرد

ِ  تربثف ذَضقریسی   هیرعاى  هرب    13۱۱ اظ آفدربثی  ؾربعبت  تعرساز  ًقرب   اظ ثؿریبضی  زض ٍ ضؾرس  هری  ؾربل  زض 1۱۱۱      ثر
ُ  ثرطای  گًَربگًَی  ّربی  ضٍـفطاترط هری ضٍز     ؾربل  زض ؾربعت   ثرب  آة بیفگطهر  اهرب  زاضز، ٍخرَز  اًرطغی ذَضقریسی   اظ اؾردهبز

ِ  اؾرت  ضٍـ ترطیي  اقدصربزی  ٍ ترطیي  آؾربى  ذَضقریسی،  ّربی  آثگطهکي  آة بیفگطهر  ثرطای  ضا ذَضقریس  اًرطغی  ترَاى  هری  کر

  ثطز کبضِ ث صٌعدی ّبیز کبضثط حدی ٍ هٌبظل هصطفی

قررکبف ّرربی ٍ  ذررَز اؾرردهبزُ کررطزتحلیلرری  زض هحبؾررجبت هدٌرربٍةثررطای اٍلرریي ثرربض اظ خطیرربى  Ram [7 ] ،1931زض ؾرربل 
اٍ زض هحبؾررجبت ذررَز ضررطیت خبثدرربیی گطهرربیی ضا یررک ثعررسی،  گرربلی ٍ  زهرربیی ثرریي قیكررِ ٍ خررصة کٌٌررسُ ضا زض ًظررط گطفررت 

ضطیت خبثدبیی گطهبیی خطیبى زضٍى لَلِ ضا ثبثرت فرطن ًورَز  هعلرَم قرس کرِ ٍخرَز پَقرف ّربی قیكرِ ای ثرِ زلیرل حرجؽ              

ثرری [ ثررب تطکیررت هحبؾررجبت تدط3]Weitbrecht( 1۱۱4)ّررَا زضٍى گطزآٍضًررسُ ثبعرری افررعایف کرربضایی گطزآٍضًررسُ هرری قررَز    
( ٍ تحلیلرری، تَظیررع خطیرربى آضام زضٍى ضایررعض ّرربی گطزآٍضًررسُ ضا ثطضؾرری کررطز    PERPEX)اؾرردهبزُ اظ یررک گطزآٍضًررسُ هررسل  

ّسف اظ ایي آظهبیكبت، ًكربى زازى حؿبؾریت تَظیرع خطیربى ثرِ پبضاهدطّربی گطزآٍضًرسُ ثرَز  تَخرِ ثیكردط اٍ ثرط کربّف فكربض زض              
َؾر  اصرآکبب ثرَز  ثرطای ثسؾرت آٍضزى ثیكریٌِ ؾرطعت خطیربى زض زضٍى ٍ         هحل ّبی اتصربل ٍ هقرساض اًرطغی اظ زؾرت ضفدرِ ت     

( ٍ ثررطای هحبؾررجِ هقررساض فكرربض کررِ ؾرریبل زض    Laser Doppler Velocimetry) LDVذطٍخرری ّررط ضایررعض اظ ضٍـ  
کرِ ّوگري ثرَزى خطیربى ثرب       قرس  طَل ضایعض اظ زؾت هی زّس، اظ حرل زٍ هعبزلرِ اًرطغی ٍ پیَؾردگی اؾردهبزُ قرسُ اؾرت  هعلرَم        

[ ًررَج خسیررسی اظ گطزآٍضًررسُ ّررب ضا پیكررٌْبز ًوررَز  1]  Alvarez(1۱1۱)قررساض اًررطغی ؾرریبل زضٍى ضایررعض اضتجررب  هؿرردقین زاضز  ه
ثب ذویسى )هبضپیچی قکل( ضایعض ّرب، هقرساض ؾرآن هقبثرل ذَضقریس ٍ هقرساض ؾرآن زض توربؼ ثرب ؾریبل عبهرل ضا افرعایف یبفرت  اٍ              

ًررسُ هعوررَلی ٍ گطزآٍضًررسُ ی ذَزؾرربظ( ٍ ّررن هحبؾررجبت ّیررسضٍزیٌبهیکی ٍ  ّررن ثررِ ٍؾرریلِ آظهرربیف ّرربی تدطثرری )یررک گطزآٍض 
گطهرربیی )ضٍـ الورربى هحررسٍز( زٍ ًررَج گطزآٍضًررسُ ضا ثررب ّررن هقبیؿررِ کررطز  ثررب ایرري آظهبیكرربت ٍ هقبیؿررِ ّررب ًدیدررِ گطفررت زض    

           ِ  ّربی هرَاظی هری ثبقرس      قطای  یکؿبى، کبضایی گطزآٍضًسُ ثرب لَلرِ ّربی ذویرسُ ثؿریبض ثْدرط اظ گطزآٍضًرسُ ّربی هعورَل ثرب لَلر

(1۱1۱) Moghaddam  [0     ثررطای ثْیٌررِ ؾرربظی گطزآٍضًررسُ ّرربی ذَضقرریسی، ثررط ضٍی ظاٍیررِ قرریت گطزآٍضًررسُ کرربض کررطز ]
ثرطای زٍضُ ّربی ظهربًی هعریي )ضٍظاًرِ، هبّبًرِ، فصرلی، ًرین ؾربلِ ٍ ؾربلیبًِ( اًدربم گطزیرسُ               MATLABهحبؾجبت ثب ثطًبهرِ  

اًرطغی زضیربفدی ضا هحبؾرجِ قرس  پیكرٌْبز اٍ آى ثرَز کرِ ثرِ خربی عرطن خغطافیربیی، اظ ضاثآرِ             ثَز ٍ ظاٍیِ ای کِ ثیكدطیي هقساض 

β عررطن خغطافیرربیی هحررل( اؾرردهبزُ گررطزز  ثررب ایرري ظاٍیررِ، هقررساض اًررطغی خررصثی تَؾرر             )             
ّرن اؾردهبزُ کرطز    ّوچٌریي ثرطای تیییرس هحبؾرجبت ذرَز اظ یرک ؾرلَل ذَضقریسی          گطزآٍضًسُ زض طَل یکؿبل ضا افرعایف یبفرت   

کرِ هقررساض اًرطغی ذَضقرریسی ضا کررِ تَؾر  زؾرردگبُ زض ظٍایرربی هردلرر ثسؾررت هرری آهرس ضا ثررب ًدرربیح حبصرل اظ هحبؾررجبت ذررَز       

[ ثررب یررک گطزآٍضًررسُ ثررِ صررَضت تدطثرری ثررط اًدقرربل گطهررب زض  4] Fakoor (1۱1۱) هقبیؿررِ کررطز ٍ ًدرربیح یکؿرربًی ثسؾررت آٍضز 
دیدرِ ضؾریس کرِ گطزآٍضًرسُ ّربی ذرد، ثربظزُ ثیكردطی ًؿرجت ثرِ گطزآٍضًرسُ ّربیی زاضًرس              لَلِ ّبی گطزآٍضًسُ کبض کطز ٍ ثِ ایري ً 

 کِ ثب ؾیبل کبض هی کٌٌس   

اثررط آقررهدگی ) RANSزض پررػٍّف حبضررط ثررطای تحلیررل تغییررطات زهررب ٍ تررٌف زضیررک گطزآٍضًررسُ ترررت ذَضقرریسی، هعرربزلات  
ٍ هعرربزلات تكعكررع ثررب ضٍـ حدررن کٌدررطل   K-ε آقررهدگی هررسل تهعرربزلااؾرردَکؽ(،  -ضٍی هعرربزلات هیرربًگیي ظهرربًی ًرربٍیط 
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 FLUENTحل هی قًَس  ًدبیح عرسزی زهرب، عرسز ًَؾرلت ٍ ضرطیت اًدقربل گطهربی خبثدربیی اظ تحلیرل خطیربى ثرب ًرطم افرعاض              
 ثب ًدبیح صٌعدی هَخَز هقبیؿِ هی قَز 

 معادلات حاکم

 [1عجبضتٌس اظ: ] RANSخطیبى آقهدِ، قبهل پیَؾدگی، هَهٌدَم ٍ اًطغی ثِ صَضت هعبزلات حبکن ثط 
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 K-εضا ًكربى هری زٌّرس  ضرطایت ثرِ کربض ضفدرِ زض هعربزلات          k  ٍεکِ زض آى هعربزلات ثرِ تطتیرت پیَؾردگی، هَهٌدرَم، اًرطغی،       
 :زازُ قسُ اًس  قطح زیگط پبضاهدط ّب زض ظیط آٍضزُ قسُ اؾت 1زض خسٍل 

   
       

 
    (7)  ,         

 (0)  

               (    )  (9)  ,       (
    

  
  

  

)  

 (3)  

 

 K-εآشفتگی مذل  تمعادلاثابتُاي : 1جذيل

               

۱9/۱ 44/1 1 1 8/1 

 [8] :عجبضت اؾت اظ خصة قسُ تَؾ  ؾیبل عبهل تَاىهقساض 
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     [    (      )]         
(1۱)  

 [3اظ ضاثآِ ظیط هحبؾجِ هی قَز: ] هقساض تبثف خصة قسُ تَؾ  گطزآٍضًسُ زض ٍاحس ؾآن

      (  )    (  ) (
      

 
)     (  ) (

      

 
)    

  (11)  

(
      

 
)ٍ  ضررطیت زیررس گطزآٍضًررسُ ثررِ آؾرروبى ( 11زض فطهررَل )  (

      

 
هرری  ضررطیت زیررس آؾرروبى ثررِ گطزآٍضًررسُ   (

 ثبقس 
 

 شرایط و فرض های به کار رفته

ثب تَخِ ثِ آًکِ زض فصل ظهؿردبى اهکربى یرد ظزى آة زض لَلرِ ٍخرَز زاضز، ثرِ عٌرَاى ظز یرد اظ هربزُ اتریلي گلیکرَل اؾردهبزُ             
% آة هری ثبقرس  قرجیِ ؾربظی     71% اتریلي گلیکرَل ٍ   11زضصس حدوری ثرِ کربض ضفدرِ ثرطای ؾریبل عبهرل زضٍى ضایرعض          قسُ اؾت 

 ؾرطعت ٍضٍزی  ٍ  پورپ هحرطب ثرطای ؾریبل عبهرل ٍخرَز ًرساضز       اثدرسا   ،گیرطز  اًدربم هری   زٍ حبلتزض 
  زض حبلرت  اؾرت  1  ⁄ 

 زٍم ؾطعت ٍضٍزی 
 ثرب فرطن لعخرت    زض ًظرط گطفدرِ قرسُ ٍ ؾرطعت خطیربًی اؾرت کرِ پورپ آى ضا ایدربز هری کٌرس             1۱  ⁄ 

 زیٌرربهیکی
  

    
 ٍ  گرربلی  4/8  8-1۱ ⁄

  
 اؾررت ثرربطای هررساض ثررسٍى پوررپ عررسز ضیٌَلررسظ ثطاثررط  ثرر 1۱81⁄  

زض اؾررت  آقررهدِ زٍ حبلررت، ثٌرربثطایي خطیرربى زض [  9هرری ثبقررس]           ٍ ثررب پوررپ ثطاثررط ثررب             
زض  193   ٍ ثلٌررس تررطیي ضٍظ ؾرربل )اٍل تیررط هرربُ( زهرربی هحرری    17۱   کَترربُ تررطیي ضٍظ ؾرربل ) اٍل زی هرربُ( زهرربی هحرری   

زضًظررط گطفدررِ  137     ثلٌررس تررطیي ضٍظ ٍ 171   ًظررط گطفدررِ قررس، ّوچٌرریي زهرربی خطیرربى ٍضٍزی زض کَترربُ تررطیي ضٍظ ؾرربل  

 ثررب  ثطاثررط هحلررَل آة ٍ اترریلي گلیکررَل   ظطفیررت گطهرربیی   قررس
  

 ثررب ٍ ضررطیت خبثدرربیی گطهرربیی ثطاثررط   74/8 ⁄    
 

 اؾت قسُآٍضزُ  1زض خسٍل  کن آّيذَال هَضز ًیبظ قیكِ   هی ثبقس 49/۱⁄   

 

 شیشٍ کم آَهخًاص : 2جذيل

 گبلی 
  

ظطفیت گطهبیی  ⁄  
  

 گطهبیی  ضؾبًفضطیت  ضطیت صسٍض ضطیت خصة ⁄    
   ⁄ 

10 9/۱ 9/۱ 1/۱ ۱44/۱ 

 

ّوررطاُ ثررب ضٍـ   (2nd-order upwind)ثررطای گؿؿرردِ ؾرربظی قرربض ّرربی خررب ثدرربیی اظ ضٍـ ثرربلا زؾررت هطتجررِ زٍم       

SIMPLE  اؾدهبزُ قسُ اؾت 

لغرعـ ) ؾرطعت صرهط ( اؾردهبزُ قرس  زض هرطظ ّربی ٍضٍز خطیربى، ؾرطعت ثبثرت ٍ فكربض ثرطٍى             ثطای هطظ ّبی خبهرس قرط  عرسم    

 یبثی قسُ اؾت 

 زض هطظ ّبی ذطٍخی فكبض ثبثت فطن قسُ ٍ هؤلهِ ّبی ؾطعت اظ زاذل هیساى هحبؾجِ قسُ اًس 
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 شبکه بنذیو  مشخصات هنذسی

 ؾرِ ثعرسی هرسل ٍ قرجکِ ثٌرسی گطزیرسُ اؾرت        [، 1۱] بثرل ؾربذت  قتوبم اثعبز ثب تَخِ ثِ ًوًَرِ ّربی اؾردبًساضز صرٌعدی ٍ     

َ       ثِ ثرب تَخرِ ثرِ عرطن خغطافیربیی تْرطاى )عرطن         قریس ثبقرس،  ضزلیل آًکِ گطزآٍضًسُ ذَضقریسی هری ثبیؿرت عورَز ثرط تربثف ذ

       ظاٍیررِ[، گطزآٍضًررسُ 1ٍات ثررط هدررط هطثررع ]   107ٍ هقررساض ترربثف ذَضقرریسی   ( 4/11   ٍ طررَل خغطافیرربیی  7/81   ییبخغطافیرر

  هكرصبت ٌّسؾی گطزآٍضًسُ ترت ططاحی قسُ ضا ًكبى هی زّس  8  خسٍل ًؿجت ثِ هحَض افقی زاضز 7/81  

 

 گردآيروذٌ تخت مشخصات َىذسی: 3جذيل

 هدط 9/1 اضتهبج گطزآٍضًسُ

 هدط 1 عطن گطزآٍضًسُ

 هدط ۱1/۱ ضربهت گطزآٍضًسُ

 زضخِ 7/81 ظاٍیِ گطزآٍضًسُ ثب افق

 هدط ۱1/۱ قآط لَلِ

 هدط ۱41/۱ فبصلِ ثیي زٍ لَلِ

 

ِ ثب تَخِ ثِ پیچیسُ ثرَزى قرکل اظ   زض ایي هقبلِ  ٍخْری    ْربض تعرساز ؾرلَل ّربی      هثلثری ثری ؾربظهبى اؾردهبزُ قرسُ اؾرت       قرجک

قررطای  هررطظی زض  هكرربّسُ ًوررَز  (1)کررِ ثركرری اظ ٌّسؾررِ قررجکِ ثٌررسی قررسُ ضا هرری تررَاى زض قررکل    ثبقررس هرری 1139410

 صَضت خطیبى ذطٍخی تعطیر قسُ اؾت ِ ذطٍخی ثصَضت ؾطعت ٍ زض ِ ٍضٍزی ث

 

 

  بخشی از گردآيروذٌ، شبکٍ بىذي شذٌ : 1شکل 
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 نتایج عذدی

        [ هقبیؿررِ 11ثررب اعورربل قررطای  هررطظی گهدررِ قررسُ هررسل، تحلیررل قررسُ ٍ ًدرربیح حبصررل اظ قررجیِ ؾرربظی ضا ثررب ًدرربیح ٍاقعرری ]     

ٍ زض ثلٌررس تررطیي ضٍظ  4139هرری قررًَس، تحلیررل ٍ هحبؾررجبت ثررطای حبلررت اٍل )ثررسٍى پوررپ( زض کَترربُ تررطیي ضٍظ ؾرربل زض تکررطاض   

ٍ زض ثلٌررس  0739ثررِ ّوگطایرری ضؾرریس ٍ ثررطای حبلررت زٍم )ثررب پوررپ( زض کَترربُ تررطیي ضٍظ ؾرربل زض تکررطاض     1371ؾرربل زض تکررطاض 

 هی ثبقس  1۱-0ت ّوگطایی خَاة ّب ثِ ّوگطایی ضؾیس  زق 3179تطیي ضٍظ ؾبل زض تکطاض 

هقررساض افررعایف زهررب زض کَترربُ تررطیي ضٍظ ؾرربل کررِ گطزآٍضًررسُ کودررطیي هقررساض ترربثف    1هآرربثق قررکل  11/8۱81ثررطای ضیٌَلررسظ 

زض طررَلاًی تررطیي ضٍظ ؾرربل کررِ ثیكرردطیي هقررساض ترربثف ضا   (8)ٍ هآرربثق قررکل  11  ذَضقرریس ضا زضیبفررت هرری کٌررس، زض حررسٍز 

 .هی ثبقس 73  زضیبفت هی کٌس 

ثب افرعایف ؾرطعت ٍضٍزی )افرعایف عرسز ضیٌَلرسظ(، هقرساض گطهربی خرصة قرسُ تَؾر  ؾریبل عبهرل ثیكردط               (1ٍ  4)زض قکل ّبی 

ٍ ثرطای طرَلاًی ترطیي ضٍظ ؾربل زهربی       811  هی قَز ٍ همحظِ هی قرَز کرِ ثرطای کَتربُ ترطیي ضٍظ ؾربل زهربی ؾریبل ثرِ          

 هی ضؾس  83۱  ؾیبل ثِ 

 

 
 Re=3032.35براي کًتاٌ تريه ريز سال ،  يريدي از چپ بٍ رايسر جريان تًزيع دماي: 2 شکل
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 Re=3032.35براي طًلاوی تريه ريز سال،  يريدي از چپ بٍ رايسر جريان تًزيع دماي: 3 شکل

 

 Re=30323.5براي کًتاٌ تريه ريز سال،  يريدي از چپ بٍ رايسر جريان تًزيع دماي: 4 شکل

 

 
 Re=30323.5براي طًلاوی تريه ريز سال،  يريدي از چپ بٍ رايسر جريان تًزيع دماي: 5 شکل
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تَظیررع عررسز ًَؾررلت زض ضایررعض ضا ثررطای کَترربُ تررطیي ٍ طررَلاًی تررطیي ضٍظ ؾرربل ثررب ضیٌَلررسظ ّرربی   (9ٍ  3 ، 7 ، 0)زض قررکل ّرربی 

   َ   لررِ اًدْرربیی ضایررعض زض گًَرربگَى هرری تررَاى هكرربّسُ ًوررَز  ًوررَزاض عررسز ًَؾررلت ٍ ضررطیت اًدقرربل گطهرربی خبثدرربیی ضا ثررطای ل

      ثررطای ثررب پوررپ اضایررِ گطزیررسُ اؾررت  زض       (3ٍ  7 ، 0،  1)ثررطای ثررسٍى پوررپ ٍ ًوررَزاض ّرربی      (4ٍ  8 ، 1،  1)ًوررَزاض ّرربی  

ًوَزاض ّبی ضطیت اًدقبل گطهبی خبثدربیی ایري ًکدرِ هعلرَم هری قرَز کرِ ثرب ضؾریسى ثرِ اًدْربی لَلرِ هقرساض ضرطیت خبثدربیی                

 زض ًدیدِ، هقساض تَاى خصة قسُ زض طَل لَلِ کبّف هی یبثس  گطهبیی کبّف هی یبثس 

 

 

 Re=3032.35سال،  ريز تريه کًتاٌ براي وًسلت تًزيع: 6 شکل

 

 

 Re=3032.35سال،  ريز طًلاوی تريه براي وًسلت تًزيع: 7 شکل
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 Re=30323.5سال،  ريز کًتاٌ تريه براي وًسلت تًزيع: 8 شکل

 

 

 Re=30323.5سال،  ريز طًلاوی تريه براي وًسلت تًزيع: 9 شکل
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 Re=3032.35سال،  ريز تريه کًتاٌ براي وًسلت تًزيع: 1ومًدار 

 

 

 Re=3032.35سال،  ريز تريه طًلاوی براي وًسلت تًزيع: 2ومًدار 
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 Re=30323.5سال،  ريز تريه کًتاٌ براي وًسلت تًزيع: 3ومًدار 

 

 

 Re=30323.5سال،  ريز تريه طًلاوی براي وًسلت تًزيع: 4ومًدار 
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 Re=3032.35سال،  ريز تريه کًتاٌ براي اوتقال گرماي جابجايی جريان: ضريب 5ومًدار 

 

 

 Re=3032.35سال،  ريز تريه طًلاوی براي اوتقال گرماي جابجايی جريان: ضريب 6ومًدار 
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 Re=30323.5سال،  ريز تريه کًتاٌ براي اوتقال گرماي جابجايی جريان: ضريب 7ومًدار 

 

 

 Re=30323.5سال،  ريز تريه طًلاوی براي اوتقال گرماي جابجايی جريان: ضريب 8ومًدار 

 

( ترٌف زض ذویرسگی ّرب ثریف اظ ّرط خربی زیگرط زضٍى ضایرعض ّرب          11ٍ  1۱)ثب تَخِ ثِ قکل هطثرَ  ثرِ ترٌف زض لَلرِ ّرب قرکل       

هری ترَاى زیرس کرِ ترٌف زض توربم ثسًرِ هرصَصرب زض          1/8۱818ثرِ  81/8۱81ثرب افرعایف عرسز ضیٌَلرسظ اظ      (11)هی ثبقس  زض قکل

 ًبحیِ ّبی ذویسُ افعایف ظیبزی زاقدِ اؾت 
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  Re=3032.35تىش در بذوٍ رايسر،  تًزيع: 11 شکل

  

 

 Re=30323.5 رايسر، بذوٍ در تىش تًزيع: 11 شکل

 

ثرطای   19  % زهربی حبصرل اظ هرسل ؾربظی یعٌری      9۱زض ٍاقعیت ثْدطیي گطزآٍضًسُ ّبی هَخرَز زض حبلرت ثرسٍى پورپ تٌْرب ثرِ       
% زهرربی حبصرل اظ هررسل ؾربظی یعٌرری   98ثررطای ثلٌرس تررطیي ضٍظ ؾربل ٍ ثررطای حبلرت ثررب پورپ      1/7۱  کَتربُ تررطیي ضٍظ ؾربل ٍ   

تررطیي ضٍظ ؾرربل زؾررت پیررسا هرری کٌٌررس کررِ زلایررل آى، ًبذبلصرری   ثررطای ثلٌررس  0/31  ثررطای کَترربُ تررطیي ضٍظ ؾرربل ٍ 1/88  
ؾرریبل عبهررل، عرربیق ًجررَزى گطزآٍضًررسُ، ثبثررت ًجررَزى ؾررطعت خطیرربى ٍضٍزی، ضؾررَة گررصاضی زضٍى لَلررِ ّرربی ضایررعض ٍ ؾرربکي   

 ًجَزى َّای اططاف گطزآٍضًسُ هی ثبقس 
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 نتیجه گیری

کرِ ایري هؿریلِ ثبعری آى هری قرَز کرِ ًبذبصری          تٌف زض ذویسگی ّرب ثریف اظ ّرط خربی زیگرط زضٍى ضایرعض ّرب هری ثبقرس         
هبیع زضٍى ضایعض )اهرمح کرِ زض حبلرت ٍاقعری زضٍى آة هری ثبقرس( زض ایري هکربى ّرب ثرِ زلیرل ایدربز ترطب ّرب زض ؾرآن ثؿریبض                 

 ضیع کِ ًبقی اظ تٌف ّب هی ثبقٌس ضؾَة کٌٌس ٍ زض زضاظ هست اظ کبضایی گطزآٍضًسُ ثؿیبض کن قَز 

ٌس ثبثت هی ثبقس  ٍلی ثرب تغییرط هقرساض اًطغیری کرِ ثرِ ؾریبل ثرِ صرَضت تربثف ٍاضز هری قرَز، تغییرط              هقساض ًَؾلت زض ّط فطآی
 هی کٌس کِ ّط ِ ایي اًطغی افعایف یبثس، هقساض ضطیت اًدقبل گطهبی خبثدبیی ٍ هقساض افعایف زهب ثیكدط هی قَز 

ی خبثدربیی کربّف هری یبثرس، ایري هؿریلِ ثبعری        ثبیس زقت کطز کِ ثب افعایف طرَل لَلرِ گطزآٍضًرسُ هقرساض ضرطیت اًدقربل گطهرب       
کبّف اًطغی خصة قسُ زض ؾیبل هری ثبقرس، یعٌری هری ترَاى ثرِ خربی افرعایف طرَل لَلرِ ّرب تعرساز آًْرب ضا افرعایف زاز، ٍلری                
افعایف تعساز لَلِ ّب ّن ایي هكکل ضا ایدربز هری کٌرس کرِ فكربض خطیربى کرن هری قرَز ٍ کربضایی گطزآٍضًرسُ ثؿریبض کربّف هری               

 زض ًدیدِ هی ثبیؿت تعساز ٍ طَل هٌبؾت ثطای لَلِ ّبی ضایعض اًدربة ًوَز تب ثیكدطیي ثبظزُ ضا زاقدِ ثبقس یبثس، 

ثبیرس زض عرطن ّربی خغطافیربیی ثربلا ثرِ زلیرل افرعایف          .ثبیس زض ًظط گطفت کرِ خطیربًی ٍضٍزی ثرِ ضایرعض ثرسٍى پورپ ثبقرس       

بل عبهررل ٍاضز هرری قررَز ٍ ایرري هؿرریلِ ثررط ؾررطعت خطیرربى زض ظاٍیررِ گطزآٍضًررسُ ًؿررجت ثررِ افررق، ًیررطٍی خبشثررِ ثیكرردطی ثررِ ؾرری

اًدْرربی ضایررعض ٍ ذطٍخرری آى اثررط گررصاض ثررَزُ ٍ ثرربظزُ آى کررن هرری قررَز  ّوچٌرریي اگررط ؾررطعت خطیرربى زضٍى ؾرریبل ًیررع ثرریف اظ  

 هقساض هٌبؾت  ثبقس ثبعی افعایف تٌف زضٍى لَلِ ّبی هی قَز ٍ زض زضاظ هست ذطاثی گطزآٍضًسُ ضا ثبعی هی قَز 

 فهرست علائم

 ؾآحی اظ گطزآٍضًسُ کِ زض هقبثل اقعِ هؿدقین قطاض زاضز    

 هقساض تبثف خصة قسُ تَؾ  گطزآٍضًسُ زض ٍاحس ؾآن   

 فطٍ ؾطخ ٍ تبثف  ّسایت خبثدبیی،اظ زؾت زازُ قسُ ثِ اططاف تَؾ   تبثفهقساض     

b  َتبثف پطت 

d  پطاکٌسگی تبثف 

g  هحل زضیبفت تبثف 

 هقساض اًطغی تبثیسُ قسُ زض یک ؾبعت ثب طَل هَج هعیي زض ظٍایِ ذبل    

 هقساض تبثف عجَض کطزُ ثب طَل هَج هعیي زض ظاٍیِ ذبل  ( )  

 ضطیت پطتَ افکٌی گطزآٍضًسُ هٌحطف اظ افق ًؿجت ثِ گطزآٍضًسُ افقی    

  هقساض اًعکبؼ تبثف اظ ظهیي    

 ضطیت قؿوت خصة قسُ تَؾ  صهحِ خصة گط زض ظاٍیِ هعیي  ( )  

 ضطیت خصة زض طَل هَج هعیي ( )  
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