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 تاريخ دريافت مقاله: 
4/5/1389 

 چكيده:  
يبثاس   ضاًسهبى ٍتَاى تَضثيٌْبي گبظي ثب افعايف زهب ٍ ضََثت َّاي هحيٍ کابّف ها   

ضؾاس   قساض ذاَز ها   کبّف تَاى ذطٍج  ثَيػُ زض فهل گطهب کِ ههطف اًطغي ثِ حساکثط ه
کابضي ّاَاي ٍضٍزي ثاِ    ًوبيس. ثطاي ججطاى ايي کبّف  اظ ذٌا  هكکلات ظيبزي ايجبز ه 

ِ کوپطؾَض ثِ کبضهيطٍز. ثؿتِ ثِ قطايٍ اقليو  ضٍقْبي هرتلف  ثطاي ذٌ  کابض  کبضي َّا ثا
ضٍز کِ ثِ ََض ذلانِ قبهل ضٍقْبي تجريطي  ضٍقْبي تجطيسي ٍ ؾيؿاتوْبي شذياطُ   ه 

ثيٌ  عولکطز تَضثيي گبظي زض قطايٍ ذابض  اظ ًقُاِ َطاحا   ثاب     ثبقٌس. پيفي ه ؾبظ اًطغ
تا  اجاعا    ؾبظي عولکطز ت تغييط قطايٍ هحيُ  يب ؾطهبيف َّاي ٍضٍزي(  ًيبظهٌس هسل

ؾبظي عولکطز تَضثيي ثبقس. زض ايي هقبلِ قجيٍِاحس گبظي ٍ ايجبز تُبثق کبضي ثيي اجعا  ه 
ؾطهبيف َّاي ٍضٍزي  ثط اؾبؼ ضٍاثٍ تطهَزيٌبهيک  هطثٌَ ثاِ   گبظي ت  هحَضُ ّوطاُ ثب

ؾيکل تَضثيي گبظي ثوٌظَض پيف ثيٌ  ثتَاى عولکطز تَضثيي گبظي زض ًقبٌ ذابض  اظ  َاط    
کابضي ّاَاي ٍضٍزي  تجرياطي ٍ تجطياسي( زض قاطايٍ      اًجبم گطفتِ ٍ تبثيط ضٍقْبي ذٌا  

 Solarؾبظي تَضثيي گبظيًتبيج هسل اقليو  هرتلف هَضز تحليل ٍ ثطضؾ  قطاض گطفتِ اؾت.

Centaur T4500  زّس زض قطايٍ هحيُ  هطزازهبُ قْط اَّاظ  هتَؾٍ زهابي  ًكبى ه
اظ %(  کبّف تَاى ذطٍج  تَضثيي گبظي هطثََِ  ثايف  13ٍ ضََثت ًؿج   C2/48˚ثيكيٌِ 

 ثبقس. ثبتَجِ ثِ ًتبيج حبنل اظ ثطضؾ  تبثيط ؾاطهبيف ّاَا ّط اِ ضََثات ًؿاج      ه  28%
هحيٍ ثيكتط ثبقس  کبضائ  ضٍقْبي ؾطهبيف تجريطي کابّف يبفتاِ  ثاط ّوايي اؾابؼ زض      
هٌبَق گطم ٍ هطََة اؾتفبزُ اظ ؾيؿتوْبي تجطيسي اظ ًظط هيعاى افاعايف تاَاى ذطٍجا      

 هٌبؾجتط ذَاّس ثَز.
 

 تاريخ پذيزش مقاله:
15/8/1389 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 كلمات كليدي:
تاااااَضثيي گبظي ضاًاااااسهبى   
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ضٍقااْبي  ضٍقااْبي تجريااطي  

 تجطيسي
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 مقدمه

ضي ثطذَضزاضًااس. کاابضثطز ايااي ًااَ، زؾااتگبُ  زض زلياال کاابضثطز ٍؾاايا زضنااٌبيا هرتلااف  اظ اّوياات ثؿاايب تَضثيٌْاابي گاابظي ثااِ

ؾيؿااتوْبي هرتلااف اظ جولااِ تَضثَغًطاتَضّااب  تَضثَپوپْااب  تَضثَکوپطؾااَضّب  هَقااکْبٍ هَتَضّاابي َّاپيوااب ثؿاايبض هكااَْز ثااَزُ ٍ 

 زض حبل گؿتطـ ٍ تکبهل اؾت.

پبضاهتطّابي ّاَا گاطزز ضٍي     ّاط عابهل  کاِ ثبعاي تغيياط       تَضثيي ّبي گابظي هؿاتقيوبا اظ ّاَاي دظاز تاٌفؽ ها  کٌٌاس       َى 

   ِ ّط اِ   زضجاِ حاطاضت ّاَاي ٍضٍزي ثاِ کوپطؾاَض تاَضثيي ّابي گابظي.          عولکطز تَضثيي گبظي ًيع تأثيط ذَاّاس گصاقات. اظ جولا

اظ دًجابي  کاِ تاَضثيي ّابي گابظي ثاب زٍض ثبثات کابض ها  کٌٌاس  حجان ّاَاي ٍضٍزي             ه  قاَز.  َّا گطهتط قَز   گبل  دى کوتط 

ّط ااِ ّااَا گطهتااط قااَز  جااطم عجااَضي اظ هجوَعااِ کاابّف يبفتااِ ٍ قااسضت   زض ًتيجااِ اضُ ثبثاات اؾاات. ثااِ کوپطؾااَض دًْااب ّوااَ

  فكاطزى ّاَاي گاطم ًيابظ ثاِ       ذطٍج  تَضثيي ًيع کِ ضاثُا  هؿاتقين ثاب زثا  جطها  عجاَضي اظ دى زاضز کان ها  قاَز. اظ َطفا          

ٍ اًاطغي   قاسُ وپطؾاَض ثاطاي فكاطزى دى ثيكاتط     ًيابظ ک  نطف اًطغي ثيكتطي زاضز. ثٌبثطايي ّط ِ ّاَا گطهتاط قاَز  اًاطغي هاَضز     

ّان ثبعاي ها  گطزًاس کاِ ثاب گاطم         کوتطي زض هحَض تَضثيي ثطاي تجسيل ثِ اًطغي الکتطيکا  ثابق  ها  هبًاس. اياي زٍ عبهال ضٍي      

 قسى َّا  قسضت ذطٍج  تَضثيي ّبي گبظي کبّف يبثس.

ِ  ئا  ضٍقاْب  اظ يک  ِ    تَضثيٌْابي  عولکاطز  ثاطاي ثْجاَز   کا ِ   طاٍاىفا  گابظي هاَضز تَجا ُ  اؾات   قاطاض گطفتا ؾاطهبيف   اظ اؾاتفبز

ِ  ذطٍجا   تاَاى  ّطيا  زضجاِ ؾابًتيگطاز کابّف زهابي ّاَا        ثاِ اظاي  تقطيجابا  اؾات.  گابظي  کوپطؾَض تاَضثيي  ثِ ٍضٍزي َّاي  ثا

ؾابل اؾات    15ؾابل زاضز اهاب تٌْاب حاسٍز      25اياي ضٍـ ثاب اياي کاِ قاسهت  ثايف اظ       يبفات.   ذَاّس افعايف زضنس 1 تب 5/0 هيعاى

  ِ عٌاَاى يا  ضٍـ هُوائي ٍ ناٌبت  ثاطاي افاعايف قاسضت ذطٍجا  تاَضثيي ّابي گابظي ثکابض گطفتاِ ها  قاَز. َجااق                 کاِ ثا

ٍاحااس تااَضثيي گاابظي زض زًيااب ثااِ اًااَا، ؾيؿااتن ّاابي هرتلااف ذٌاا  کااطزى ّااَاي    700گعاضقااْبي هَجااَز  تاابکٌَى ثاايف اظ 

ظي ٍ ؾايکل تطکيجا  هَجاَز زض قاجک  ثاط       ثطاثاط تباساز کال ٍاحاسّبي گاب      3کاِ اياي هقاساض حاسٍز       ٍضٍزي هجْع گطزياسُ اًاس  

 ايطاى اؾت.

کبضي َّاي ٍضٍزي ثب تَجِ ثِ قطايٍ اقليو  حل ّبي اضائِ قسُ  يطٍضت زاضز ضٍقْبي هرتلف ذٌ ثب تَجِ ثِ هكکلات ٍ ضاُ

سيْ  اؾت کبضي َّاي ٍضٍزي تَضثيي گبظي اًتربة گطزز. ثّط هٌُقِ اظ لحبِ فٌ  ٍ اقتهبزي ثطضؾ  ٍ ضٍـ هٌبؾج  جْت ذٌ 

ؾبظي عولکطز تَضثيي ؾبظي ضفتبض تَضثيي زض قطايٍ ٍاقب  اؾت.قجيِّبي لاظم  قجيِهٌبؾجتطيي ضٍـ جْت اًجبم هُبلببت ٍ ثطضؾ 

ؾبظي ثطاؾبؼ ثبقس. قجيِگبظي ضاّ  هٌبؾت جْت ثطضؾ  تبثيط قطايٍ هحيُ  ثط پبضاهتطّبي ذطٍج  تَضثيي گبظ  تَاى ٍ ضاًسهبى( ه 

لْبي تَضثيي گبظي  ت  اجعا  ثِ کو  ضٍاثٍ تطهَزيٌبهيک  حبکن ثطؾيکؾبظي عولکطزت ّبي هكرهِ ٍ هسل ؾبظي هٌحٌهسل

 قَز.اًجبم ه 

 عملکرد اجساء توربين گازي

 عولکزد کوپزسَر   

ّابي ًكابى زٌّاسُ تغيياطات فكابض ٍ زهابي ذطٍجا         عولکطز کوپطؾَض زض قاطايٍ هرتلاف کابضي هبواَلا ثاِ کوا  هٌحٌا        

ِ  اظ کوپطؾااَ     ثااِ ًاابم هٌحٌاا  هكرهااِ کوپطؾااَض ذَاًااسُ    ض ثااط حؿاات گااصض جطهاا  ؾاايبل عجااَضي اظ دى  هكاارم هيگطززکاا

ّابي هكرهاِ  ثاِ هتغيطّابي زيگاطي  اَى زهاب ٍ فكابض ّاَاي ٍضٍزي ثاِ کوپطؾاَض ٍ ذاَال فيعيکا  دى              قاًَس. هٌحٌا   ها  

 ثبقس  هقساض دى تبثب  اظ پبضاهتطّبي ظيط اؾت: amثؿتگ  زاضًس. اگط زث  جطه  َّاي عجَضي اظ کوپطؾَض  
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فكابض ؾاکَى ّاَاي     01Pزهابي ؾاکَى ّاَاي ٍضٍزي    01Tاًاساظُ فيعيکا      d زٍض کوپطؾاَض  N ثبثات گابظ     R کاِ زض دى: 

ٍجا  ها  ثبقاٌس  کاِ زض ًْبيات ًؿاجت زثا  جطها  ٍ زهابي ّاَاي ذطٍجا  اظ کوپطؾاَض             فكبض ؾکَى ّاَاي ذط  02Pٍضٍزي ٍ

 ثِ قکل ظيط ذَاٌّس ثَز:
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 قَز.ضاًسهبى ايعًتطٍپي  کوپطؾَضزض تحَل تطاکن َجق ضاظيط ثيبى ه 
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 عولکزد هحفظِ احتزاق

زض هحبؾاجبت هحفظاِ احتاطا   افاات فكابض ؾايبل کاِ ًبقاا  اظ اناُکب  اؾات اّويات ظياابزي زاضز. پبضاهتطّابي هْان زض ايجاابز            

 اؾت:افت فكبض زض اتب  احتطا  زض ضاثُِ ظيط دهسُ 

 5)   , d, R, μ, P,Tmf
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0          

 تَاى ًَقت:زّس کِ يطيت افت فكبض کل  ضا هُبثق ضاثُِ ظيط ه ًكبى ه ّبي نَضت گطفتِ دظهبيف
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 تَاى افت فكبض زض اتب  احتطا  ثِ فكبض ذطٍج  کوپطؾَض ضا َجق ضاثُِ ظيط ثيبى کطز:زض ًْبيت ه 
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ٍ mAاًااساظُ فيعيکاا  هحفظااِ احتااطا    d کااِ زض دى:   PLF (Pressure Loss Factor)ؾااُم هقُااا عجااَض جطياابى 

 يطيت افت فكبض زض هحفظِ احتطا  ه  ثبقس.
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 عولکزد تَرتیي

 تَاى ضٍاثٍ ًْبي  ضا ثِ نَضت ظيط اضائِ ًوَز:هكبثِ دًچِ زض هَضز کوپطؾَض ثيبى گطزيس  زض هَضز تَضثيي ًيع ه 
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 روشهاي خنك كاري هواي ورودي به توربينهاي گازي

ط عولکاطز دًْاب تابثيط    ثب ٍجاَز هعايابي فاطاٍاى تَضثيٌْابي گابظي  تغيياطات قاطايٍ هحيُا  اظ جولاِ زهاب  فكابض ٍ ضََثات ثا             

ظياابزي زاضز. َجااق تحقيقاابت ٍ هُبلباابت ثااِ عواال دهااسُ  هكاارم قااسُ اؾاات کااِ اظ ثاايي عَاهاال هحيُاا  فااَ   اثااط زهاابي   

ٍضٍزي ثِ کوپطؾَض ًؿجت ثِ ؾبيط عَاهل ثؿايبض  كاوگيطتط اؾات. ثاِ َاَض هتَؾاٍ ثاِ اظاي ّاط يا  زضجاِ ؾابًتيگطاز افاعايف             

يبثاس. اثااط فكاابض اتوؿاافط زض زضجاِ ثبااسي اّوياات قااطاض زاضز  ّط ااِ     کاابّف هاا تاَاى ذطٍجاا  %1تااب  5/0زهابي ّااَاي هحاايٍ   

يبثاس. ضََثات ّاَاي هحايٍ کوتاطيي اثاط       فكبض َّا ثيكتط ثبقس  گبل  َّا افاعايف يبفتاِ ٍ زض ًتيجاِ تاَاى ذطٍجا  افاعايف ها        

 ثبقس. طزى ًو ضا زض ثيي عَاهل شکط قسُ ثط عولکطز تَضثيي گبظ زاضز  کِ الجتِ ايي اثط قبثل نطفٌظط ک

ذٌ  کطزى َّاي ٍضٍزي ثِ کوپطؾَض ثِ زليل ايٌکِ ي  فطديٌس هؿتقل ه  ثبقس ثيكتط زض تَضثيي ّبي گبظي زض حبل ثْطُ ثطزاضي 

هَضز تَجِ قطاض ه  گيطز. ايي ضٍـ ثسٍى ّيچگًَِ تغييط يب انلاح  زض اجعا  انل  ٍاحس تَضثيي گبظي ٍ ثب ضعبيت ثطذ  ًکبت فٌ  

 ِ اثطات هٌف  قبثل اجطا اؾت. هحل ًهت تجْيعات هطثٌَ ثِ دى تقطيجبا هؿتقل ٍ جسا اظ اجعا  انل  ؾيکل تَضثيي گبظ ثسٍى ّيچگًَ

ه  ثبقس ٍ زض کل َط  ٍ اجعا  ؾبزُ تطي زاضز. ثب ايي حبل توبم ضٍقْبي ذٌ  کطزى َّاي ٍضٍزي زض تَضثيي ّبي گبظي زض حبل 

طا  اؾت. ذٌ  کبضي ثب اؾتفبزُ اظ ؾيؿتوْبي تجريطي ٍ ؾيؿتوْبي تجطيسي اظ ضٍقْبي َط  ٍ ثطًبهِ ضيعي ًيع قبثل َطاح  ٍ اج

 يٌْبي گبظي ه  ثبقس.هتساٍل ذٌ  کبضي َّاي ٍضٍزي ثِ تَضث

 

 سیستن ّاي خٌك کاري تثخیزي

زض کلياِ ؾيؿاتوْبي تجريااطي  دة هاَضز ًيابظ جْاات ذٌا  کاطزى ّااَا  ثاِ َاط  هرتلفاا  زض هباطو توابؼ ثااب ّاَا قااطاض            

 ِ  اًطغي هَضز ًيبظ جْت تجريط ضا اظ َّاي ٍضٍزي تَضثيي ه  گيطز ٍ دًطا ذٌ  ه  ؾبظز.گطفت
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  (Media Based Evaporative Cooler) سیستن خٌك کاري تثخیزي هذيا

   ِ ّاابي هطَااَة ٍ عجااَض جطياابى ّااَا اظ هياابى دًْااب  شضات دة هَجااَز زض ايااي         زضايااي ضٍـ ثااب قااطاض زازى ٍاؾااُ

بي ًْاابى تجريااط ذااَز اظ ّااَا جْاات تجريااط قااسى  ثبعااي پاابييي دهااسى زضجااِ حااطاضت ّااَا        ّااب ثااب گااطفتي گطهاا  ٍاؾااُِ

قااوبتي  قااطاض گيااطي ايااي ؾيؿااتن زض ؾاايکل تااَضثيي گاابظي ًكاابى زازُ قااسُ اؾاات. قااکل          (1 هاا  قااًَس. زض قااکل   

قااوبتي  ياا  ًوًَااِ ذٌاا  کااي هااسيب ضا ًكاابى هاا  زّااس. دة پااؽ اظ عجااَض ٍ ذاايؽ کااطزى ؾااَُ  هااسيب زض                (1 

ط جوااا قااسُ ٍ ثااِ تبًاا  شذيااطُ ترليااِ هاا  قااَز. ّااَاي ٍضٍزي ثااِ کوپطؾااَض ًيااع اظ هياابى ناافحبت هااسيب         پاابييي کااَل 

عجااَض کااطزُ ٍ تااب حااس اقااجب، دة هَجااَز ضا تجريااط هاا  کٌااس. ؾااطعت ّااَاي عجااَضي اظ ضٍي ايااي ناافحبت ًجبيااس اظ              

قااسُ ٍ ثبعااي  حااس هبيٌاا  ثاابلاتط ثبقااس  ااطا کااِ هوکااي اؾاات زض ؾااطعت ّاابي ثاابلا قُااطات دة اظ ضٍي ؾااَُ  جااسا          

 ذطاثاا  پااطُ ّاابي کوپطؾااَض گطزًااس. ًقُااِ کاابض ذٌاا  کااي تجريااطي ثااط اؾاابؼ زهاابي هحاايٍ ضٍي کٌتااطل کٌٌااسُ              

 ذٌ  کي قبثل تٌظين ه  ثبقس.  

 

 لزارگیزي سیستن خٌك کي هذيا در سیکل تَرتیي گاسي شواتیك :1شکل

 

زهابي پابييي تٌظاين گاطزز.  اطا کاِ اگاط ؾيؿاتن زهاب           ذٌ  کي زض زهبي ثبلاتط اظ ايي ًقُِ فببل ذَاّس ثاَز. ًقُاِ کابض ًجبياس زض    

ضا ثيف اظ حس کبّف زّس. اهکبى تكکيل يد ٍجاَز ذَاّاس زاقات اگاط زهابي هحايٍ ثاِ ظياط نافط ثطؾاس کال ؾيؿاتن تجرياطي              

 ثطاي جلَگيطي اظ اثطات يد ظزگ  اظ دة ترليِ ه  گطزز. يد ظزگ  ثبعي ايجبز تط  زض ؾُم هسيب ه  قَز.

ّاابي  ؾيؿااتن .هيطؾااس %90ٍ  گااًَگ  قطاضگيااطي دى زض ؾاايکل تااَضثيي گاابظ  ثاابظزُ ؾيؿااتن ثااِ حااسٍز   ثؿااتِ ثااِ ًااَ، هااسيب  

  کان اؾات ثاِ کابض گطفات. هعايابي ؾيؿاتن ذٌا           تَاى زض ًاَاح  کاِ ضََثات ًؿاج  ٍ زهابي حجابة تاط        کبضي هسيب ضا ه  ذٌ 

 کبضي هسيب  عجبضتٌس اظ:

 ِگصاضي کن ّعيٌ  ؾطهبي 

 ّعيٌ  تبويط ٍ ًگْساضي کن 

 ًكسُ يب ذبم  ثليت کبض ثب دة تهفيِ قب 

 ظهبى کن هَضز ًيبظ ثطاي ًهت ؾيؿتن 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                             5 / 24

https://necjournals.ir/article-1-199-en.html


     

1388پايیش   3شوارُ   12 دٍرُ / ًشزيِ اًزصي ايزاى       

 

 

  

6 

 کبضي هسيب  عجبضتٌس اظ: هببيت ؾيؿتن ذٌ 

  1افت فكبض ًبق  اظ هسيب حسٍز)% 

 ُّبي هكرمًيبظ ثِ تبَيى هسيب َ  زٍض 

 )تبثيطپصيطي ظيبز اظ قطايٍ هحيُ   زهبي حجبة تط 

  پبييي ثبقس.ؾطعت َّا ٌّگبم عجَض ؾَُ  هسيب ثبيس 

 (High Pressure Fogging)کاري تا فشار سياد ٍ ايجاد هِ  خٌك

هيکاطٍى اًجابم ها  قاَز.      20تاب   6ؾابظي ثاِ ٍؾايلِ هيلياَى ّاب شضُ دة تَلياس قاسُ ثاب اًاساظُ           زض ايي ضٍـ  عول ذٌ 

يکااطٍى  حااسٍز ياا  ه 10زض ّااَا حطکاات ثطاًٍاا  زاضًااس. زض ّااَاي ؾاابکي ؾااطعت افتاابزى قُااطات ثااب اًااساظُ  (Fog)قُااطات دة 

هيکاطٍى  حاسٍز يا  هتاط زض ؾاِ ثبًياِ ها  ثبقاس. اياي اهاط ًكابى زٌّاسُ              100هتط زض پٌج زقيقِ ٍ قُطات ثب اًساظُ ّابي ثابلاي   

قاوبتيک  اظ ًحاَُ قطاضگياطي     2. زض قاکل  هست ظهبى ثبق  هبًاسى قُاطُ زض ّاَا کاِ ضاثُاِ هؿاتقين ثاب قُاط دى زاضز  ها  ثبقاس          

 تاب   psi1000 تَضثيي گابظي ًكابى زازُ قاسُ اؾات. ثاطاي تَلياس هاِ اظ دة هقُاط ثاب فكابض ثايي            ؾيؿتن تجريطي فبگ زض ؾيکل 

psi3000  7تاب   5قَز. جٌؽ ًابظل فاَلاز ياس ظًاد ثاَزُ ٍ قابهل يا  اٍضيفايؽ کَ ا  ثاب قُاط            ٍ ًبظلْبي ذبل اؾتفبزُ ه 

ِ      ّعاضم ايٌچ ه  هيلياَى ّاب قُاطُ ثؿايبض ضياع  هاِ( ها          ثبقس. جت ذطٍج  اظ ايي اٍضيفيؽ تَؾاٍ يا  پايي ياطثِ اي  تجاسيل ثا

قَز. هيعاى تجريط قُطُ ّب ثؿاتگ  ثاِ ؾاُح  اظ دة کاِ زض هباطو ّاَا قاطاض ها  گياطز زاضز. ؾاُم تجابزل حطاضتا  هاِ تَلياس               

 قسُ زض فكبض ظيبز  ثيكتطيي هيعاى تجريط ضا ايجبز ه  کٌس.

 02/0هؿايط ايجاابز کٌٌااس. افات فكاابض هجاابظ کوتااط اظ   لَلاِ ّاابي تَظيااا کٌٌاسُ دة ٍضٍزي ثبيااس کوتااطيي افات فكاابض هوکااي ضا زض    

 ايٌچ دة ه  ثبقس.  

 

 شواتیکي اس ًحَُ لزارگیزي سیستن تثخیزي فاگ در سیکل تَرتیي گاسي :2شکل

 

کبضدي  ؾيؿتن تجريطي فبگ ضاثُِ هبکاَؼ ثاب ضََثات ّاَا زاضز. ضََثات ًؿاج  ّاَا زض اٍايال ناجم ٍ ٌّگابم ياطٍة ثابلاتطيي             

ٍظ کوتطيي هقاساض ضا زاضز  لاصا اياي ؾيؿاتن ها  تَاًاس زض َاَل ضٍظ کابضدي  ثؿايبض ذاَث  زض ذٌا  ؾابظي ّاَا              هقساض ٍ زض اٍاؾٍ ض

ّابي ذٌا  کابضي فابگ  کبضثطزّابي هكابثِ ثاب ؾيؿاتن ذٌا  کابضي هاسيب زاضًاس. ثيكاتطيي هقاساض ذٌا                  زاقتِ ثبقاس. ؾيؿاتن  

ِ      قاَز کاِ دًْاب زض قاطايٍ د     ّاب  ظهابً  هحقاق ها      کبضي اظ َطيق اياي ؾيؿاتن   قاًَس.    ة ٍ ّاَاي  گاطم ٍ ذكا  ثاِ کابض گطفتا
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ّابي هَجاَز زض ّاَا ٍ ٍيابيت عولکاطز ًيطٍگابُ        هتغيطّبي هكره  اظ قجيال کيفيات دة ههاطف   ّعيٌا  دة ههاطف   دلايٌاسُ      

ضا  ّاب ضا هحاسٍز ؾابظًس.  هعاياب ٍ هببيات ؾيؿاتن فابگ        گًَاِ ؾيؿاتن   تَاًٌاس اؾاتفبزُ اظ اياي     زض حيي حساکثط ثبض يب کبض پيَؾتِ( ها  

 :ًَقتنَضت ظيط تَاى ثِه 

  هعايب:

  ايجبز افت فكبض کوتط 

  پبيييّعيٌِ ؾطهبيِ گصاضي ٍ ًهت 

  ضٍظ(   2ال   1ظهبى ًهت ثؿيبض پبييي  زض حسٍز 

  زض َّاي ٍضٍزي  100اهکبى ايجبز ضََثت % 

  کبّف هيعاىNOx  تَليسي 

  ههطف کن ثط 

 عسم ًيبظ ثِ تغييط ؾبذتبض اتب  فيلتط 

 زى ؾطيبتط َّاي ٍضٍزي ثِ علت شضات ثؿيبض ضيع تَليس قسُ دةقبثليت ذٌ  کط 

 هببيت:  

  ًيبظ ثِ دة هقُط 

  ِتغييط هٌحٌ  عولکطز کوپطؾَض ٍ ًعزي  تط کطزى دى ثSurge   

 عسم کبضاي  لاظم زض هٌبَق ثب ضََثت ثؿيبض ثبلا 

 

 کاري تثزيذي ّاي خٌك سیستن

-يبثاس  اهاب  اَى فبقاس ضََثات     س ٍ ضََثات ًؿاج  افاعايف ها     يبثا زض فطايٌس ؾطهبيف ؾبزُ زهبي حجابة ذكا  کابّف ها     

ّابي   هبًاس. اياي ًاَ، ؾاطهبيف ضا ثاب عجاَض زازى ّاَا اظ ضٍي کَيال        گيطي اؾت ضََثات هرهاَل ّاَا ثبثات ها      ظً  يب ضََثت

 س.  کٌٌتَاى اًجبم زاز  ثٌبثطايي ؾيؿتوْبي تجطيسي   يلطّب( ثط ايي اؾبؼ عول ه کِ زض دًْب هجطز جطيبى زاضز ه 

 يلطّب اظ جولِ تجْيعات ثؿيبض هْن زض ؾاطهبيف ّؿاتٌس کاِ ثاِ َاَض کلا  ها  تاَاى دًْاب ضا ثاِ زٍ زؾاتِ  يلطّابي تطاکوا  ٍ              

 يلطّاابي جااصث  تقؿااين کااطز. ثااِ َااَض کلاا   يلطّاابي تطاکواا  اظ اًااطغي الکتطيکاا  ٍ  يلطّاابي جااصث  اظ اًااطغي حطاضتاا  ثااِ  

  .سعٌَاى هٌجا انل  ايجبز ؾطهبيف اؾتفبزُ ه  کٌٌ

 

 (Compression Cooling Systemsسیستوْاي تثزيذ تزاکوي)

تااَاى ثااطاي ؾااطهبيف تااب زهبّاابي ظيااط ناافط زضجااِ اؾااتفبزُ ًوااَز ٍ زهاابي ّااَاي ٍضٍزي ثااِ کوپطؾااَض  اظ ايااي ؾيؿااتوْب هاا  
ياي ضٍـ  ثاسٍى ٍاثؿاتگ  ثاِ زهابي حجابة تاط کابّف زاز. زض ا        -حاساقل زهابي هجابظ     -زضجاِ ؾابًتيگطاز    5/5تاب  تَضثيي گبظ ضا 

ثااب اؾااتفبزُ اظ کوپطؾااَض ٍ گبظّاابي هجااطز ًظيااط دهًَيااب  ٍ لااَاظم جاابًج  زيگااط  ثااِ کواا  ياا  ؾاايکل تطهَزيٌاابهيک   ؾااطهبي  
لاظم ضا ايجبز ه  کٌٌس. کوپطؾَض  گبظ هجطز ضا فكطزُ ها  کٌاس کاِ زض ًتيجاِ اياي فكاطزُ ؾابظي  گابظ گاطم ها  قاَز. ؾاپؽ گابظ              

ض دًجاب گطهابيف گطفتاِ قاسُ ٍ ذٌا  گاطزز کاِ زض ًتيجاِ اياي عوال  ثاِ هابيا تجاسيل               گبلٌسُ ه  فطؾاتٌس تاب ز   گطم قسُ ضا ثِ
ه  قَز. دًگبُ ايي هبيا هجطز ضا ثَُض ًبگْبً  هٌجؿاٍ ها  کٌٌاس کاِ زض ًتيجاِ  افات فكابض ذاَاّين زاقات ٍ هابيا هجاطز زض ذالا             

تن گطفتاِ  دًاطا ذٌا  ها  کٌاس. زض      ًؿج   ثِ ؾطعت تجريط ه  قاَز ٍ گطهابي هاَضز ًيابظ جْات تجرياط ضا اظ دة زض گاطزـ ؾيؿا        
قؿوت  گبلٌسُ  گبظ هجطز گطم ثَؾايلِ دة ؾاطز  زهابيف پابئيي ها  دياس ٍ هابيا ها  قاَز. اياي دة  ثبياس زض ثاط  ذٌا  کاي زض               
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ًتيجاِ توابؼ ثاب ّاَا  هجااسزاا ذٌا  قاَز. ؾيؿاتوْبي تجطيااس تطاکوا  ثاِ زٍ ًاَ، هؿاتقين ٍ ييااط هؿاتقين تقؿاين ثٌاسي هاا                
ِ قًَس. زض ؾقًَس. ه  کاي حابٍي هجاطز ثاط ؾاط ضاُ جطيابى ّاَا قاطاض گطفتاِ          ّابي ذٌا   يؿتوْبي تجطيس تطاکو  ًَ، هؿتقين  لَلا

زض ًاَ، يياط هؿاتقين اثتاسا دة ثاِ کوا  هجاطز ذطٍجا  اظ          .ثبقاس ٍ ثبعي جصة حاطاضت ّاَا ٍ زض ًتيجاِ کابّف زهابي ّاَا ها        
بعاي ذٌا  قاسى ّاَاي ٍضٍزي ثاِ تاَضثيي       کاي جطيابى يبفتاِ ٍ ث    يلط  ذٌ  ٍ ؾاپؽ دة ذٌا  قاسُ زضٍى لَلاِ ّابي ذٌا       

 قَز. هعايبٍهببيت ؾيؿتوْبي تجطيس تطاکو  ثِ قط  شيل ه  ثبقٌس:گبظ ه 

 هعايب:

 قبثليت ؾطهبيف تب زهبّبي ظيط نفط 

  ٍاثؿتِ ًجَزى ثِ قطايٍ اقليو 

  ايجبز ذُط کوتط ثطاي کوپطؾَض ٍ تَضثيي اظ ًظط ٍضٍز اقيب ذبضج 

 هببيت:

  قيويبي  ٍ ًيبظ ثِ تبَيى زٍضُ اي دىاؾتفبزُ اظ هبزُ هجطز 

 افت فكبض قبثل هلاحظِ ؾيؿتن 

 ههطف ثط  ًؿجتبا ظيبز ؾيؿتن 

 ًيبظ ثِ دة ذٌ  کٌٌسُ جْت اؾتفبزُ زض ثط  ذٌ  کي 

 ًيبظ ثِ فًبي کبف  جْت ًهت تجْيعات ؾيؿتن ٍ ثط  ذٌ  کي 

 ّعيٌِ اٍليِ ثؿيبض ظيبز ؾيؿتن 

 ّعيٌِ ّبي ًگْساضي ظيبز 

 

 

 کي اس ًحَُ لزارگیزي سیستن تثزيذ تزاکوي هستمین در سیکل تَرتیي گاسيشواتی :3شکل 

 

      Systems)  (Absorption Coolingسیستوْاي تثزيذ جذتي 

 هتحاط  کوتاطي   قُبابت  زاضاي ٍ اؾاتفبزُ ها  ًوبيٌاس    ؾاطهب  تَلياس  ثاطاي  حطاضتا   اظ اًاطغي  ثاط   اًاطغي  ثجابي   يلطّب ًَ، ايي

ِ  ثاب  .ّؿاتٌس  کوپطؾَضي اًَا، ثِ ًؿجت ِ  تَجا ِ  ٍ ذطاثا   هياعاى  دًْاب    پوپْابي   طذكا  عولکاطز   هبّيات  ثا ٌ  ّابي  ّعيٌا  هطثاَ

ُ  ثؿايبض کوتاط   دًْاب  ٍناساي  تطاکوا   اًاَا،  اظ کوتاط  دًْاب  ثاِ تبوياطات    ـ ثاسٍى  تقطيجاب  ٍ ثاَز (.ؾيؿاتوْبي  4ّؿتٌس قاکل   لاطظ

 تجطيس جصث  هتساٍل جْت ؾطهبيف َّاي ٍضٍزي تَضثيٌْبي گبظي عجبضتٌس اظ:
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 طيس جصث  ليتيَم ثطٍهبيس کِ دة ثبٌَاى هجطز ٍ ليتيَم ثطٍهبيس ثبٌَاى جبشة اؾت. ؾيؿتن تج 

   .ؾيؿتن تجطيس جصث  دة ٍ دهًَيب  کِ دهًَيب  ثِ عٌَاى هجطز ٍ دة ثِ عٌَاى جبشة اؾت 

 

 

 شواتیکي اس ًحَُ لزارگیزي سیستن تثزيذ جذتي در سیکل تَرتیي گاسي  :4شکل 

 

ِ  ٍ تجطياس  ؾايکل  اجاعاي  ضٍي ثاط  هْوا   ثيطتاأ  جاصث    يلاط  ظطفيت اًتربة ّاَاي   زهابي  هبواَلاا  .زاضز دى اقتهابزي  ّابي  جٌجا

ِ  ٍضٍزي زضجاِ   5 اظ ٍضٍزي کوتاط  زض ؾايبل  گاطفتي  ٍ قاتبة  هکاف  ثرابَط  ظزگا  ياد  پسياسُ  اظ جلاَگيطي  جْات  کوپطؾاَض  ثا

ِ  ًظاط  زض ؾابًتيگطاز  ُ  .قاَز ًوا   گطفتا ِ  قاسُ  ؾاطهبيف  ثابض  افاعايف  ثبعاي  پابييي  زهبّابي  اًترابة  ثاطدى  عالاٍ ِ  کا  دى تجاا  ثا

ِ  ٍ ثيكاتط  ًيابظ  هاَضز   يلاط  ظطفيات  ثاَز. ثُاَض کلا   پبضاهتطّابي هْوا  کاِ زض ٌّگابم ثطضؾا  ٍ          ذَاّاس  ثيكاتط  ّان  دى ّعيٌا

 اًتربة  ؾيؿتن جصث  هَثط ٍاقا ه  قًَس  عجبضتٌس اظ:

 اهکبى ًهت کَيلْب ّن زض ثيطٍى ٍ ّن زضٍى اتب  فيلتط 

 ٌْب ثبيس ًيبظ پوپْب ضا اظ ًظط ثط  تبهيي کطز(ههطف ثط  ثؿيبض کن ؾيؿتن  ت 

 اهکبى زؾتطؾ  ثِ دة زاغ يب ثربض دة زض هحل 

 اهکبى زؾتطؾ  ثِ دة ذٌ  کٌٌسُ ثطاي اؾتفبزُ زض ثط  ذٌ  کي 

 افت فكبض قبثل هلاحظِ ؾيؿتن 

 فكبض کن ؾيؿتن ٍ زض ًتيجِ ًگْساضي پيچيسُ دى 

 ههطف دة ظيبز زض ثط  ذٌ  کي 

 نههطف ؾَذت ظيبز ؾيؿت 

 هَجَز ثَزى فًبي کبف  جْت ًهت تجْيعات ؾيؿتن جصث  ٍ ّوچٌيي ثط  ذٌ  کي 

 ّعيٌِ اٍليِ ثؿيبض ثبلاي ؾيؿتن 
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 شبيه سازي عملکرد توربين گازي

 هذلساسي سیستوْاي خٌك کاري َّاي ٍرٍدي

 سیستوْاي تثخیزي 

       ٍ -فكابض( ٍ ثابظزُ ؾيؿاتن ثاِ عٌاَاى زازُ      ثطاي  هسلؿبظي ؾيؿتن ثب تَجِ ثِ هبلاَم ثاَزى قاطايٍ هحيُا   زهاب  ضََثات ًؿاج  

 ثهَضت ظيط هحبؾجِ ه  قَز.  5ثب تَجِ ثِ قکل  ّبي اٍليِ  پبضاهتطّبي ذطٍج   قبهل زهب ٍ ًؿجت ضََثت

 11)           

















a1

a1

Tga1

Tg
1

)φ(PP

)φ(P
0.622ω 

   

 

 ًوَدار سايکزٍهتزيك ٍ فزايٌذّاي سزهايش : 5شکل 

 ضََثت َّاي ذطٍج :ثب فطو حبلت اقجب، زض ذطٍج  ؾيؿتن  ًؿجت 

 12) 

















wb

wb

Tga1

Tg
2

)(PP

)(P
0.622ω 

ثاسيي تطتيات ثاب اؾاتفبزُ اظ ضٍـ ؾاب  ٍ ذُاب        .قاَز ثاِ ناَضت تابثب  ثطحؿات زهابي َّاهاسل ها        ثاَزُ  فكبضاقجب، َّا gPکِ

ٍ زض ضاثُااِ ظيااط کااِ ثطاؾاابؼ تحااَل  هحبؾااجِ قااسُ 1ω  ٍ2ωقااَز  پااؽ اظ دى هقاابزيط حااسؼ ظزُ هاا  wbTهقااساضي ثااطاي 

( ثاِ نافطهيل   Rدياس کاِ قاسضهُلق ذُاب     ظهابً  ثاِ زؾات ها      wbTزّين.هقاساض اقجب، دزيبثبتيا  ًَقاتِ قاسُ اؾات  قاطاض ها       

 کٌس.

 13  )
 




















wba2

wb

TfTg

Tfg2a1wbpwa
1

)(h)(h

)(hωTTC
ωR 

 کابضي تجرياطي  ثابظزُ ؾيؿاتن ذٌا     ثبقاس. هابي  ٍياػُ ّاَاي هطَاَة  ّاَاي ذكا  ٍ ثرابض دة( ها         ظطفيات گط  pwaCکِ 

 قَز:ثِ نَضت ظيط تبطيف ه  ًيع
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 14)   
wba1

a2a1
e.c

TT

TT
η




           تااط  ثااب هبلااَم ثااَزى ثاابظزُ ٍ هحبؾااجِ زهاابي حجاابة

  ديس: زهبي ذطٍج  ؾيؿتن  زهبي َّاي ٍضٍزي ثِ کوپطؾَض( اظ ضاثُِ ظيط ثِ زؾت ه 

 15)   )T(TηTT wba1e.ca1a2           اگاااط زثااا  جطهااا  ّاااَاي ٍضٍزي ثاااِ    زض ًْبيااات

 ديس:نَضت ثسؾت ه  سيي( ثwmثبقس زث  جطه  دة ههطف    amکوپطؾَض

 16)   )ω(ωmm 21aw      

   

 سیستوْاي تثزيذي

 .ثبقاس تابثا قاطايٍ هحيُا  ًوا      قاسُ واَلا زهابي ذطٍجا  اظ ؾيؿاتن هقاساضي ثبثات زض ًظاط گطفتاِ          زض ؾيؿتوْبي تجطيسي هب

ِ sqهحؿاَؼ    حاطاضت  اًاس  ثطاي هحبؾجِ ثبض ؾطهبيف زٍ پبضاهتط تبيايي کٌٌاسُ   ِ  ّاَا  اظ ( کا قاَز   ها   هٌتقال   يلاط  ؾاطز  دة ثا

 قَز:تط ه تقُيط زفا قسُ ٍ َّا ذٌ  زض اثط ( کlqِدة   ثربض ًْبى حطاضت ٍ

 17)      )h(hmQ 1a2aac             

 :تطاکو  ثهَضت ظيط هحبؾجِ ه  قَزيطيت عولکطز ؾيؿتوْبي تجطيس 

 18)    
W

Q
COP c  ِثٌااابثطايي ثاااب تَجاااِ ثاااِ ايٌکاااcL QQ   ثبقاااس  هااا

 قَز:ه  نَضت ظيط هحبؾجِ الکتطيک  ههطف  ثِ اًطغي

 19)    
COP

Q
W c      ًياااع  ياااطيت عولکاااطز ؾيؿاااتوْبي تجطياااس جاااصث

 :ثهَضت ظيط هحبؾجِ ه  قَز

 20)       
H

L

Q

Q
COP   ٍاظ ضاثُِ ظيط ثسؾت ه  ديس حطاضت هَضز ًيبظ: 

 21)    
COP

Q
Q L

H  

 هذلساسي اجشاي اصلي تَرتیي گاسي

 ساسي کوپزسَر  هذل

ذطٍجاا  کوپطؾااَض  2ٍضٍزي ٍ ًقُااِ  1گيااطز  ثااب فااطو ايٌکااِ ًقُااِ  زض کوپطؾااَض ياا  تحااَل تااطاکن دزيبثبتياا  نااَضت هاا  

 تَاى ًَقت:ه  9  ثط اؾبؼ قکل ثبقس

 22)     12c HHW            

 23)    
12

s12
c

HH

)H(H
η




      
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  ثط حؿت زهب زاضين:

 24) c
k

(k-1)

01aac 1)/η(rpTCpmW   

 گيطز:اظ ضٍاثٍ ظيط نَضت ه  ًيع هحبؾجِ زهب ٍ فكبض ذطٍج  کوپطؾَض

 25)  1)(rp
η

T
TT k

(k-1)

C

01
0102         

 26)    0102  rpPP        

 ساسي هحفظِ احتزاقهذل

 :هَضت ظيط هحبؾجِ ه  قَزث اًطغي ًبق  اظاحتطا  قًَس.گبظّبي زاغ تَليس ه ٍزض هحفظِ احتطا  ؾَذت ٍ َّا تطکيت 

 27)  )T(TCpm Q 0203a,ga,g    28)

  
)T(TCpLHVη

1
fa

0203a,gb 
     

هياعاى افات    ccΔPزض هحبؾاجبت ؾايکل ثؿايبض تبيايي کٌٌاسُ اؾات.اگط        هقاساضدى ٍ ؾات ًؿاجت ؾاَذت ثاِ َّا    faفَ   زض ضاثُِ

 :  زاضينفكبض زض هحفظِ احتطا  ثبقس

 29              )  cc0203 ΔP PP  

  

 ساسي تَرتیيهذل

   تَاى تَليسي تَضثيي ثطاثط اؾت ثب:5ثب تَجِ ثِ قکل 

 30)  )T(TηCpmW 0403tggt            

 31) 













 k

(k-1)

tt03ggt )(1/rp1ηTCpmW   

 :تَضثيي ًيع اظ ضاثُِ ظيط ثسؾت ه  ديس زهبي ذطٍج ٍ 

 32) 













 k

(k-1)

tt030304 )(1/rp1ηTTT        
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 شزط گذر جزهي تزلزاري 

تاَاى  ّابي هرتلاف  ها    هحاَضُ ثاب ؾاطعت ثبثت ؾابظگبضي عولکطزاجاعا  ضازض ًؿاجتْبي فكابضٍ زثا         زض تَضثيٌْبي گابظي تا   

ثب ثطقاطاضي قاطٌ گاصض جطها  ّواَاض ؾابذت  يبٌا  قاطايُ  ايجابز قاَز کاِ زثا  جطها  ّاَاي عجاَضي اظ کوپطؾاَض ثاب زثا                    

 جطه  َّاي عجَضي اظ کوپطؾَض: زث . جطه  َّاي عجَضي اظ تَضثيي ثطاثط گطزز

 33)  
01

01

01

01a
a1

T

P

P

Tm
m

















  

 زث  جطه  َّاي عجَضي اظ تَضثيي:

 34) f
03

03

03

03g
a3 m

T

P

P

Tm
m 


 














  

زض هباابزلات فااَ  هقاابزيط  
01

01a

P

Tm
  ٍ

03

03g

P

Tm
ثبقااٌس کااِ اظ هٌحٌاا  هكرهااِ   ّاابي جطهاا  ثااسٍى ثبااس هاا   زثاا  

ثاَزُ کاِ    03Tتٌْاب هجْاَل اياي هبابزلات  هقاساض زهابي گبظّابي زاغ ٍضٍزي ثاِ تاَضثيي           ُ ٍسها کوپطؾاَض ٍ تاَضثيي ثسؾات د   

 اظ ضاثُِ ظيط هحبؾجِ ه  قَز:


























































a

g

01

03

03

02

02

01

01

01a

03

03g

m

m

T

T

P

P

P

P

P

Tm

P

Tm



 35 

1/2

01

03

g

a

01

01a

03

03g

01

03

P

P

m

m

P

Tm
/

P

Tm

T

T




























































 36 

 ثات ًْاييهحاس

کاي ٍضٍزي  کوپطؾاَض  هحفظاِ احتاطا  ٍ تاَضثيي ٍ      پؽ اظ هحبؾاجِ پبضاهتطّابي هاَضز ًيابظ ٍ حال هبابزلات حابکن زض ذٌا         

اَويٌبى اظ تُبثق اجعا  ٍ ثطقاطاضي قاطٌ گاصض جطها   هحبؾاجبت ًْابي  قابهل تاَاى ذابلم تَلياسي  ضاًاسهبى حطاضتا  ؾايکل               

 .گيطزًطخ حطاضت ٍ ... نَضت ه 

 :ذطٍج  تَاى ذبلم

 37      )  )WW(ηW ctmnet
    

 ضاًسهبى حطاضت :

 38  )   /QWη netth
      
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 ًطخ حطاضت:ٍ  

 39)   netfb WLHV/mη3600H.R   

 نتايج

 هعزفي هزکش اًتمال ًفت شْیذ چوزاى اَّاس

ْ  هطکع اًتقبل ًفات  هتاط اظ ؾاُم زضياب ٍاقاا قاسُ       15فاب، حاسٍز   جابزُ اًسيوكا  ٍ زض اضت   11زض کيلاَهتط    واطاى اّاَاظ   سيقا

کيلااٍَات اؾاات. تَضثيٌْاابي گاابظي هحهااَل کوپاابً   3500ٍاحااس تااَضثيي گاابظي ثااَزُ کااِ ظطفياات اؾااو  ّااط ٍاحااس   3ٍزاضاي 

Solar  هااسل ٍSolar Centaur T4500  تااب  10ّاابي هكرهااِ اجااعا  تااَضثيي گاابظي هااصکَض زضاقااکبلثبقااٌس. هٌحٌاا هاا

 ًكبى زازُ قسُ اًس. 13

 
 ٍرٍدي َّاي دهاي حسة تز تَلیذي گاس درصذ ٍ هحَر سزعت ٍ خزٍجي تْیٌِ تَاىي هٌحٌ: 6کل ش

 
 ٍرٍدي َّاي دهاي تِ ًسثت خزٍجي گاس دهاي ٍ خزٍجي گاس دتي سَخت، دتي پاراهتزّاي حسة تز خزٍجي تَاىي هٌحٌ:  7شکل 
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 گزهايي ًزخ ٍ َرتیيت هحَر دٍراًي سزعت درصذ حسة تز تَرتیي خزٍجي تَاىي هٌحٌ : 8شکل

 

 َّاي دهاي تِ ًسثت T5 تَرتیي ٍرٍدي دهاي ٍ کوپزسَر خزٍجي فشار حسة تز تَرتیي خزٍجي تَاىي هٌحٌ :9شکل 

 سیستن تِ ٍرٍدي

 

 شزايط آب ٍ َّايي اَّاس 

قااطايٍ دة ٍ ّااَاي  اّااَاظاظ ًااَ، فطاذكاا  ٍ ضََثاات ًؿااج  زض هبّْاابي گااطم ؾاابل قبثاال تَجااِ اؾاات. ثطضؾاا  عولکااطز       
ضثيٌْاابي گاابظي هطکعاًتقاابل ًفاات قااْيس  وااطاى  ًيبظهٌااس اَلاعاابت هطثااٌَ ثااِ قااطايٍ اقليواا   فكاابض زهب ٍ ضََثاات ًؿااج (   تَ

 ثبٌَاى ًوًَِ اضائِ قسُ اؾت. 86  هتَؾٍ هبّيبًِ زهب ٍ ضََثت ثيكيٌِ ٍ کويٌِ قْط اَّاظ زض ؾبل 1ثَزُ کِ زض جسٍل
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 86سال  اَّاسیٌِ ٍ کویٌِ هتَسط هاّیاًِ دها ٍ رطَتت تیش : 1جذٍل 

ساعات گزم 

 رٍس
 دهاي تیشیٌِ دهاي   کویٌِ رطَتت تیشیٌِ رطَتت کویٌِ

 پاراهتز
 

 هاُ

      فطٍضزيي

      اضزيجْكت

      ذطزاز

      تيط

      هطزاز

      َضقْطي

      هْط

      دثبى

      دشض

      زي

      ثْوي

      اؾفٌس

 

 تحلیل سیکل تَرتیي گاسي در ًمطِ طزاحي

اَلاعاابت ٍضٍزي زض ًقُااِ  ثااطاي ثااِ زؾاات دٍضزى پبضاهتطّاابي ذطٍجاا  تااَضثيي گاابظي زض ًقُااِ َطاحاا   اٍلاايي قااسم زاقااتي   
 ثبقس:َطاح  ه 

 قطايٍ هحيُ   زض حبلت ايعٍ( (1

ambT =˚C 

ambP =kpa 

φ = 

 هكرهبت تَضثيي گبظي (2

 LHVضظـ حطاضتا   ثبقاس کاِ ثاط اؾابؼ هاساض  فٌا  هطثََاِ زاضاي ا       ؾَذت ههطف  تَضثيٌْبي هصکَض ايلات گابظ َجيبا  ها     

= kJ/kg  ثبقس.ه 

  ٌ0ّبي تَضثييکبضي تيغَِّاي ذ% 

   98ضاًسهبى هحفظِ احتطا% 

  98ضاًسهبى هکبًيک  ٍاحس گبظي% 
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  1افت فكبض زض کبًبل ٍضٍزي% 

   3.5افت فكبض زض هحفظِ احتطا% 

   5/0افت فكبض زض کبًبل ذطٍج% 

 2ِ قااسُ ٍ اَلاعاابت ٍاقباا  تااَضثيي گاابظي زض قااطايٍ َطاحاا   زض جااسٍل  ًتاابيج اَلاعاابت ذطٍجاا  اظ ثطًبهااِ کاابهپيَتطي تْياا 

زّاس کاِ زض ًقُاِ َطاحا  ذُاب ثؿايبض اًاس         ّابي ٍاقبا  ٍ ذطٍجا  ثطًبهاِ کابهپيَتطي ًكابى ها        اضائِ قاسُ اًاس. هقبيؿاِ زازُ   

ج ثطًبهاِ زض ًقابٌ   تاَاى ًتابي  ثبقاس.  ثٌابثطايي ها    ٍ هطثاٌَ ثاِ زثا  جطها  ّاَاي عجاَضي ها         %5/0حاسٍز  ثَزُ ٍ حاساکتط ذُاب   

 هَضز ثطضؾ  ٍ اضظيبث  قطاض زاز. ذبض  اظ َط   ضا ثب زقت قبثل قجَل

 

 همايسِ ًتايج هذل تا اطلاعات ٍالعي در شزايط خارج اس ًمطِ طزح

قااطايٍ ذاابض  اظ َااط   اظ هٌحٌاا  ّاابي تؿاات کاابضاي    ّاابي ٍاقباا  هطثااٌَ ثااِ عولکااطز تااَضثيي گاابظي زض اَلاعاابت ٍ زازُ

 Performance Test ُدٍضزى ًتاابيج هااسل ًيااع زض زؾاات اًااس. ثااطاي ثااِ( کااِ زض دضقاايَ فٌاا  هَجااَز اؾاات  اؾااترطا  قااس

( ٍ ثاب ّاط تغيياط ًتابيج     %60اَلاعبت ٍضٍزي ثطًبهِ  قاطايٍ هحيُا  ضا تغيياط زازُ  تغيياط زهابي هحايٍ زض ضََثات ًؿاج  ثبثات          

 (.  15ٍ  14ثجت گطزيسُ اًس  قکلْبي  حبنل

 

 :  همايسِ ًتايج تزًاهِ تا اطلاعات ٍالعي در ًمطِ طزاحي2جذٍل 

 پاراهتز ٍالعي هذل درصذ خطا

    زث  جطه  َّاي ٍضٍزيkg/s) 

   ًؿجت فكبض کوپطؾَض 

    تَاى ذبلم تَليسيMW) 

   )%  ضاًسهبى حطاضت  ؾيکل 

     ًطخ حطاضتkJ/KWh) 

      زهبي گبظّبي ذطٍج˚C) 
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 ًوَدار تغییزات تَاى خزٍجي سیکل تز حسة دهاي هحیط ٍ همايسِ تا شزايط ٍالعي : 11شکل 

 

 

 ًوَدار تغییزات ًزخ حزارت تز حسة دهاي هحیط ٍ همايسِ تا شزايط ٍالعي : 11شکل 

 

 تاثیز دها تز کارکزد تَرتیي گاسي

ًكابى زازُ قاسُ    12هحايٍ ثاط پبضاهتطّابي تطهَزيٌابهيک  تاَضثيي گابظي هاَضز هُبلباِ زض قاکل           ثَُض کل  تبثيط افاعايف زهابي  

 اؾت:

  تغییرات نرخ حرارت

0.9

1

1.1

1.2

0 10 20 30 40 50

)˚C( دمای محیط

H
R

/H
R

d

Performance Test
Model
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(ي% ; رطَتت ًسث61) طیهح يدها شيدر اثز افشا يٍاحذ گاس يپاراهتزّا زییتغ : 12شکل   

 

 زض اثط افعايف زهبي َّاي ٍضٍزي: (12 ثب تَجِ ثِ قکل 

% زض 86زض قااطايٍ اؾااتبًساضز ثااِ حااسٍز   %100جطهاا  ّااَاي ٍضٍزي اظ  يبثااس ٍ هَجاات کاابّف زثاا  جااطم حجواا  کاابّف هاا  

 گطزز.ه  زضجِ ؾبًتيگطاز 50زهبي 

يبثاس ٍ ثبعاي کابّف تاَاى تَلياسي تاب حاسٍز        زث  جطه  ٍ ًؿجت فكبض کوپطؾَض کابّف ٍ تاَاى ههاطف  کوپطؾاَض افاعايف ها       

 گطزز. ه  76%

 يبثس.  اؾتبًساضز کبّف ه  % قطاي87ٍتب حسٍز زض ًتيجِ کبّف تَاى  ضاًسهبى حطاضت  ؾيکل 

 تاثیز سزهايش َّاي ٍرٍدي

اًجابم قاسُ ٍ هاَضز ثطضؾا       Load %90ٍ ؾاپؽ زض حبلات    full loadثطضؾا  تابثيط ؾيؿاتوْبي ؾطهبيكا  اثتاسا زض حبلات       

 قطاض گطفتِ اؾت.

 

 

 % تز عولکزد تَرتیي گاسي31تاثیز سیستوْاي خٌك کاري تثخیزي در رطَتت ًسثي  : 13شکل 
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زضنااس تااَاى ًاابه  ٍ زض ًتيجااِ ثکاابضگيطي   84/7زض ًتيجااِ ثکاابضگيطي ؾيؿااتن هااسيب   C 50هيااعاى تااَاى ذطٍجاا  زض زهاابي  

ٍ ثاب اؾاتفبزُ اظ ؾيؿاتن     % 17/6زضناس تاَاى ًابه  اؾات. ثٌابثطايي ثاب اؾاتفبزُ اظ ؾيؿاتن هاسيب           87/2ؾيؿتن تجرياطي فابگ   

 افعايف تَاى ذطٍج  ذَاّين زاقت. ( ًؿجت ثِ حبلت اٍليِ  ثسٍى ؾطهبيف َّاي ٍضٍزي % 21فبگ 

 

 

 تز عولکزد تَرتیي گاسي C 15تاثیز سیستن تثزيذ جذتي تا دهاي خزٍجي  : 14شکل 

 

 % 37/5زضنااس تاَاى ًابه  اؾاات ًٍؿاجت ثااِ قاطايٍ اٍلياِ      99تاَاى ذطٍجا  پااؽ اظ ثکابضگيطي ؾيؿاتن تجطيااس جاصث  ثطاثاط       

 افعايف تَاى ذَاّين زاقت.

 

 

 درجِ ساًتیگزاد تز عولکزد تَرتیي گاسي 11وْاي تثزيذي تا دهاي خزٍجي تاثیز سیست : 15شکل 

 

زضناس تاَاى ًابه  ٍ زض     97/8هيعاى تاَاى ذطٍجا  زض ًتيجاِ ثکابضگيطي ؾيؿاتن تجطياس تطاکوا  زض ضٍظّابي گاطم ؾابل حاسٍز            

اضاي زهاابي زضنااس تااَاى ًاابه  هاا  ثبقااس. ّااط  ٌااس ّااط زٍ ؾيؿااتن ز  102/8ًتيجااِ ثکاابضگيطي ؾيؿااتن تجطيااس جااصث  حااسٍز 

ذطٍج  يکؿبى ه  ثبقٌس اهب ثسليل ههاطف اًاطغي زض ؾيؿاتوْبي تجطياس تطاکوا   هياعاى تاَاى ذابلم ذطٍجا  کوتاط اؾات. ثاب             
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زضنااس تااَاى ًاابه  هيجبقااس  ثااب اؾااتفبزُ اظ ؾيؿااتن تجطيااس   72تَجااِ ثااِ ايٌکااِ تااَاى ذطٍجاا  ايااي زؾااتگبُ زض اٍ  گطهااب حااسٍز  

افاعايف تاَاى ذطٍجا  حبنال هيكَز.ثطضؾا  تابثيط ؾاطهبيف         %42/8ياس جاصث    ٍ ثاب اؾاتفبزُ اظ ؾيؿاتن تجط    %35/8تطاکو  

 زض ازاهِ اضائِ قسُ اؾت. Load %90َّاي ٍضٍزي زض حبلت 

 

 

 Load %90% ٍ در حالت 31تاثیز سیستوْاي خٌك کاري تثخیزي در رطَتت ًسثي  :16شکل 

 

زضناس تاَاى ًابه  ٍ زضًتيجاِ      56تاَاى ذطٍجا  ثاِ     زضجاِ ؾابًتيگطاز زض ًتيجاِ ثکابضگيطي ؾيؿاتن تجرياطي هاسيب         50زض زهبي 

زضنااس تااَاى ًاابه  افااعايف هاا  يبثااس. لاظم ثااصکط اؾاات اؾااتفبزُ اظ ؾااطهبيف  6/58ثکاابضگيطي ؾيؿااتن فاابگ تااَاى ذطٍجاا  ثااِ 

 ّااَاي ٍضٍزي زض زٍضّاابي پاابئيي هكاابثِ دى اؾاات کااِ زض زٍضّاابي ثاابلاتطي اظ تَضثَپوااد ثْااطُ ثااطزاضي هيگااطزز  ثبٌااَاى هثاابل  

% تَلياس ها    95تقطيجاب ّوابى قاسضت  ضا تَلياس هيکٌاس کاِ تاَضثيي گابظ زض زٍض          C 40ي ؾيؿتن فابگ زض زهبّابي ثابلاي    ثکبضگيط

% ثيكااتط ًجبقس اؾااتفبزُ اظ 90ًوبيااس. ثٌاابثطايي زض قااطايُ  کااِ ثااِ زلياال عَاهاال هحااسٍز کٌٌااسُ اهکاابى افااعايف زٍض زؾااتگبُ اظ   

 ؾطهبيف َّاي ٍضٍزي ضاُ حل هٌبؾج  اؾت.

 

 

 Load %90درجِ ساًتیگزاد در حالت  11تاثیز سیستوْاي خٌك کاري تثزيذي تا دهاي خزٍجي   :17شکل 
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زضنااس تااَاى ًاابه  ٍ ثااب اؾااتفبزُ   69/2هيااعاى تااَاى ذطٍجاا  ثااب اؾااتفبزُ اظ ؾيؿااتن تجطيااس تطاکواا  زض اٍ  گطهااب حااسٍز   

ؿااتن تجطيااس جااصث  زض قااطايٍ زضنااس تااَاى ًاابه  اؾاات.ه  تااَاى گفاات زضنااَضت ثکاابضگيطي ؾي 74/2اظؾيؿااتن تجطيااس جااصث  

 گطزز.ثْطُ ثطزاضي  Full Load  هكبثِ دى اؾت کِ تَضثيي زض حبلت  Load %90َّاي  گطم زض حبلت 

 

 نتيجه گيري

 ثَُضکل  ًتبيج حبنل اظ تحقيق ثبول دهسُ زض شيل دٍضزُ قسُ اؾت:

اضز زض ضٍظّاابي ًؿااجت ثااِ قااطايٍ اؾااتبًس Solar Centaur T4500هيااعاى افاات تااَاى ذطٍجاا  تااَضثيي گاابظي  (1

 % اؾت.28گطم ؾبل ثيف اظ 

% افاعايف تاَاى تَلياسي    21زض دة ٍ َّاي گاطم زض ناَضت اؾاتفبزُ اظ ؾيؿاتوْبي ذٌا  کابضي تجرياطي تاب حاسٍز           (2

 هيؿط ذَاّس ثَز.

 % اؾت.40زض ًتيجِ ثکبضگيطي ؾيؿتوْبي تجطيسي زض اٍ  گطهب هيعاى افعايف تَاى ذطٍج  ثيف اظ (3

ًكاابى هيسّااس زض ضٍظّاابي گااطم ؾاابل اهکاابى تَليااس   Load %90ضي زضحبلاات ثطضؾاا  تاابثيط ضٍقااْبي ذٌاا  کااب  (4

ٍ ثااسٍى ؾااطهبيف ّااَاي ٍضٍزي زاضز هيؿااط ٍ   Full Loadّواابى هيااعاى قااسضت  کااِ تااَضثيي گاابظي زض حبلاات    

 اهکبى پصيط اؾت.

 ؾطهبيف تجريطي زض قطايٍ اقليو  کِ ضََثت ًؿج  پبييي اؾت  کبضاي  ثيكتطي زاضز. (5

  ًؿااجت ثااِ قااطايٍ هحيُاا  تاابثيط پااصيطي ًساضًااس ٍ ثٌاابثطايي زض قااطايٍ هحيُاا  گااطم ٍ   ؾيؿااتوْبي تجطيااس جااصث (6

 هطََة ًيع کبضاي  هٌبؾج  زاضًس.

 افعايف تَاى حبنل اظ ؾيؿتوْبي تجطيس جصث  ًؿجت ثِ تجطيس تطاکو  ثب زهبي ذطٍج  يکؿبى  ثيكتط اؾت. (7
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  1381[ يًَؽ.اي.ؾٌجل  هيكل.اي.ثَلط  ثْطام پَؾت   تطهَزيٌبهي  هٌْسؾ   ٍيطايف ؾَم  اًتكبضات ًوب 2]

 [3]  A.M.Y. Razak, “Industrial Gas Turbine Performance Engineering”, Woodhead 

Publishing Limited, Houston, June 2007. 

[4]  P. Zhu, H. Saravanmuttoo, “Simulation of an Advanced Twin Spool Industrial Gas 

Turbine”, ASME J. of Engineering for Gas Turbines and Power, Vol. 114, 1992. 

[5]  J. Kurzke, “Model Based Gas Turbine Parameter Corrections”, ASME TURBO 

EXPO., Power for Land, Sea & Air, GT-38234, 2003. 

[6]  Q. Z. Al-Hamdan, M. S. Ebaid, “Modeling and Simulation of a Gas Turbine Engine for 

Power Generation”, ASME J. of Engineering for Gas Turbines and Power, Vol. 128, 

2006.  

[7]  R.Yokoyama, K. Ito, „„Evaluation of Operational Performance of Gas Turbine 

Cogeneration Plant with Intake Air Cooled by Ice Storage‟‟, ASME Paper    GT-304. 

2000. 

[8]  K. Mathioudakis, T. Tsalavoutas, “Uncertainty Reduction in Gas Turbine   

Performance Diagnostics by Accounting for Humidity Effects”, Journal of  Engineering 

for Gas Turbine and Power, Vol. 124, 2001. 

[9]  M. Chaker, Cyrus B. Meher-Homji, “Inlet Fogging of Gas Turbine Engines Detailed 

Climatic Analysis of Gas Turbine Evaporative Cooling Potential In The USA”, Mee 

Industries Inc, Monrovia, California, 2003. 

[10]  YSH. Najjar, MM. Alhazmy, “Augmentation of Gas Turbine Performance Using Air 

Coolers”, Applied Thermal Engineering, 24 2004.                                         

[11]  R. Hosseini, A. Beshkani, “Performance Improvement of Gas Turbines by Intake Air 

Cooling Using a Media Evaporative Cooler”, Energy Conversion and Management, 2007. 

 [12]  W. W. Bathie, Fundamentals of Gas Turbines, 2nd Edition, John Wiley & Sons    

Inc., New York, 1984. 

[13]  H. Cohen, G. Rogers, H. Saravanamuttoo, Gas Turbine Theory, 3th Edition,  Longman 

Scientific & Technology, New York, 1987.   

 [14]  T. R. Mee, “Inlet Fogging Augments Power Production”, Power Engineering,  

February 1999. 

[15]  C. Cortes, D. Williams, “Gas Turbine Inlet Air Cooling, an overview of current 

technologies", Power GEN, Las Vegas, Nevada; 2003.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                            23 / 24

https://necjournals.ir/article-1-199-en.html


     

1388پايیش   3شوارُ   12 دٍرُ / ًشزيِ اًزصي ايزاى       

 

 

  

24 

 [16]  T.L. Pierson, “Turbine Air Systems”, Ltd., ASHRAE Winter Meeting, Chicago, IL 

January 26, 2003. 

[17]  P.P. Walsh, P. Fletcher, Gas Turbine Performance, United Kingdom, Blackwell 

Science, 1998. 

[18]  A. Lazaretto, A. Toffolo, “Analytical and Neural Network Models for Gas Turbine 

Design and Off-Design Simulation”, Int. J. Applied Thermodynamics,    Vol. 4, 2001.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            24 / 24

https://necjournals.ir/article-1-199-en.html
http://www.tcpdf.org

