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����� :  

�������!��� ����" #����� ���� ���$%�& NGL) Natural Gas Liquid ('��*� � 
	���+� '&�$,�- .6� � ��	
 �� �� #���8 '���:�� �;�8 �<� '� ��=�� >� �� 

�6�? ����;$� �	��" � ��" ��@�� A�= A��� �<� �B 	��� A�= � �6B ����8 
A���? '� ���" .>D�? �� E� F$GH& ��� A��= ���! ��=  >�I� J�� '����  ��6B 

K��� ��= L�M� 	
�� � K�N�  '�����  ����  ����� �� ��  	����+� NGL  
'��=�� .	�� E� ���O�� P�� >$Q= 	��� ����� �$%�& ��" #��� �� R$H� S�� �N� 

Hysys >;��& A�� A�= � T���� ����  A���? ��  >���!���  ���"  #���� NGL1200 
>GU�� '&�$,�- ���VD" ���� '����� '�� � 	��M�W ��W >���" ��.  

  
1 (������� A��" ���6� '	
�� A�XY�� ��? '�Z� �+� S�,- � ��G$GH&  
2 (	��Y�� '���=��� �=� >�=� '���6� 	
�� A�XY�� ��? '�Z� �+� S�,- � ��G$GH&  
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�����

����� �$%�& ��;��� 	��" E$%� >,+�� � >-���� ��$,�- K�:�� ��" ';$Q] S�! '� �=��. ��;��� 	��" FQ] ^��;& 
��;��� '�������$� '� ��=�� >� �� >�$�� J��� ��" ';$Q] �� R��= E$;� ��� � ��Y� �� 	���+� J��� ��" ';$Q] 
_8�+ '� ��= .E� ��;��� `�&��- _��= ���& ������� ��&�� � E�N�� ';$Q] '� ��=��.] 1 [�� E� ������ ��" E��$= >� 

�+� ������� ��;��� 	��" P��� � c� � S��� ��$,�- P��Q& ���+ 	���,$d�� ���� ���� �6B ����B 	��;��� 
��" 	>� ��� ���� �� ���� �'���" .K@� .O-��;��� 	��" A���H��� E�N�� � �<� �$<� '� �=�� .E�e >*�?   
'���& A���?�� 	�� 	�X�� ����� PZ+�� � �!�� �B � PN�� � N$� � �? �$%�& ���� >� �$%�& �6�? ���� >� ���� 

J�� A��N� 	��$V� 	�� �;�8 �<� �!�� �=.  
����� ����B 	��;��� ��" 	(NGL Recovery) �� _*=) 1 (K���� A�� A�= �� .���� ��] >� �� E� _*= 

��Y� A�� A�= ��� ��" E��$= 	�� S��� ��$,�- P��Q& ���+ ��� P�Q�	�� '&��+ 	�� P�  A�= � �� �����" 
'B��! ��VW ������� ��;��� 	��") ����B6 (P��Q& +��� '� ��� .���@� g? A��� �� �� >,+�� P��Q& ���+� >� 

A��� ��;��� 	��" � ���" ��� A�����B #���-��" '� ��=. ��;��� 	��" �$%�& A�=) ����B 21 (�6B �$Qi& � ����B 	
>� ��� ���� �� ���� '� ���= .��") ����B 7 (c� � ���! � �A�����B ��� P�Q� '&��+ 	�� S�� '����" .	��� 

E� ��" c� � ���� >� P�Q� � P��Q& ����+ ��� ���" ��� 'B��! �  �N@� �B A���� #��� ��"� >� ���+ 24 >B�� 
'���� ��" ���! �$��.  

  
 ���1( ���� ���� ����1200NGL  
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��" 'B��! � �P�Q� ��� �� >,+�� '%��� _*$� ���� 	��� A����" � �� P�$� ��Q� ������ P��Q& ���+ A���� �  ��& 
	��� 29  �>B�� '���� ��" j�! '����" .��" �� R��= 'B��! � _*$� ���� 	��� >� ���8 �� 	��� A���  >��  c�� 

� 	����B ��� ��@� �� j� �B �A���� ��� #��� >� ��� ��� ���� �� ���� ���!  ��= .  ����  ����� ��  ��6B  ��$Qi& 
��;��� 	��"� ���B	� ��Q$��& jQ� :��;� 	�� 9 ��- '�$� A��� � ��;���  	���"  >��  ����-  k���!  ',�8 ��� 
'�$� A���= 9 '����" .>�  ��O��� E$���&  ����+   �����  ����$� ��  ��V�W  ����H&  '  �����  ������ ���  �   j��  A�X�����   

��� A����=��B A��<�� '� ��= .��;��� ��" � ��� '�$� A���= j� ��� A����=�B��� '� ��= �  c�� �  P���Q&  ����+  ��� 
������� �� 	��� ���+ 32 >B�� '���� ��" >� ���8 l$��& 	����� #��� �  ���@�  >��  ��V�W  E�����  ����  �Y�"�� A��   

'� ��= .��� A����=�B ���+ ���� ��$� ��! �6B S�" ���� ��;��� 	��" ���� >���� � � #Q�� ������ ������ '� ���� .
��" jQ� 'B��! � 	:�� ��� R��& 	���+� ������� .���� A�= � �6B F��N&  >��  ����@�  '��<�  '���  ��V�$��& 

F��N& ��" ���! �=.  

��� ��
���� �� ����� ������� ��
NGL  

�� �����!��� ��" �#��� A��- E��& L�M� ��"���� �	
�� K$� ���,$d � ���,$d � ������� 	�� ��" jQ� B��!' 
� >��!��� '� �=�� >� >� 	�$"��� �6�? ���� >� .6� :�� 	L�M� 
�� 	*���*% '�� ����� �$%�& NGL A�= �� .

E������� >I� J�� '��� �� �6B K��� L�M� 	
�� �� E� ����� 	���e � '����� .�� m�� ��;%�U� S��� �>���" 
J��	�� n�U� �6B K��� L�M� 
��  	�� �+� �� 	NGL >� n�= _�o '� ��=��   :  

1 (J��  � >	�$"��� ����V�����&  

2 (	������ ��" 	���� >� >��!��� >� j�� ����B '���H& ���) 1SGR(

3 (� >�$"��� 	q�� '&��+ .��& ���� ��@�)Vapor Recompression(  

��� � ���!"��# 	��	$��%&'#�  

��Y$� J�� 	�� ������� NGL R��& � >�	�$"�� j� ����V�����& j& >,+�� 	  �� ����� ���B�	 	NB ��" 
���8 '� ��$" .>� j�� E� ����?�� r�� '��M� ���� ��$� �� 	��������� ��" jQ� 'B��! � �+� N$� E$��&   

'���= .�� E� J��� � ����B ��� ��@� �B A�= �� A�����B >� �	��� �6B �$%�& ��& �� j� ���&����V�� A��<�� 
'���= � 'B��! �? >� ��� ���� �� ���� '� ���" >� �� ���6�� ���� >� K�N� ������ ��� ���! �= .r�� �$%�& 

A�= R��& ����V� _��W A��<�� �� ������� 	�� ��" jQ� 'B��! ���! ���.  
______________________________________________________________________________

)1  Stripping Gas Refrigeration 
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������� ��" ����� �� ���(��# �� )+# ,���- ���./$ 0�� )SGR(   

�� J�� SGR >� A���� >� ���- j� J�� E��� �6B ��Q6� L�M� 
��  	��  ������� NGL g�VH� '�  ����= 
L�� K��� L�M� r�� � K�N� ������ ��� �  '�=�� .�� ���� ����B '�$� '*� A���� >� �!? ��� ���� �� >�  ����8 
j� ����B '�Y"�� ��� j� P�Q� �� 	��� A�= � c� � P��Q& +���� ��" 	���� >� >��!��� � j�!  '��  ���� . c��� 
E� ����B c� � ������ ���+ ��" 	���� >� �>��!��� >� ���8 ��@� s�Q= ��  '��  ���?  . ����  	���"  �����B ��  	���� 

R��& j� A�����B � ��� #���  j$*<& A�= �  c� � ��Y� '�N� �� j� ������� �� ��Y� ���  >�� �? ���  ���=  . ���� 
#��� ���� NGL 	�$%�& �� .�� E� J��  >� ��] A���V" 	 � ��� K����� �,$d �� �   L�M��  �����B  r��� �� ?� ��6  

>���� A�= � ������ ��� >� ��] 	�$X�Yd K�N� '� ����.  

5+6 �$���� 7#��$ ��8� ��9�  

 � �X�� '*�J��� 	�� 	���+� �� 	
�� L�M� ��Q6NGL��& 'Q$��& J�� � .��& '&��+ q��  � ����V���
�=�� '� ��@� ���� .J�� E� ��� '&��+ q�� _*$� j� ��� ��� ��W 	��" ��� �� >� �� ���� ��� '��W�� ����B 

 ��W �? �� 	�� ���8 >� � A����=�B��� � _QW >� '&��+ P�Q� j� _!� �� ������� �� '�N� ��Y� � c� � A�=
�B �� �� >���"��� '� ���+ P��Q& ��� � 'B��! '���H& ��� .  �,��Q�� �� '&��+ ��� K��� >� ���� �J�� E� 	�B

 ��$� � 'Y@� E$��& >�$�� �� � ����V� j� �� t�VQ� �$,��W ����u� P�Q� � 'B��! ��" ����B E$�D�� � A�=
�=� ���! � ������� '*���*%.  

�� ���� �!�: ;�� �<�	$� �%�NGL   

     �$%�& ����� 	��� >$Q=NGL     �N� S�� �� HYSYS      ��� >����" S����  .         ��+� ���O�� E�� 	���NGL1200 
       �� A�= g�@�� '��B >���� ���- >� ���VD" .        ��+� �A�= S��� 	��� >$Q= m�� ��NGL1200    K�@� >�� >�� 

    ������� _*$� ',8)     ������� 	��� ��,$d(        ���" .���& � �� ����� ���� �    ���= '�� .$V�G& jQ�� .  P���B)1 (  v��!
'*$��������&-   ����B t�U! '&:�$�  �   ��� '� ��Y�   .w!�= � �$%�& R��= E$�D�� P���B �� 	
�� L�M� 	��)2 (

�� >���" ��W A��= ����.   
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����1(����� ���! "��#�$��#�% &��! ���� NGL1200  

����B t�U! 1  2 3 4 5 6 7
��� (C) 5/60 37 1/62 2/38 2/38 25 24
��Y� (kP) 3690 3680 3770 3680 3680 4300 3670

'��B '�� (kg/h) 200627 200627 6/12837 8/212988 8/476 2/2268 215257
����B t�U! 8 9 10 11 12 13 14

��� (C) 25 -5 25 -29 -29 -29 73/7
��Y� (kP) 4300 3655 4300 3640 3640 3640 3580

'��B '�� (kg/h) 2190 217447 2190 219637 6973 119769 119769
����B t�U! 15 16 17 18 19 20 21

��� (C) 06/51 -89/38 25/33 31/35 -88/38 6/28 62
��Y� (kP) 3510 2000 2000 3910 2000 1980 2360

'��B '�� (kg/h) 119769 92894 78213 78213 14680 14680 131342
����B t�U! 22 23 24 26 27

��� (C) 49/57 6/28 62 50,37 119
��Y� (kP) 2340 1980 1910 1910 3720

'��B '�� (kg/h) 131342 5765 16772 25687 25687

  
���� 2  ('���� ��)�% � *!�� ��+ ,�-# ����� NGL1200

 �+� >� 	���� E��$= ��" �N$�NGL) �-�� �� E&(  206  
 �N$�NGL�+� � 	�$%�& )�-�� �� E&(  78

 ��" F��N& �+� >� '%��� jQ� ��" �N$�)�-�� �� E&(6/14
 r�� L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(  5/268

 �� ���+ L�M� ��=� A����=�B��) E& �� �-�� ���,$�NGL(4/56

  

 ���� �� ����� =�>� ?�: @
�# � �����# �	��� ��
 	���%�NGL1200  

	���%�) 1(: $	��	 ��%&'#�)  Turbo Expanding(  
����� >$Q= ��� 	������ 	���u� �� _*=) 2 (K���� A�� A�= ��.  
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 ���2 ( ����$�1  ��$.56� �7��% )Turbo Expanding(  

����B ��� ��@� 	����B A�= � �N@� �B ���	� _QW ���! � �+�  NGL ����B) 13(� �� j� ����& ����V� �& 
��Y� 1900�,$� P�*��� RVQ�� A�= � 	��� �? >� ���+ 29- >B�� '������" ���! �$�� � �� E� R��= 

'*$��������& ��� ��� ���� �� ���! �= .  

T���� >$Q= 	��� �X��$� �? �� >� �  >j�� �  >	�$"��� ����& ����V� �� �+� NGl1200 ���VD"  ����+ 32/1 
���X� ��& '*���*%  _��W �$%�& ���! ��� >� A�Z- �� E$��& ��& ���� ��$� 	��������� ��" �jQ�  ���G� kW 390 

�$%�& ���� r�� N$� �� >��!��� �$%�& ���! �= .E$�D�� A��<�� � ����B RVQ�� A�= 'B��! � ����& ����V� >�  ����- 
k��! 	���� �� ��� ���� ��� ���� >�  ��Q6� ������ 	����B �� E� ��� ���! �= >�  T����� �? ��  P���B)3 ( ����� 

A��= ��W >���" ��.  
����3 ( "���7 *!�� �+� NGL1200 � ����$� 1  

*!�����:#

 �$%�& K�N� z��NGL �� ���� ��� � )�8��(3/5
 r�� L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(38/241

 A����=�B��� �� ���+ L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(1/52
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 	���%�2: ) ��%&'#� 	��	$ � ��9� ��8� 7#��$ �$���� 5+6 B!#�$(  

A��<�� � _*$� q�� '&��+ .��& ���� ��@� �� ������ ���	�� �$UG& '*� � J��	�� l���� �6B   
>��8'��B ��@� �� J�B ��? E$��� ��� '� ��=� .�� E� ������� �� m�� >D�? �� _*=) 3 (��Y� A�� A�= ���  
����B ��" jQ� 'B��! � 	:�� ��� >� 	�� 	��� �c 29/39 – � ��Y� K pa 1900 '� �=��� ��� �� _!� j� 
���� ��� .���� '���= �& �� m�� P�8 .��+ �� _*$� q��	�� '&��+ >� {U� '�:�� � 	
�� +'&�� �� 	��� 

70>B�� � ��Y� kp 7398 ���� .������� �6B .���� ����� ����B ��" �����$� L�M� 	
�� '*���*% '� �=�� >� 
��G� _��W '6B�& � E� 	
�� '*���*%  �� �$V� �Y"�� ��" R��& j� ����V� _��W E$��& ���! ��� .��" .���� 
c�� �� �$@Q& A���� q�� '&��+� �+�� � � ����B '���H& ����  _QW � ���� >� J�B��� ��? ������ ���! ���� .
����B '���H& ��� c� � P��Q& ���+ �� ��" .���� �� �$@Q& �A���� ��� ��� J�B ��? A�= � >� ��] _��� �$@Q& >�Y" 

� >� ���8  ��@� s�Q= ��� ��� '� ��= .�� A��<�� � K$� K����" #��� H&'��� ��� �� �$@Q& A���� q�� �'&��+ ��� 
�+�& '��� J�B ��? ��� >� �N$� _��W '6B�& K��� ���! ���� .��G� 'INB � ����B ��" ���.� c� � P��Q& ���+ 

�� ����B '���H& ��� �� �$@Q& A���� >� ��� #��� _��Q& '� ��= >� _QW � ���� >� ����& ����V� R��& j� �N@� 
�BA���� �� 	��� �B A�= � �� 'G� ��� ����& ����V� '� ��= .����B 'B��! � ����& ����V� `�G$W� �� ���� R��= 

'*$��������& '��W�� ��� ���! ��� .'���N�� A��<�� � _*$� q�� '&��+ ���� A��= � 	������ A���= j�) ����& 
����V� (��$� ����B >�$V���*% � �� ������� q�� '&��+ >� 'Q��G&��] E$��& '� ����� .]6[  

  

  
 ���3 ( ����$�2 ) ;�6�%Turbo Expanding � CCHP(  

� 	� >� > � ��? J�B ��� '&��+ ��� ��= ����u� n�] 	�$"���kW 4411 >� kW 3870���� ���! K��� .   

T���� ���� A��? � >$Q= ��� 	������ 	���u� �� P��B) 4 (�) 5 (���� A��= ��W >���" ��.  
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���� 4(� "���<�)� "=�-# ���% � ���)�% ���%  ����$� 2  

>���?@%  ���)�% ���%(kW)"���<�)� "=�-# ���%)kW(
����V�����&E111320-
����V�����&E13284-

jQ� ��" �������Q100-531*2
�������E13-7/627

#�B16041/1689

  
���� 5(�+ *!�� "���7 � NGL1200����$� �2  

*!�����:#
 �$%�& K�N� z��NGL �� ���� ��� �  )�8��(3/5
 r�� L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(  243

 A����=�B��� �� ���+ L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(1/50
  

 	���%�3:)  B!#�$Turbo Expanding � SGR(   

   J�� P�8SGR                      E��$�= ���" 	:��� 	���� � ��� ���� ��� '���H& ����B ��� �$$|& �6B ��$� ���� ���+ E$��& �
    �=�� '� >��!��� >� 	���� .�  >             >���� '6B�& _��W ��G� >� 	��� ���� _+�� A��<�� >� ��$� �J�� E� j�� '�  ���=  � 

>�$�� ����8 >��!��� r�� L�M� � �= ���! _8�+ 	 >O+Z� _��W '��B >�. ]7[  

  
 ���4( ����$�3)  ;�6�%Turbo Expanding � SGR(  
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 _*= �� F��U�)4( ��� '���H& ����B �)����B39( ���? �� � A�= 	��� �� P�Q� ���  ��" � ���+ guB � c�
���" '� �$@Q& >��!��� >� 	���� E��$= . R��= �� P�Q� � 'B��! ����B ��� 	����B �6B � >�=� ��W 	��� ��
���� ���! ��Q- A�����B � #��� � ��@�.��@� ��� ) ����B44 ( ��Y� �& ������� j� R��&Kp 2100 K�N� ��Y� 

>���� 	��� �� � c 6/22�Y" ���! ��� ��� >� A����� .#��� ��� ���- >� N$��= ���! ���8 >��!��� 	�$%�& ����;$� . 
�� A�����B � q�� �������� �	��� �� P�Q� j� �n�] E� 	�B 	�� �O� ���� �N$6�& . �� >� �� ��o ����=

�= ���! Lu+ N$� ��� ���=�B��� �n�] E� 	�B .'��] �� P�Q� �� >��!��� >� 	���� E]�U= ��" 	��� K��� �� 
�� >$%� >,+�� �� ��" K����� >� ��$� ����u� ����� �� r�� '��B >��8 �? >�$�� >� ���" '� #�� _��� ��] >� 	�����

�� >��!��� . �$%�& ����� 	�� �� >���" S��� '*$��������& ��$$|&NGL P��B �� ������ E� �� )6 (�� A�= A���? .
	��� >� 	��� �� P�Q� � ���! � c�  �>��!��� >� 	���� E��$= ��" 	��� >� ��= '� A���Y� � ���! � c� ��" 

�$�� ���! >$%� �,$d .]8[  
���� 6( ����$� "��#�$��#�% >����C%3)SGR(   

������#  
C

��	=  
kPa

"7  
kg/h

	��� �� P�Q� � ��" 'B��!)28(7/736509004
	��� �� P�Q� � '���H& ����B 'B��!)32( 161900104000
	��� �� P�Q� >� '���H& ����B 	����)22( 26-2000104000

��� >� 	���� >UG� �� ������� � c� ��" ��� ����B)34( 1619009004

  

w!�= 	�� �� >���" S��� ��$$|& E$�D�� �$%�& ��Q6� � 	
�� L�M� 	��NGL P��B �� >��!��� �� )7 ( ����
�� >���" ��W A��=] .9[  

���� 7(�+ *!�� "���7 � NGL1200���$� ��3)SGR(   

*!�����:#
 �$%�& K�N� z��NGL �� ���� ��� � )�8��(19
 r�� L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(175

 A����=�B��� �� ���+ L�M� ��=) E& �� �-�� ���,$�NGL(0

 P��B �� ������ E� �� '*���*% '��M� ��& � �$%�& ��&)8 (�� A�= A���?.  
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���� 8(�% � "���<�)� "=�-# ���% � ���)�% �� ����$� 3  

�N$6�&  	�$%�& ��&(kW)'*���*% '��M� ��&)kW(
����V�����&E111320-

q��E9-140
jQ� ��" �������Q100-531*2

�������K101-1/22
>$%��,$d Lu+  5/3675-

#�B5/49951/1224

D�E ���>.F� ��������	- ���G ��
 ���� �� ����� �NGL1200,���'H"   

�N$� >��8 ��B '
�� 	*���*%'� &��+ '� E$�D�� �8�� K�N� ���� '��� ���� �� >� � 	�B 	n�]�� 	
^,�@� >��8 ��B '
�� 	�� P��B) 9 (���� A��= ��W >���" ��.  

���� 9  (�5��:# 3 ����$� �� F�G) "$=  

�+ ����$� H���=� �I�
NGL

 ,�-# >��
 J�7)kWh/t(

����� ,�-# >�� "%����
)kWh/t(

>��� ������-5/2684/56
 ������13/5  38/2411/52
 ������23/52431/50
 ������33/51750

>��N� >����� �u" 	n�]�� 	>��8 ��B '
�� 	�� �+� NGL1200 ���VD" �� P��B )10 (���� A��= ��W 
>���" �� .  

���� 10 (���# �$��+ ���#�� ��KL �� �+����$� ���� �% M��  

�$��+)�N ���+( ���KL ���#�� ��# �����$�  
256 E$���&  P�  

8/10 A�����B   
    

256 E$���&   S��  
8/10 A�����B   

64/8 P�Q�
896 �������

    
256 E$���&  S��

6/21 A�����B)2��- (
6/25 �������

15 q��   
336 	��� �� P�Q�
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�6B ���?�� ��M�W 	�n�] ��$e�� _�o �� �O� >���" A�= ��:  

-��$W r�� 4 ��� >� � 	�� ���,$� �-��  

-��$W NGL 50 ��� >� � 	�� S�"�,$� 

-z�� _�N�& 15 �8��

-z�� �$;V& �� 10 �N� P��� 

-�-�� ������ .�V$� 6000 �-�� 

-P�] ��- .�V$� 15 ��P   

�� >B�& >� T���� ���� A��? � P��B A���=) 11(�  w@Y� �� >� n�] SGR >� �H%} ��M�W 	� >$B�& ��6� 	
�QV� >� ���� n�]�� 	>��8 ��B '
�� 	�� >��!��� NGL1200 ���VD" �� ����! � '�=��.  

����11 (�5��:# 3 ����$� �� F�G) ��-<O�  

�+ ����$� ���#�� P	L��7 
��)���( *)�! "��$6 Q���)NPV (�N ���R�#   ���#�� P	L��7 S��(%)

 ������16/291/038

 ������29/419/019

 ������37/01/4132
    

��!" �8!.�  

 T����n�] 	��M�W � '�� _$,H& � A��? ���� #��� ��" � ��" >��!��� �� 	
�� '��B >��8 	��NGL1200 
�� �? E$Q� ���VD" 	������ >� �& 'Q$��& � � ����V� ��SGR L�M� ��= K��� �6B �&�� >��N" ���- >� �

��� ���! n�U� �� ���� ��� '���� K�N� � r�� .�G$G+ ��� ��� '���� K�N� ��N� �� A�Z- �n�] E� 	�B �� 
�����M� ��= ��=�� '� P�MH�� _��W N$� S�� � P� 	�������� �� >� �� �N$� >� r�� L20 L�M� ��= � �8�� 

 �N$� >� �� ���� ��� A�����=�B��� �� '&��+ 	
��100�� >���� K��� �8��  . ��Q��H� >� �� ��o ����=
J�B��� kZ6�� >��N� g�V�+ ���� ���u� n�] 	�� >���" S��� 	��MW � '=�� ��?�� E$�D�� � A�= Lu+ A����?

>��8 ������ J��� >$B�& � ������ E� 	�B ����� E� g�V�+ ���8 �� >� �� A����" >Q��H� A�= '��B 
��� ���! ����!�� 	��Y$� 	��M�W] .11[  
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