
          

     1391 زمستان  4شماره   15نشريه انرژي ايران / دوره 

  

1  

  

  

 DC طراحي يك سيستم فتوولتائيك جهت تغذيه جريان

  اضطراري ايستگاه هاي برق در استان خوزستان
  

   1 سيدسجادصالحي قلعه سفيد

  
  تاريخ دريافت مقاله: 

16/6/91  

  چكيده:   

 ،خود را به هر دليلي از دست دهند acهاي برق در شرايطي كه جريان  ايستگاه

اين  .نمايند هائي استفاده مي ريتاز يكسري بامورد نيازشان  dcجهت تامين جريان 

ها،  ايستگاه را كه براي روشن ماندن رله dcها با توجه به توان خود، برق  ريتبا

نمايند. اما  مدت طولاني يا كوتاه تأمين ميه ب .رود كار ميه ميترها، كنتورها و ... ب

 dcند جريان ها نتوان رياتطول بينجامد و به ممكن است خاموشي مدت زيادي ب

طوري ه ايستگاه را در دراز مدت تامين كنند و باعث ايجاد مشكلات بيشتري شوند. ب

ايستگاه، رله ها، ميترها و ...  dcتوان گفت درصورت قطع منبع جريان  كه مي

صورت خودكار قطع ه از زمان بسيار كوتاهي ب خاموش شده و بريكرهاي ايستگاه بعد

  خواهند شد. 

ايستگاه برقي در استان خوزستان به طراحي  dcطالعه بار مصرفي اين مقاله با م

خود  acيك سيستم فتوولتائيك خواهد پرداخت تا در شرايطي كه پست برق، جريان 

آن را از  dcرا از دست دهد بتواند تا زماني كه عيب برطرف گردد، در روز جريان 

ها بر عهده  ريترا باو درشب نيز اين كار نمايد هاي خورشيدي تأمين  طريق سلول

هاي برق شده و  گيرند. اين حالت باعث افزايش ضريب اطمينان در ايستگاه

  دهد. ها بلند مدت را كاهش مي خاموشي

  تاريخ پذيرش مقاله:
30/9/91  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  كلمات كليدي:
منبـع جريـان    ،ايستگاه بـرق 

dc، سيستم ، استان خوزستان
  ريتبا، فتوولتائيك

  

  

   Ss_salehi1983@yahoo.com                             اي خوزستان ارشد برق بهره برداري ناحيه شمال شرق شركت برق منطقهكارشناس  )1
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  مقدمه

هـا،   بار زيست محيطي استفاده از اين سوخت هاي فسيلي و اثرات زيان له جهاني بحران انرژي، پايان پذيري سوختأمس

داشته است. انرژي خورشيد بعنوان منبعي پاك و پايـان ناپـذير و    ز منابع انرژي جايگزين وافكر استفاده اه مجامع علمي را ب

باشد كه امـروزه مـورد    عدم انتشار گازهاي آلاينده و ساختار انعطاف پذير يكي از منابعي ميبه دليل البته رايگان و همچنين 

نمايند در حال حاضر جهت  د را به الكتريسيته تبديل مينور خورشي هاي خورشيدي كه مستقيماً توجه قرار گرفته است. سلول

تامين انرژي مورد نياز منازل، مراكز صنعتي، روشنائي و حتي روستاهاي دورافتـاده جـاي خـود را در بـين مـردم بـاز كـرده        

هـاي   يهاي مربوط به تحقيقات صورت گرفته در زمينه انـرژ  كه نشان دهنده هزينه 1. بر اساس شكل شماره ]3[ -]7[اند

دهد كه اين امر  درصد بيشترين هزينه تحقيقات را به خود اختصاص مي 53انرژي خورشيد با  ،باشد تجديد پذير در جهان مي

  .]6[اهميت بالاي اين انرژي مهم را در بين جوامع نشان مي دهد

  

  
  هاي تجديد پذير در جهان در زمينه انرژيهزينه هاي مربوط به تحقيقات  )1شكل 

  

كـه   2005از سـال  بـه طـوري كـه     سرعت در حال رشد اسـت ه هاي فتوولتائيك در جهان ب صب شده سلولظرفيت ن

گيگاوات رسيد كـه از ايـن مقـدار     4/67به  2011در سال د، گيگاوات بو 4/5هاي فتوولتائيك در جهان  ظرفيت نصب سلول

 37آلمان به تنهائي بـا در دسـت داشـتن    نصب شد. در بين كشورها،  2011درصد در سال  40گيگاوات يعني بيش از  7/27

  رسيد.  2011گيگاوات در پايان سال  7/24درصد ظرفيت نصب شده در جهان به رقم 

 .]5[دهد مي نشان 2011تا  2005هاي خورشيدي در جهان را از سال  روند رشد ظرفيت نصب شده سلول 2 شكل شماره
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  درجهان 2011تا سال  2005ظرفيت نصب سلول هاي خورشيدي از سال  ) 2شكل 

  

هـاي   منطقـه گـرم و خشـك، اسـتعداد بـالقوه اي جهـت بهـره بـرداري ازسيسـتم          كشور ايران باتوجه به قرارگيري در

 سـال،  آفتابي در روزهاي درصد سراسركشور در درياچه خزر، جز سواحل ،فتوولتائيك دارد. براساس تحقيقات صورت گرفته

رسـد   مگاژول مـي  1016د مساحت كشور ميزان كل انرژي دريافتي درسال به حدو است كه با توجه به درصد 98 تا 63 بين

هاي تجديـد   سفانه آمارها ميزان مصرف انرژيأ. اما مت]1[كه از اين نظر ايران جزء كشورهاي بسيار غني محسوب مي شود

توان تا سـال  بريزي دقيق  ك برنامهگردد با ي بيني مي ست كه پيشا دهند اين در حالي پذير در ايران را بسيار پائين نشان مي

  .]7[مگاوات انرژي تجديد پذير توليد كرد 000,20حدود  2025

استان خوزستان يكي از استان هاي كشور محسوب شده كه بيشترين ميزان تابش خورشيد را داراست و مكان مناسـبي  

هـاي بـرق در اسـتان     ولتائيـك بـراي پسـت   براي بهره بردن از اين انرژي خواهد بود. اين مقاله با طراحي يك سيسـتم فتو 

هـاي ايجـاد شـده در     ها به مدرنيزه كـردن و كـاهش خاموشـي    كوشد ضمن تشويق استفاده از اين نوع انرژي خوزستان مي

  هاي برق كمك نمايد. ايستگاه

  ارزيابي فني ايستگاه برق مورد نظر

ارد در شهرسـتان مسجدسـليمان و در طـول    اي در استان خوزستان كـه ايسـتگاه بـرق مـورد نظـر درآن قـرار د       منطقه

واقع شده است. ميزان انرژي دريافتي در ماه هـاي مختلـف سـال در ايـن منطقـه در       49و عرض جغرافيائي  32جغرافيائي 

متوسط ساعات آفتابي  ،استخراج شده، قرار دارد. بر اساس اين اطلاعات NASAكه از اطلاعات هواشناسي  1جدول شماره 
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تصـوير  كـه  در اين منطقه  واقع متر است. ايستگاه برق 876سطح درياي  ازآن ساعت برآورد شده و ارتفاع  7در اين منطقه 

كند. اين ايستگاه  كيلو ولتي نقش مهمي در پايداري شبكه ناحيه ايفا مي11/132با ولتاژ تبديلي است،  3شكل شماره  آن در

 160ده و از طريـق دو تـرانس مصـرف داخلـي بـه ظرفيـت       مگاولت آمپر بـو 27ترانس قدرت هريك به ظرفيت  داراي دو

ري خانـه خـود را بـراي اسـتفاده در شـرايط      تمورد نياز روزمره ايستگاه، با acمين جريان مصرفي أكيلوولت آمپري، ضمن ت

 ايـن اسـت كـه در    ،دهد هاي برق نشان مي ايستگاه را در dcنمايد. نكته مهمي كه اهميت وجود جريان  اضطراري شارژ مي

مورد نياز را در دراز مـدت تـامين كننـد،     dcها نتوانند برق  ري خانهتايستگاه به هردليلي قطع شود و باac زماني كه جريان 

هـائي را بـه    خودبه خود باز شده و خاموشي dc دقيقه از قطع جريان 3ها بعد از حدود  كليدهاي قدرت موجود در اين ايستگاه

شـبكه فاقـد سيسـتم     در خود خاموش شده و عملاً dcها به علت نبود برق  مورد نيز، رله كنند. علاوه براين شبكه اعمال مي

هست ولي خطر پايان رسيدن  ديزل ژنراتور در حالت اضطراري موجود ،هاي برق ايستگاه بعضي از شود. البته در حفاظتي مي

  سوخت و يا خراب شدن دستگاه نيز وجود دارد.  

  

  هاي مختلف سال تي در ماهميزان انرژي درياف ) 1جدول 

  اشعه خورشيدي  روزانه

dmKwh // 2
  

  ماه هاي مختلف سال

  فروردين  71/5

  ارديبهشت  74/6

  خرداد  6/7

  تير  28/7

  مرداد  8/6

  شهريور  75/5

  مهر  26/4

  آبان  12/3

  آذر  85/2

  دي  25/3

  بهمن  39/4

  اسفند  97/4
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  ايستگاه برق مورد نظر) 3شكل 

  

ايـن ايسـتگاه بـراي يـك روز      dcباشـد. بـار مصـرفي    مي 2ماره شمصرفي برآورد شده دراين ايستگاه طبق جدول  بار

ولـت در   48 ولت خواهد بود. با توجـه بـه ايـن جـدول، ولتـاژ      48ولت و  110مورد استفاده  dcمحاسبه شده و سطح ولتاژ 

طراحي بايد بـراي دو   ،د استفاده قرار مي گيرد. براين اساسولت براي تجهيزات ديگر مور 110سيستم مخابراتي ايستگاه و 

  سطح ولتاژ صورت گيرد.

  ايستگاه برق dcبارمصرفي) 2جدول 

    ولت110  عدد16  رله هاي حفاظتي

  

  وات ساعت13200

  

  ولت110  عدد17  كنتورها

  ولت110  عدد21  پنجره آلارم ها
AVR 1ولت110  عدد  

  ولت110  عدد1 سيستم اعلام خطر

  وات ساعت 440براي يك ساعت كاركرد در روز   ولت110  -  تورشارژفنر بريكرمو

  ولت110  -  موتور كليدهوائي

  وات ساعت 4400  ساعت كاركرد10براي   ولت110  عدد10 روشنائي اضطراري

  وات ساعت 576  ولت48  عدد1  سيستم مخابراتي

  

 ـ     ا اين است كه اولاً 2نكته بسيار مهم در مورد جدول شماره دو   dcمين بـرق  أيـن سيسـتم خورشـيدي فقـط جهـت ت

هاي خورشيدي بـراي روشـنائي اضـطراري     پس عملا توان توليدي توسط سلول ؛شود اضطراري ايستگاه در روز استفاده مي

فقـط جهـت افـزايش     2مصرفي روشنائي اضطراري بـه جـدول شـماره     گيرد و دليل اضافه كردن بار بدون استفاده قرار مي
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هاست. ثانيا با توجه به اينكه توان توليدي يك سلول خورشيدي وابسته بـه سـاعات    ريتمحاسبه تعداد باضريب اطمينان و 

 ـ    كه توان گفت  آفتابي و زاويه تابش خورشيد در منطقه است، مي طـور  ه تعداد سـاعات آفتـابي شهرسـتان مسجدسـليمان ب

ن زمان جهت توليد تـوان مـورد نيـاز و شـارژ     ساعت است كه اي 7ساعت و در زمستان حدود  10متوسط در تابستان حدود 

هاي خورشيدي در يـك زاويـه مناسـب در ايـن      هاي خورشيدي مناسب است. در ضمن با نصب سلول ها توسط سلول ريتبا

  .]4[توان بيشترين توان را از سلول دريافت كرد درجه است مي 45تا  30منطقه كه معمولابين

  طراحي سيستم فتوولتائيك

 دررا انتخاب كرد. لازم است سلول خورشيدي مورد استفاده دراين سيستم  ،محاسبات سيستم فتوولتائيكپيش از انجام 

مشـابه   هاي خورشيدي ساخت شركت ايراني آرياسولار استفاده شده كه از لحاظ كيفيت و قيمت كاملاً از سلول ،اين طراحي

وات  120 ،نشان داده شـده اسـت   3 در جدول شماره ها كه مشخصات فني آن . اين سلولاست هاي خارجي خود بوده نمونه

كه ميزان تـابش اشـعه    1اين است كه با توجه به جدول شماره  ،باشد. اما نكته مهمي كه بيان آن در اينجا ضرورت دارد مي

ايـن   ردهد، بهترين سيستم جذب كننده  كه در برابر نور شديد ولي مايل خورشيد د منطقه مورد نظر نشان مي خورشيد را در

 ،كنـد  باشد كه علاوه براينكه مقدار زيادي از نور مـاراء بـنفش را بازتـاب مـي     مي Dark green، فناوري منطقه مناسب بوده

  گردد طول عمر سلول خورشيدي نيز افزايش يابد.  باعث مي

  

  مشخصات فني سلول خورشيدي مورد استفاده در سيستم) 3جدول 

 Peak power  وات 120

  Max power current  آمپر 88/4

 Max power voltage  ولت 6/24

 Area  سانتي مترمربع 88/84

  

دهد. در اين شـكل كـاملا مشـخص اسـت كـه يـك سيسـتم         اساس كار يك سيستم فتوولتائيك را نشان مي 4شكل شماره 

  آنها خواهيم پرداخت. از ها و شارژرها كه در ادامه به طراحي هر يك ريتهاي خورشيدي، با فتوولتائيك متشكل شده است از سلول
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  اساس كاريك سيستم فتوولتائيك ) 4شكل 

  

  محاسبه تعداد سلول هاي خورشيدي -1

  ولت 110سطح ولتاژ  -1-1

وات سـاعت در روز  18040مجموع توان مصرفي براي اين سطح ولتـاژ   ،مشخص است 2همانگونه كه از جدول شماره 

  .]1[كنيم ) آمپر ساعت مصرفي روزانه را محاسبه مي1( رهدر گام نخست از رابطه شما ،است. براين اساس

  

)1(  

  

 ) است بايد ميزان آمپر ساعت را در عدد2ري ها طبق استاندار د كه برابر با فرمول شماره (تبراي درنظر گرفتن تلفات با

  باشد تقسيم نمود. ساعت مي 7ضرب و حاصل را بر متوسط ساعات آفتابي منطقه كه  2/1

)2(  

 ـ   ) تعداد سلول3توان از رابطه شماره ( آمپر است مي 88/4با توجه به جريان ماگزيمم هرسلول كه برابر با  ه هـاي مـوازي را ب

  دست آورد.

)3  ( 

اگر ولتاژ توليـدي   ،. براساس اين جدول]1[گيريم كمك مي 4از جدول شماره  ،هاي سري دست آوردن تعداد سلوله براي ب

 در نظـر گرفتـه شـود و در    2بايسـتي   هاي سري نصب شـده مـي   ولت باشد، تعداد سلول 24اده سلول خورشيدي مورد استف

sys power

Ah Ah

sys voltage

= = =
18040

110
164

solar sys Amper A
×

= =
164 1/2

28/11
7

Equal Modules = = ≈
28/11

5/76 6
4/88
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يابـد. باتوجـه بـه اينكـه ولتـاژ       عدد افزايش مـي  4هاي سري به  ولت باشد، تعداد سلول 48صورتي كه ولتاژ خروجي سلول 

هاي سـري بـراي توليـد ايـن      اد سلولتوان محاسبه نمود كه تعد ولت باشد، طبق جدول مي110بايستي  ها مي توليدي سلول

  عدد خواهد شد. 10ولتاژ 

  

  جدول محاسبه تعداد سلول هاي سري) 4جدول 

  ولتاژ توليدي سلول خورشيدي  تعداد سلول هاي خورشيدي سري

2  24  

4  48  

10  110  

  آيد. دست ميه هاي سري و موازي ب هاي محاسبه شده از حاصل ضرب تعداد سلول تعداد كل سلول

Total Module = × =6 10 60  

  ولت 48سطح ولتاژ  -1-2

  توان روابط بالا را تكرار كرد. هاي خورشيدي در اين سطح ولتاژ  مي براي محاسبه تعداد سلول

  

)4       (  

 

 

)5            ( 

  

)6                                                                      ( 

 

Total Module = × =1 2 2  

sys power

Ah Ah

sys voltage

= = =
576

12
48

solar sys Amper A
×

= =
12 1/2

2/05
7

Equal Modules = = ≈
2/05

4/88
0/42 1
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مسـاحت كـل ايـن     ،3باشد كه باتوجه به جـدول شـماره    عدد مي 62اين سيستم  هاي نصب شده در مجموع كل سلول

مترمربع نشـان   289كه مساحت كل سقف ايستگاه را برابر با  3شود. بانگاهي به تصوير شماره  مترمربع مي 62/52ها  سلول

  هاي محاسبه شده به آساني برسقف ايستگاه جاي خواهند گرفت. اين نكته به راحتي قابل برداشت است كه سلول ،دهد مي

  

  ري هاتمحاسبه تعداد با -2

  ولت110سطح ولتاژ -2-1

باشـد.   مـي  Deep Cycleو از نـوع   Lead Acidمـدل   آمپـر سـاعتي و از   100 ،اين طـرح  هاي مورد استفاده در ريتبا

 كننـد و در  كه در هنگام دشارژ جريان كمـي تخليـه مـي   هائي هستند  ريتيا سيكل عميق، با Deep Cycleهاي نوع  ريتبا

ها داراي صفحات بزرگ و ضخيمي بوده كـه محـدوده    ريتشوند. اين نوع با هنگام شارژ توسط منبع خود به آرامي شارژ مي

هـا   ريتدرصد است. جهت استفاده صحيح و افزايش طول عمر اين نوع با 80تا  20سيكل عميق آنها (محدوده دشارژ) بين 

بـاقي   درصـد  20از و در نظر گرفتـه شـود    براي مواقع ضروري درصد 30درصد شارژ براي مصرف معمول و  50بايستي مي

 .]10[نگرددمانده استفاده 

 50را با توجه به مطالب گفتـه شـده    ولت خواهد بود و محدوده دشارژ آن 12ري مورد استفاده در اين سيستم تولتاژ با 

باشد كه باتوجه به بالا بودن دماي هوا در  درجه سانتي گراد مي 25ها نيز  ريتي نگهداري اين باگيريم. دما نظر مي درصد در

  ري خانه به دماي مورد نظر رسيد.تتوان با نصب تهويه مناسب و كولر در نزديكي اتاق با مي ،استان خوزستان

از هواشناسي استعلام گردد كه در اين منطقه ها ابتدا بايد روزهاي ابري متوالي درمحل پروژه  ريتبراي محاسبه تعداد با

 ـ 7بايستي ميزان آمپر ساعت ذخيره شده را براساس فرمـول شـماره    باشد. در قدم بعد مي روز مي 2تعداد روزهاي متوالي  ه ب

  .]1[دست آورد

)7(  
Stored Ah Daily Ah Cloudy Days Ah= × = × =2 164 328  

                                         

  آيد.  دست ميه ب  Ah656 عدد ،باشد درصد مي 50) بر محدوده دشارژ كه 4( ز رابطه شمارهبا تقسيم عدد بدست آمده ا

 5لازم است عدد بدست آمده را در عـددي كـه از جـدول شـماره      ،ها در برابر درجه حرارت محيط ريتبراي مقاوم سازي با

 ري خانـه دمـاي آن  تتابستان و زمستان در باها كه در  ريت. با توجه به دماي محل نگهداري با]1[ضرب كرد ،شود استخراج مي

  شود. كنيم كه تغييري درآن ايجاد نمي ) در يك ضرب مي5دارند عدد حاصل را براساس جدول شماره ( ثابت نگه مي را تقريباً
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  ري تضريب تاثير دماي محيط برروي توان با) 5جدول 

cدرجه سانتي گراد(  ضريب
0

fت(درجه فارنهاي  )
0

(  

1  7/26  80  

04/1  2/21  70  

11/1  6/15  60  

19/1  10  50  

3/1  4/4  40  

4/1  1/1 -  30  

59/1  7/6 -  20  

  

  .]1[آيد دست ميه ب 8 هاي موازي از رابطه شماره ريتتعداد با

)8(  
Total Ah

Total Battery

Battery Ah

= = ≈
656

7
100

  

ولـت) تقسـيم   12( ريتولت است بر ولتـاژ بـا   110م را كه ست ولتاژ سيستا هاي سري كافي ريتبراي محاسبه تعداد با

سـري   هاي موازي در ريتهاي كل از حاصل ضرب تعداد با ريتتعداد با ،خواهد بود. در مرحله آخر 10نمائيم كه عدد حاصل 

  ري براي اين سطح ولتاژ ما نياز داريم.تبا 70دست خواهد آمد كه در نهايت ه ب

  

  ولت 48سطح ولتاژ -2-2

  ترتيب انجام دهيم. ه ست مراحل بالا را با كافي ،ها در اين سطح ولتاژ ريتدست آوردن تعداد باه براي ب

)9(  Stored Ah Daily Ah Cloudy Days Ah= × = × =2 12 24  
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)10(  

Total Ah

Total Battery

Battery Ah

= = ≈
48

1
100

  

 ري)تبـا 1هاي موازي ( ريتري بوده كه با ضرب كردن اين عدد در تعداد باتبا 4هاي سري در اين ولتاژ  ريتتعداد كل با

  . شود مي ولت 48ري براي سطح ولتاژ تبا 4اً آيد كه نهايت دست ميه هاي كل ب ريتعداد بات

  

  محاسبه شارژ كنترل -3

باشد. وظيفه شارژ كنتـرل جلـوگيري از    يكي ازاجزاي مهم طراحي سيستم فتوولتائيك انتخاب مناسب  شارژ كنترل مي 

توان جريان نـامي   ) مي11هاست. با استفاده از رابطه شماره ( ريتك باها و آسيب وارد شدن به بان ريتشارژ بيش از اندازه با

  .]2[دست آورده شارژ كنترل را ب

)11(  CurrentModulsMaxModulsTotalcurrentctrlech ×≥arg  

ولـت بايـد    48آمپر و براي سطح ولتـاژ   56/302ولت بايد مساوي و بيشتر از  110جريان شارژ كنترل براي سطح ولتاژ 

  شد. آمپر با 76/9مساوي و بيشتر از 

  هزينه نصب و راه اندازي سيستم خورشيدي

بـرآورد گرديـده اسـت. در ايـن جـدول تمـام        6هزينه تقريبي سيستم خورشيدي طراحي شده بر طبق جـدول شـماره   

هزينه نهائي خريد و نصب سيستم خورشيدي طراحي شده است به طوري كه شارژ كنترل ساخت داخل كشور جز تجهيزات 

  شود.   تخميل زده ميهزار تومان  93992حدود 

  هزينه نصب و راه اندازي سيستم خورشيدي ) 6جدول  

  قيمت (هزار تومان)  تجهيز

  31992  هاي خورشيدي ماژول

  40700  ريتبا

  16800  شارژ كنترل

  4500  استراكچر و ساير وسايل

  93992  جمع
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صورت هزينه تمام شده يا ه ساعت ب است و قيمت هركيلوواتانرژي توجه به اينكه دولت درحال حذف يارانه بخش  با

توان نتيجه گرفت هزينه خريد و اجراي سيستم خورشـيدي طراحـي    مي ،شود آزاد و بدون احتساب يارانه دولتي محاسبه مي

  هاي برق بعد از مدتي جبران خواهد شد.  شده براي ايستگاه

  

  نتيجه گيري

ي خريد و نصب تجهيزات است. امـا طـول عمـر بـالا،     مشكل اصلي سلول هاي خورشيدي راندمان پائين و هزينه بالا

بـرداري و   نياز به نيروي متخصـص جهـت بهـره   عدم حفظ محيط زيست، وابسته بودن به يك منبع پايان ناپذير و رايگان، 

هاي  نگهداري از آنان، استفاده از اين نوع انرژي را نه تنها توجيه پذير كرده بلكه رقابت شديد شركت هاي توليدكننده سلول

طوري كه حتي با مرور زمان و بـا  ه صورت چشمگيري كاهش داده است به را ب خورشيدي در بازار بزرگ مصرف، قيمت آن

 ـ هاي برقي كه از سلول شود. ايستگاه بازگشت سرمايه، نگراني در مورد هزينه ها كاملا برطرف مي مين أهاي خورشيدي در ت

 ،ي داشته و  هيچ نگراني از بابت قطع اين جريان نخواهند داشـت. در ضـمن  يالابرند، ضريب اطمينان ب خود بهره مي dcجريان 

هاي خورشيدي، بار اضافه شده را تأمين نمود. امـا   توان با افزايش تعداد سلول دليل رشد بار توسعه يابد ميه زماني كه ايستگاه ب

تلفات بخش انتقـال اسـت. بـا توجـه بـه اينكـه       هاي برق كاهش  هاي خورشيدي در ايستگاه مزيت بسيار مهم استفاده از سلول

توان با  باشد، مي هاي برق مي قسمتي از تلفات شبكه قدرت يك كشور مربوط به بخش انتقال بخصوص مصارف داخلي ايستگاه

بـه كـاهش تلفـات شـبكه      ،نصب يك سيستم خورشيدي مناسب و تأمين بارمصرفي قسمت عمده ايستگاه توسط اين سيسـتم 

  هاي برق كشور استفاده گردد. ياني كرد. با اميد اينكه از اين سيستم خورشيدي در تمامي ايستگاهانتقال كمك شا

  

  سپاسگزاري

  اي خوزستان تشكر نمايد. داند از همكاري شركت برق منطقه نويسنده مقاله وظيفه خود مي

  

  عجارم

هاي تلويزيوني، اداره كل تحقيقات و جهاد  ستگاه)، استفاده از سيستم فتوولتائيك جهت تامين برق اي1386خوش نظري، حميد. ( ]1[

  خود كفائي.

)، بررسي فني و اقتصـادي اسـتفاده از بـرق فتوولتـائي در صـنايع نفتـي بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           1390رحماني فر، عبدالرضا. ( ]2[
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