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   واحد دو بخاري لوشانBMSسازي بهينه

  
   2فاطمه رجبي ،1آزارداريوش بي

  
  

  

  : تاريخ دريافت مقاله
30/5/88  

  

  :تاريخ پذيرش مقاله
10/6/88  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :كلمات كليدي
 ����� ���	
�BMS 

  

  : چكيده

 در واحد دو بخاري نيروگاه BMSدر اين تحقيق با توجه به قديمي بودن 

لوشان، سيستم مديريت مشعلها و حفاظت هاي مربوط به آن مورد بررسي قرار 

وجه به اطلاعات و اشكالات بدست آمده، سيستم كنترل جديد گرفته و سپس با ت

 جهت جلوگيري از خطر انفجار در بويلر NFPA 85مطابق با آخرين استاندارد 

در طرح جديد منطق پاكسازي بويلر قبل از استارت مشعل، . طراحي شده است

ت   تريپ مشعلها و همچنين حفاظتهاي بويلر و شيرآلا،اينترلاكها براي استارت

اصلي بويلر تغيير نموده و سيستم طوري طراحي شده است كه بطور كامل بر 

  .عملكرد تجهيزاتي كه در سرويس هستند نظارت دارد

  

   لامي واحد تنكابن ـ مركز رامسرسزاد اآعضو هيئت علمي دانشگاه )1

  كارشناس برق شركت عامران افق ) 2
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 مقدمه

 مگاواتي واحد يك نيروگاه لوشان به دليل خطاي ناشي از اپراتور در انجـام پاكـسازي كـوره                   120بيست سال قبل بويلر     

 در 1388واحد دوم نيز بدليلي مـشابه در خـرداد مـاه    .  آن دوباره بازسازي شدBMSمنفجر گرديد و بويلر، سيستم كنترل و   

و هـم   .  و بويلر آن دوبـاره بازسـازي شـد          روشن كردن بويلر منفجر گرديد كه خوشبختانه آسيب جدي به واحد نرسيد            هنگام

  آن   BMSاكنون با وجود اينكه بسياري از حفاظتهاي مشعل و بويلر آن در سرويس قرار نـدارد يـا در نظـر گرفتـه نـشده،                          

نهادي طوري طراحي شده است كـه احتمـال بـروز خطـا را                پيش  BMS. تاكنون به دلايل مختلف بهينه سازي نشده است       

  .به حداقل مي رساندرا توسط اپراتور يا بد عمل نمودن تجهيزات سيستم 

دو سيستم  براي كنترل سوخت وجود دارد كه بصورت جداگانه و غير وابسته بهم   در بويلرهاNFPAبراساس استاندارد 

  است كه وظيفه آن كنتـرل تنظـيم هـوا و سـوخت ورودي بـه بـراي يـك           اولي سيستم كنترل احتراق در    . عمل مي نمايند  

است كه علاوه بر انجام مراحل اسـتارت و         ) BMS(باشد و دومي سيستم مديريت مشعلها       عملكرد دلخواه توسط اپراتور مي    

اي مختلف سيـستم     بلوك دياگرام  قسمته    1شكل  . استوپ مشعلها، وظيفه حفاظت  در برابر خطر انفجار را نيز بر عهده دارد             

BMSرا كه براي نيروگاه لوشان طراحي شده است، نشان مي دهد .  

  : موارد ذيل لحاظ شده استBMSدر طراحي لاجيك 

  .شود، مگر اينكه كوره بطور قابل قبولي پاكسازي شده باشد مانع روشن شدن كوره مي

  .طور كامل رعايت شده باشد مانع راه اندازي تجهيزات مي گردد مگر اينكه اينترلاكهاي مشخص شده ب

  . نظارت و كنترل صحيح توالي اجزاء در خلال روشن شدن و خاموش شدن تجهيزات را دارا مي باشد

  .دهداجازه عملكرد صحيح تجهيزات را  مي بطور كامل برقرار هستنداتصالات  تا زماني كه 

  .كند فيدبك وضعيت اجزاء را براي اپراتور آماده مي

  .در سرويس هستند، نظارت آنها را برعهده داردوقتي تجهيزات  

  مشخصات نيروگاه

 
* Boiler capacity max ………………..…. 490 t/h 

* Superheated steam temperature ………  
Co535  

* Number of burners ………………….….. 9 

* Arrangement of burners ………..  Boiler front         3 rows with each 3 burners 

* Type of burners ........................... natural gas and light oil / steam 
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  بررسي سيستم موجود

 و راه كارهايي كه در بيان شده قديمي نيروگاه لوشان BMSدر اين بخش خلاصه اي از ناكارامد بودن سيستم   

 .گيردمورد بررسي قرار ميته طراحي براي طرف نمودن اشكالات موجود بكار رف

  

  

  BMSبلوك دياگرام  قسمتهاي مختلف سيستم : 1 شكل

  

كه كه اگر اشكالي در آنها رخ دهد كه باعث  طوريه  عمل مي كنند، ب1 از 1 قديمي بصورت BMS حفاظتي تجهيزات

 براي تعمير يا تعويض آن، واحد را خارج شدن آنها از سرويس و يا خارج شدن آنها از رنج كاليبره گردد، اپراتور مجبور است

  . در نظر گرفته شده اند3 از  2 بصورت تجهيزاتدر حالي كه در طراحي جديد . از مدار خارج نمايد

در آن كم  ات قابليت انعطاف پذيري و تغييرگي،لاجيك سيستم قديمي بصورت رله اي تحقق يافته است كه پيچيد   

    كه بصورت پشتيبان قرار PLCكه در طراحي جديد بصورت برنامه و از دو در حالي . مشكلات بسياري دارد بوده و

 .اند، استفاده مي گرددگرفته

  باقي ) باز يا بسته( و تجهيزات مكانيكي در سيستم قديمي در صورتي كه تريپ رخ دهد در همان حالت ت شير آلا

راحي شده اند و در لاجيك وضعيت بي خطر آنها در حالي كه تجهيزات و شير آلات جديد بصورت محافظ دار ط. مي مانند

 .در هنگام تريپ تعريف شده است
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در . مشعلهايي كه با گازوييل يا مازوت كار مي كنند پس از تريپ و براي استارت مجدد بايد شستشو شوند) gun(گان 

اين عمل بطور اتوماتيك سيستم قديمي اين عمل بصورت دستي توسط اپراتور انجام مي شد در حالي كه در طراحي جديد 

 .انجام مي شود

 در سيستم قديمي براي چك كردن نشتي شيرهاي سوخت، اپراتور بايستي شيرهاي سوخت ورودي به مشعلها را بسته و 

 در حالي كه در طراحي جديد اين ، شير اصلي را باز مي كرد و از روي گيج محلي متوجه مي شد كه شيرها نشتي دارند يا نه

 .  دقيقه بطور اتوماتيك انجام مي شود10 افت فشار سوخت پس از عمل براساس

 در سيستم قديمي در صورتي كه به هر دليل دماي بخارخروجي  بالاتر از حد مجاز شود، تريپ خورده و كليه مشعلها و   

الي كه در در ح. شودواحد از سرويس خارج مي شود بديهي است زمان زيادي براي ورود مجدد واحد به مدار تلف مي

 فقط سه مشعل رديف بالا خاموش شده و تريپ نخورده و واحد از مدار ،طراحي جديد در زمان افزايش دماي بخار خروجي

 .خارج نمي گردد

در سيستم قديمي هيچ نوع فيدبكي از بسته يا باز شدن شير به سيستم كنترل ارسال نمي گردد درحالي كه در طراحي  

  .در نوشتن لاجيك اين فيدبك برقرار مي گرددجديد با يك مكانيزم ساده 

   جديدBMSمراحل طراحي 

 BMSسيگنال حفاظتي در 

در غير اين صورت شرايط براي . از جمله شرايطي كه براي استارت بايستي برقرار باشد، وجود سيگنال حفاظت است  

است، اگر فشار گاز و گازوئيل بطور  نشان داده شده )2 (همانگونه كه در شكل. روشن نمودن مشعلها فراهم نخواهد شد

 آن هيچ نسبتحتي اجازه پاكسازي كوره را نيز نمي دهد و به  همزمان كمتر از حد مجاز باشد اين سيگنال فعال شده و

در صورتي كه فشار گازوئيل يا گاز مناسب باشد، اگر هر يك از سيگنالهاي زير اتفاق بيفتد، . مشعلي روشن نمي شود

  :عمل مي نمايدسيگنال حفاظتي 

  افزايش يا كاهش فشار كوره

  افزايش يا كاهش سطح آب درام 

 ، هواي خنك كن مشعلهاتجهيزات كاهش فشار هواي 

  كاهش اختلاف فشار كوره

  هاPLC اشكال در 

 . كه سيگنال آن از سيستم آتش نشاني ارسال مي گردد، آتش سوزي در 

  خارج بودن هر دو فن و ژانگسترومها
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 .ن اضطراري تريپ فشار داده شده باشدپوش باتو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

  

از    بيشتر از حد مجاز شود و يا يكي،قابل ذكر است كه در اين طراحي روشي اتخاذ شده كه اگر دماي خروجي بخار در  

م  به هر علتي از سرويس خارج شوند، به سه مشعل رديف بالا اجازه روشن شدن داده نمي شود و اگر هF.D.Fanدو 

  .اين منطق  از تريپ و در نهايت از خارج شدن واحد، به اين علت جلوگيري مي كند.  دشوناز مدار خارج ميروشن باشند 

  سيستم پاكسازي بويلر

براي روشن كردن اولين مشعل ابتدا بايد كوره پاكسازي گردد تا كليه گازهاي حاصل از احتراق يا گازهاي خروجي از 

  . ن در حالتي كه مشعل روشن نشده است، از كوره خارج گرددمشعلها در زمان جرقه زد

 "بويلر آماده پاكسازي است" نشان داده شده، برقرار باشد تا سيگنال )3(براي پاكسازي كوره بايد شرايطي كه در شكل 

  . ي كوره را بدهدبراي اپراتور در اتاق فرمان و پانل محلي ارسال گردد و به اپراتور اجازه فشار دادن پوش باتون پاكساز

وقتي شرايط برقرار باشد و مجوز  پاكسازي كوره داده شود، تمام فلپ هاي هواي ورودي به مشعلها باز مي شوند و دو تايمر 

   آمده دوباره چك 4 دقيقه سيستم بطور اتومات برخي از شرايطي كه در شكل 3پس از .  دقيقه اي فعال مي شوند5 و 3

  .م برقرار نبود، سيكل پاكسازي كوره دوباره بايد تكرار شوداگر شرايط سيست. مي نمايد

وقتي شرايط برقرار باشد و مجوز پاكسازي كوره داده شود، تمام فلپ هاي هواي ورودي به مشعلها باز مي شوند و دو تايمر 

  ده دوباره چك  آم4 دقيقه سيستم بطور اتومات برخي از شرايطي كه در شكل 3پس از .  دقيقه اي فعال مي شوند5 و 3

  

  

 پاكسازي كورهبلوك دياگرام منطقي سيستم :3شكل بلوك دياگرام منطقي حفاظت:2شكل 
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  .اگر شرايط سيستم برقرار نبود، سيكل پاكسازي كوره دوباره بايد تكرار شود. مي نمايد

 دقيقه، پاكسازي 5 در چپ و راست از مقدار مجاز بيشتر نباشد، پس از COدر صورتي كه شرايط برقرار باشد و مقدار 

هاي در اين حالت تمام فلپ.  براي اپراتور ارسال مي گردد"پاكسازي كوره به اتمام رسيده "كوره به اتمام رسيده و سيگنال 

  . فلوچارت بخش پاكسازي كوره طراحي را نشان مي دهد)5(شكل . هوا بسته مي شوند

  سوئيچ عملكرد اضطراري گازوئيل

  نشان داده شده است، در صورتي كه همه مشعلها با سوخت گاز كار كنند)6(همانگونه كه در بلوك دياگرام شكل   

  .هاي اصلي گازوئيل و بخار اتمايزينگ بسته و پمپ هاي گازوئيل نيز خاموش هستندشير

  

 

  ادامه بلوك دياگرام منطقي سيستم  پاكسازي كوره: 4شكل 

  

 2 توسط اپراتور زده شود، اين امكان فراهم مي شود كه "عملكرد اضطراري گازوئيل"در صورتي كه سوئيچ فرمان   

از، پمپ گازوئيل روشن و شيرهاي اصلي گازوئيل و بخار اتمايزينگ و همچنين شير اصلي گاز ثانيه پس از افت فشار گ

  .نمايدمياپراتور بعد از اعلام آمادگي سيستم، مشعلهاي گازوئيل را استارت  .جرقه زن ها بطور اتوماتيك باز مي شوند
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  هاي اصليشيرلاجيك 

  شيراصلي گاز جرقه زن مشعلها

تابلوي محلي و يا بطور اتوماتيك زماني كه سوئيچ عملكرد اضطراري فعال است / ز اتاق فرمان اكليدياين شير توسط 

اين شير با فعال شده سيگنال حفاظتي يا فرمان از اتاق فرمان يا تابلوي . و فشار گاز خط اصلي كاهش مي يابد، باز مي شود

  .شودمحلي بسته مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پاكسازي كوره فلوچارت سيستم: 5شكل 

بررسي شرايط بويلر 

اپراتور بايد عملكرد سيستم را 

بررسي كند 

بله

نه 

 دقيقه اي : فعال 5 و 3- تايمر 2 : فعال Purge- برنامه 1

- همه فلپ هاي هوا : باز 3

  دقيقه اي تمام 5آيا زمان تايمر 

شده؟ 

  : اتمامPurgeبرنامه 

همه فلپ هاي هوا : بسته  1   دقيقه اي : فعال 3- تايمر 2-

آيا حداقل يك مشعل روشن 

شده ؟ 

 خاموش مي شود Purgeسيگنال روشن بودن

خطاPurgeبرنامه : 

 شروع مي شودPurgeسيستم

نه 

بله 

  دقيقه اي تمام 3آيا زمان تايمر 

شده؟

ل

 در چپ و راست COآيا مقدار 

بويلر زياد؟ 

بله

 برقرار است؟3آيا شرايط مرحله

 بررسي مجدد شرايط بويلر 

نه

بله

نه 

بله 

 " آماده استPurgeبويلر براي "آيا سيگنال 

وجود دارد؟ 

حداقل يك مشعل بايد روشن شود 

لغوPurgeبرنامه : 
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  بلوك دياگرام منطقي سيستم اضطراري گازوئيل: 6شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  بلوك دياگرام منطقي شيراصلي گاز: 7شكل 

   گازوئيل و بخار اتمايزينگشير اصلي

تابلوي محلي يا بطور اتوماتيك در زماني كه / هر دو اين شيرها از طريق فرمان ارسالي توسط اپراتور در اتاق فرمان

اين شيرها با فعال شدن سيگنال حفاظتي  يا . سوئيچ عملكرد اضطراري فعال است، اگر فشار گاز كاهش يابد، باز مي شوند

 از اتاق فرمان يا كليدبوده اند، بطور اتومات و يا بطور دستي توسط خاموش شدن همه مشعلهايي كه با گازوئيل روشن 

  .تابلوي محلي بسته مي شوند

  اصلي گازشير

  :بايد شرايط زير برقرار باشدشير  نشان داده براي باز شدن )7(همانگونه كه در شكل   
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  .فشار گاز در خط اصلي در حد مجاز باشد

 .سيگنال حفاظتي  فعال نشده باشد

 . يا فرمان تست نشتي لوله هاي گاز صادر شده باشدشدهك مشعل با گازوئيل قبلاً روشن حداقل ي

  . توسط اپراتور باز مي گرددشير در اين حالت با فشار دادن پوش باتون اين 

وسط در صورتي كه شرايط بالا فراهم نباشد و يا همه مشعلهايي كه با گاز روشن بوده اند، خاموش شوند بطور اتومات و يا ت

  .بسته مي شودشير اپراتور بطور دستي اين 

  فلپ هواي مشعلها

 ثانيه از روشن 3بعد از . تمامي فلپ هاي هوا با شروع پاكسازي كوره بطور اتوماتيك باز شده و با پايان آن بسته مي شوند

  مچنين تمامي ه. شدن هر مشعل، فلپ هوا همان مشعل بطور اتومات باز و بعد از خاموش شدن مشعل بسته مي شود

  ).8شكل (هاي هوا از اتاق فرمان و تابلوهاي محلي مشعلها بطور دستي قابل باز و بسته شدن هستند فلپ

  استارت مشعل گازوئيل

  .سيستم طوري طراحي شده است تا براي حفاظت بيشتر ، اولين مشعل تنها با سوخت گازوئيل استارت گردد

 دقيقه زمان فرصت به اپراتور داده مي شود تا اولين مشعل را 3كوره حداكثر براي استارت اولين مشعل پس از پاكسازي 

كه اين زمان سپري شود و اولين مشعل در سرويس قرار نگيرد، سيگنال پاكسازي كوره لغو شده و  در صورتي. روشن نمايد

  .اپراتور بايد دوباره كوره را  پاكسازي نمايد

  

  بلوك دياگرام منطقي فلپ هوا: 8شكل 
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براي ادامه سيكل روشن نمودن مشعل، ابتدا بايستي شيرهاي اصلي گازوئيل، بخار اتمايزينگ و گاز جرقه زن مشعلها باز 

  .شوند

 نشان داده شده، برقرار )9(بعد از باز شدن شير اصلي مذكور و در صورتيكه شرايط همانگونه كه در بلوك دياگرام شكل 

 براي اپراتور در اتاق فرمان جهت آمادگي استارت مشعلها با سوخت "عملكردمشعلهاي گازوئيل آماده "باشد، سيگنال 

  .گازوئيل ارسال مي گردد

مشعل "  نشان داده شده، برقرار باشد سيگنال)10(پس از نمايش اين سيگنال اگر شرايطي كه در بلوك دياگرام شكل 

با مجوز اپراتور (  از اتاق فرمان يا از تابلوي محلي پس از آن اپراتور مي تواند.  صادر مي گردد"گازوئيل آماده روشن شدن

در اين حالت گان مشعل مورد نظر به داخل كوره رفته و شير بخار   .يكي از مشعلهاي گازوئيل را استارت نمايد) اتاق فرمان

  .د ثانيه شروع به جرقه زدن مي نماي5همزمان جرقه زدن مشعل نيز براي مدت . اتمايزينگ مشعل باز مي شود

 ثانيه جرقه زن بايستي روشن شود با تاييد روشن بودن جرقه زن توسط آشكار ساز شعله شيرهاي گازوئيل 5حداكثر  بعد از

 اين . ثانيه خاموش مي گردد10بعد از  بطور اتومات باز شده و جرقه زن اكنون  بعد از سه ثانيه نيز فلپ هوا .شودباز مي

  .  سوخت گازوئيل مي باشدپايان مراحل روشن نمودن يك مشعل با

لازم به ذكر است در صورت فعال شدن سيگنال حفاظت مشعل در هر مرحله از روشن نمودن مشعل ادامه كار روشن شدن 

  . مشعل متوقف شده و مشعل تريب مي خورد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مشعلهاي گازوئيل آماده "بلوك دياگرام سيگنال: 9شكل 

 "عملكرد

مشعل گازوئيل آماده "سيگنال بلوك دياگرام : 10شكل 

 "نروشن شد
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  . كل مراحل استارت يك مشعل با سوخت گازوئيل را نشان مي دهد)11(فلوچارتهاي شكل 

  تارت مشعل گازاس

به عبارتي براي اولين . براي حفاظت بيشتر، سيستم طوري طراحي شده است تا اولين مشعل با گاز استارت نشود  

استارت مشعل، اينترلاكها باعث مي شوند شير اصلي گاز تا زماني كه حداقل يك مشعل گازوئيلي در سرويس نباشد، باز 

  ).جز در موقع تست نشتي خط گاز (نشود 

 به اتاق فرمان براي اعلام آمادگي استارت "مشعلهاي گاز آماده عملكرد"عد از باز شدن شير اصلي گاز سيگنال ب  

  ). 12(مشعلها با سوخت گاز صادر مي شود شكل 

  . لازم به ذكر است كه جرقه زن نيز بايستي مانند مرحله روشن نمودن مشعل با گازوئيل در سرويس قرار گيرد

مشعل گاز آماده روشن " برقرار باشد، سيگنال )13(ط مطابق لاجيك نشان داده شده در شكل در صورتي كه شراي

 ثانيه 5حداكثر  بعد از اكنون با فشردن پوش باتون استارت مشعل با سوخت گاز، .  براي اپراتور نمايش داده مي شود"شدن

 شيرهاي خط گاز مشعل باز و شير تخليه آن جرقه زن روشن شده و با تاييد روشن بودن جرقه زن توسط آشكار ساز شعله

گردد شكل  ثانيه جرقه زن بطور اتومات خاموش مي10 ثانيه  فلپ هواي مشعل باز شده و بعد از 3بعد از .  بسته مي شود

)14.(  

  سيستم جرقه زن مشعل

ست كه جرقه زن سيستم طوري طراحي شده ا. نشان داده شده است) 15(بلوك دياگرام هاي سيستم جرقه زن در شكل 

بطور مستقيم از تابلوي محلي هر مشعل يا در پروسه استارت مشعل گازوئيل و گاز از اتاق فرمان و يا در هنگام تميز كردن 

  .گان مشعل گازوئيلي، قابل استارت است

تابلوي محلي  به اتاق فرمان و "جرقه زن آماده بكار"پس از دريافت سيگنال استارت جرقه زن و برقراي شرايط، سيگنال 

 ولتي جرقه زن فعال شده و همزمان شيرهاي گاز و هوا جرقه زن باز و شير 220در اين حالت ترانس . ارسال مي گردد

  . تخليه آن بسته مي شوند

 براي " فعال شدن جرقه زن" ثانيه از باز شدن شيرهاي جرقه زن، اگر آشكار ساز شعله را ديد، سيگنال 5پس از گذشت 

  .مشعل و يا براي برنامه استارت مشعل براي ادامه مراحل بعدي بطور اتومات ارسال مي گرددتابلوي محلي 

اگر اين مشعل اولين مشعل پس از پاكسازي .  ثانيه شعله جرقه زن ديده نشد، جرقه زن تريپ مي خورد5اگر پس از 

همچنين در صورتي كه هر يك از . باره باشدكوره باشد، بايد دوباره كوره پاكسازي شود تا جرقه زن مشعلها قابل استارت دو

 ثانيه شعله را نبيند، سيستم جرقه زن و در نهايت مشعل 10و يا آشكار ساز شعله براي مدت ) 2شكل (هحفاظتها فعال شد

  .تريپ مي خورد
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  شستشوي گان مشعل

ر، قبل از شير بخار ، يك شير در خط بخا)گازوئيل يا مازوت ( در اغلب نيروگاهها براي شستشوي گان هر مشعل 

لاجيكي كه براي سيستم جديد طراحي شده است، نيازي به اين وجود اين شير شستشو براي مشعل . اتمايزينگ وجود دارد

شير بخار اتمايزينگ پس از استارت ) وقتي شيرهاي سوخت مشعل بسته شدند( ندارد، بطوريكه پس از تريپ هر مشعل 

  ).16(شكل  باز مي شود و گان مشعل را شستشو ميدهد دقيقه 1دوباره جرقه زن براي مدت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فلوچارت استارت مشعل با سوخت گازوئيل: 11شكل 

بررسي شرايط بويلر و مشعلها 

اپراتور بايد عملكرد سيستم را 

بررسي كند 

 مشعلهاي گازوئيل آماده "آيا سيگنال 

 وجود دارد؟"عملكرد

بررسي شرايط مشعل

آيا مشعل در وضعيت محلي ؟

آيا جرقه زن روشن 

است؟
آيا حداقل يك مشعل روشن 

است؟

 دقيقه اي براي استارت 3آيا زمان تايمر 

اولين مشعل به پايان رسيده ؟ 

 بويلر لغو مي شودPurgeبرنامه
A 

آيا جرقه زن روشن 

است؟ 

B 

B 

C 

C 

نه 

بله 

 مشعل گازوئيل آماده "آيا سيگنال 

 وجود دارد؟"استارت

بله 

نه 

بله نه

استارت : مشعل گازوئيل

فعال : برنامه جرقه زن مشعل

بله

نه

- گان مشعل : داخل 2- برنامه استارت : فعال  1

باز3بويلر مي شود   : - شير بخار مشعل

جرقه زن مشعل مي تواند فعال شود 

بله

نه 

بله

بله 

مشعل مي تواند استارت شود 

نه

نه 

مشعل مي تواند شستشو شود 

  

  

 

آيا شرايط برقرار است؟

A 

آيا شعله توسط آشكاز ساز 

ديده مي شود؟  

 ثانيه 10آيا زمان تايمر 

اي تمام شده ؟ 

باز : خاموشفلپ هواي مشعل : جرقه زن

 ثانيه 3آيا زمان تايمر 

اي تمام شده ؟ 

نه

بله

شيرهاي گازوئيل : بسته 

 دقيقه اي 1آيا زمان تايمر 

تمام شده؟ 

گان مشعل از بويلر بيرون كشيده مي شود 

نه

بله

نه 

بله 

نه 

بله 

نه 
بله بله

نه 

باز :  شيرهاي گازوئيل

مشعل : تريپ مشعل روشن است

 ثانيه 10آيا زمان تايمر 

اي تمام شده ؟

بررسي شرايط مشعل 
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  بلوك دياگرام منطقي استارت مشعل گاز: 14شكل 

  

مشعلهاي "سيگنال بلوك دياگرام : 12شكل   

 "گازوئيل آماده عملكرد

مشعل گازوئيل "سيگنال بلوك دياگرام : 13شكل 

 "آماده روشن شدن
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ايد در هنگام شستشوي گان، جرقه زن روشن به دليل اينكه گازوئيل يا مازوت داخل گان مشعلها در كف  ريخته نشود ب  

  .شود تا گازوئيل يا مازوت داخل گان سوخته شود

در اين حالت با توجه به . در اين طراحي، در صورتي حفاظت عمل نمايد، تمام مشعلها بطور اتومات تريپ مي خورند

در اين هنگام اپراتور براي . نمي شوداينكه تمام شيرهاي اصلي بسته مي شوند، شستشوي گان مشعلها پس ار تريپ انجام 

  .راه اندازي مجدد واحد مي تواند از تابلوي محلي، فرمان شستشوي گان هر مشعل را صادر كند

  سيگنال حفاظت براي هر مشعل

مراحل روشن نمودن يا بعد از  براي هر مشعل يك سيگنال حفاظتي تعريف شده كه در صورت فعال شدن اين سيگنال در

  :شرايطي كه باعث تريپ مشعل در اين حال مي گردد. اعث تريپ مشعل مربوطه مي گرددآن، تنها ب

 .سيگنال حفاطت  فعال شود

 باز نشدن فلپ هوا ، بعد از تاييد آشكارساز شعله مبني بر روشن بودن مشعل 

 عدم باز بودن همزمان شيرهاي گازوئيل و بخار در زمان روشن بودن مشعل با سوخت گازوئيل-

 .نشدن شير تخليه خط گاز مشعل، وقتي شيرهاي سوخت گاز مشعل بسته شوندبسته 

 ثانيه فيدبك 8صادر گردد، بعد از ) گازوئيل و بخار اتمايزينگ يا گاز (در صورتيكه فرمان باز شدن براي شيرهاي مشعل 

 .برگشتي از شير بايد باز شدن آنها را تاييد كند، در غير اينصورت مشعل تريپ مي خورد

 ثانيه از ارسال فرمان براي داخل رفتن گان مشعل بايد فيدبك برگشتي از گان داخل رفتن آن را تاييد نمايد، در 8س از  پ

  .غير اينصورت مشعل تريپ مي خورد

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  بلوك دياگرام سيستم جرقه زن : 15شكل 
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  گان گازوئيل و بخار اتمايزينگ هر مشعل

با . گان گازوئيل و همچنين شير بخار اتمايزينگ هر مشعل نشان داده شده است بلوك دياگرام لاجيك ) 17(در شكل 

  . استارت مشعل يا شروع شستشوي دستي گان مشعل، گان به داخل كوره مي رود و شير بخار اتمايزينگ مشعل باز مي شود

 ثانيه بعد 10گ بسته و در صورتي كه به هر دليل مشعل تريپ بخورد، پس از اتمام شستشوي گان، شير بخار اتمايزين

  .گان بطور اتومات به بيرون رانده مي شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

بلوك دياگرام گان و شير بخار اتمايزينگ هر  : 17شكل  لبلوك دياگرام سيستم شستشوي مشع : 16شكل 

 مشعل
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   نتيجه گيري 

  BMS نيروگاهاي ديگر، لاجيك BMS و با بررسي سيستم هاي NFPA مطابق با آخرين استاندارد مقالهدر اين 

به روز كردن تجهيزات  تغيير نوع شيرها،ه و تمهيدات لازم جهت اجراء و عملكرد درست سيستم مانند افزايش و شدطراحي 

 تا حفاظت بويلر تضمين و احتمال گرديدپيشنهاد ....  تعويض مشعل و ابزار دقيق و سيستم مونيتورينگ، تابلوهاي كنترلي،

  .بروز خطا توسط اپراتور يا بد عمل نمودن سيستم به حداقل برسد

  

  نابعم

  

 .ه لوشاناسناد و مدارك شركت مشانير در پروژه نيروگا ]1[

 .اسناد و مدارك واحدهاي بخاري نيروگاه لوشان و نيروگاه ايرانشهر ]2[
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