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  :ت كليديكلما
 ، گاز طبيعي، GTLوري آفن

  گذاري انتقال دانش فني و سرمايه
  

  : چكيده
هاي  وريآ تأثيرپذير از فنهاي انرژي، توسعه سريع صنعت گاز همانند ساير بخش

وري تبديل گاز به سوخت و آفن. ي بوده كه از اواسط قرن بيستم مطرح شده استمهم
هاي فرآوري گاز طبيعي، امروزه به منظور حل  مواد شيميايي مايع به عنوان يكي از روش

مشكلات ناشي از انتقال و مصرف گاز طبيعي در جهان مطرح گرديده كه به دليل ايجاد 
رزش افزوده بالاتر و بازيافت گازهاي همراه و تبديل آنها به محصولات با كيفيت بالا ا

هاي صاحب منابع گازي  در راستاي تامين اهداف زيست محيطي، توجه بسياري از كشور
در اين مقاله، ضمن . را به منظور به كارگيري و توسعه آن به خود جلب كرده است

هاي  وردهآاحداث واحد توليد فرلگوي اجرايي شامل ، پنج اGTLمعرفي اجمالي فرآيند 
GTLهاي  برداري از مخزن گازي، احداث واحد توليد فرآورده  همراه با توسعه و بهره
GTLهاي  هاي توليد فرآورده  به صورت مستقل، احداث واحدGTL در كنار 
دهاي  در كنار واحGTLهاي هاي توليد برق، احداث واحدهاي توليد فرآورده نيروگاه
وچك در ميادين نفتي براي بكارگيري مطلوب  كGTLهاي   و اجراي طرحLNGتوليد 

وري معرفي گرديده و شرايط سرمايه گذاري، انتقال دانش فني و انعقاد قرارداد آاين فن
 گذاري مستقيم خارجي، انتقال از طريق حق امتياز يا ليسانس، به صورتهاي سرمايه

 - برداري  بهره-هاي ساخت هاي بيع متقابل و قرارداد گذاري مشترك، قرارداد سرمايه
در . گيرد الگوي مذكور مورد بررسي و مقايسه قرار مي5 براي هريك از (BOT)انتقال 

 نهايت، راهكارهاي اجرايي شدن الگوهاي معرفي شده از نظر فني و مالي معرفي 
  . شوندمي

  
 khkazemi@moe.org.ir ، كارشناس ارشد اقتصاد انرژي، ريزي كلان برق و انرژي دفتر برنامه ،وزارت نيرو )1
 mfarmad@tavanir.org.ir  ، ريزي كلان برق و انرژيمديركل دفتر برنامه  ، وزارت نيرو )2
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  مقدمه

. سـت  اهـا اتان، پروپان و درصـد نـاچيزي از ناخالـصي     تر مانند    درصد متان و تركيبات سنگين     95گاز طبيعي خام شامل     
هاي گاز كه اصولا در نزديكي مخازن گازي قرار دارند، گاز طبيعي             ابتدا در پالايشگاه   جهت استفاده از آن به صورت تجاري،      

گيرد تا پس از رسيدن به مشخصات فني مورد نظـر، از طريـق يـك                استخراج شده مورد تصفيه فيزيكي و شيميايي قرار مي        
  ) مـصرف داخلـي و صـادرات      (ردسـت   انتقال گاز طبيعي به مراكـز مـصرف دو        . روش مناسب به بازارهاي مصرف انتقال يابد      

هاي تسهيل در انتقـال گـاز    هاي استفاده از خطوط لوله و انتقال گاز طبيعي، استفاده از يكي از روش تواند با يكي از روش    مي
هاي نفتي ميان تقطيـر بـا ارزش    و در نهايت، تبديل گاز به فرآورده      ) صادرات گاز طبيعي فشرده و يا گاز طبيعي مايع        (طبيعي  

ها و مواد شيمايي مايع را از نظر اقتـصاد صـنعت گـاز    در اين ميان، نقش تبديل گاز طبيعي به سوخت    . زوده بالا انجام شود   اف
توان در دو حالت؛ فراهم كردن مسيري براي ذخاير گـاز طبيعـي دور از دسـترس بـراي ورود بـه بـازار انـرژي و ايجـاد                             مي

هاي گـاز   ، انواع فرآورده)1(در شكل . تر خلاصه كردتر و پاكولات مرغوببازارهاي جديد براي گاز طبيعي، به واسطه محص      
  ]4و3[.الذكر ارائه شده است هاي فوق طبيعي در چارچوب هر يك از روش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   روشهاي فن آوري و انتقال گاز طبيعي): 1(شكل 
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  GTLآوري ماهيت فن

  اي از     بـا ارزش افـزوده بـالا، مجموعـه يكپارچـه           1هـاي مـايع   ه يا فرآوري تبديل گاز طبيعي به فـرآورد        GTLوري  آفن
در ايـن فرآينـد، ابتـدا بـا اسـتفاده از            .  در قلـب آن جـاي گرفتـه اسـت          2 تروپش -هاي مختلف است كه سنتز فيشر       وريآفن

ژن تركيب  ، متان و اكسي   (POX) 5، اكسيداسيون جزئي  4، تغيير مولكولي خودگرمايي   3هايي چون تغيير مولكولي با بخار       روش
 درجـه   300 الـي    100در مرحله بعدي، گاز سنتز تحت فـشار اتمـسفر و در درجـه حـرارت                 . شود  شده و گاز سنتز درست مي     

هاي فلزي همچون آهن، كبالت، نيكل، روتينيم و يا روديم به صـورت هيـدروكربن خطـي                   سانتيگراد، در مجاورت كاتاليست   
يشر تروپش شناخته شده، فرآيندي پيچيده است كه تنها در اختيـار كـشورهاي   اين فرآيند كه تحت عنوان فرآيند ف    . آيد  درمي

  .محدودي از جمله آفريقاي جنوبي، هلند، ايتاليا، فرانسه، آمريكا و انگلستان است
هاي خطي، با استفاده از فرآيندهاي شناخته شـده پالايـشگاهي       در نهايت، در مرحله پالايش و بهبود كيفيت هيدروكربن        

، نفتـا،  )محصول غالب( همچون گازوئيل C20 تا C10دروكراكينگ، ايزومراسيون و غيره، محصولاتي در دامنه       همچون هي 
توزيع محصولات به عـواملي ماننـد       . شود  ساز و پارافين حاصل مي      اي مانند روغن روان     هاي ويژه   نفت سفيد، بنزين و فرآورده    

ده كاتاليست، تركيب گاز خوراك، فشار عمليـاتي و نـوع راكتـور مـورد               دماي عملياتي، نوع كاتاليست، ميزان يا نوع ارتقا دهن        
باشـند و خـواص      بسيار بالا بوده و عاري از گوگرد و تركيبات آروماتيكي مي           GTLكيفيت محصولات   . استفاده بستگي دارد  

در بازيـابي  GTL كـاربرد  . هاي موتورهاي پاك، بـسيار بـا ارزش اسـت    محيطي آنها از نظر استفاده به عنوان سوخت زيست
هـاي    گازهاي همراه نفت و جلوگيري از سوزانده شدن اين گازها و تبديل آنها به محصولات با ارزش، يكي ديگر از ويژگـي                     

ينـد  آسازي گاز طبيعي نيز همـراه بـا فر  بايستي متذكر شد، در اغلب اوقات، مرحله تصفيه و خالص       . وري است آخاص اين فن  
  ]13و12[.دهد را نشان ميGTLيند آ، شمايي كلي از فر)2(شكل . شود در نظر گرفته ميGTLكلي 

  
  
  
  
  
  
  
  

 GTLشمايي كلي از فرآيند ): 2(شكل 

______________________________________________________________________________  
1) Gas To Liquids   
2) Fischer Tropsch Synthesis 
3) Steam Reforming 
4) Auto thermal Reforming 
5) Partial Oxidation 
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   هـزار بـشكه در روز در جهـان، ايجـاد شـده و      200در حـدود  هـايي  بـا ظرفيـت   GTLهاي توليـد  واحددر حال حاضر  
شـود تقاضـاي    بينـي مـي   پـيش . باشـد و يا اجـرا مـي      هزار بشكه در روز در دست مطالعه، طراحي          700هايي بيش از    ظرفيت

 2010 ميليارد متر مكعب در سـال        40 به حدود    2002 ميليارد متر مكعب در سال       4 براي گاز طبيعي از      GTLتوليدكنندگان  
 بـه  2010 در سـال  GTLرود ظرفيت جهاني واحـدهاي  همچنين انتظار مي.  برسد2030 ميليارد متر مكعب در سال  214و  

در كشور قطـر در حـال    GTL البته چند پروژه.  ميليون بشكه در روز برسد4/2 به 2030ر بشكه در روز و در سال  هزا400
 هزار بشكه در روز خواهد رسيد كـه         800 به   2011 تا سال    GTLساخت است كه اگر اين واحدها راه اندازي شوند، ظرفيت           

 در مناطق مختلف جهان را       GTL، پيش بيني توليد     )1(ار   نمود ]11و10[.حجم محصولات پالايشگاهي خواهد بود    % 1حدود  
  ]17و16[.دهدنشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در مناطق مختلف جهان GTLبيني ميزان توليد  پيش):1 (نمودار

 GTLالگوهاي مختلف براي كاربرد مطلوب فناوري 

هاي مختلف پشت سر گذاشـته       هاي صورت گرفته و همچنين تجربيات موفقي كه در كشور           بر اساس مطالعات و بررسي    
  .گردند معرفي ميGTLشده است، پنج الگوي اجرايي براي كاربرد مطلوب فناوري 

 GTLهـاي     هاي توليد فرآورده    در واحد  ):برداري از مخزن گازي      همراه با توسعه و بهره     GTLاحداث واحد   ( الگوي اول     )1
ن همراه هستند، گاز غني پس از طي مراحل اكتشاف، حفاري و            برداري از مخز    در نزديكي مخازن گازي كه با توسعه و بهره        

 احـداث  GTLهاي متولي امر خريداري شده و توسط واحد پالايش گاز طبيعـي كـه در كنـار تأسيـسات                  استخراج از شركت  
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مـدزا در  خواهد شد، گوگرد، ميعانات گازي و مايعات گازي از آن جدا شده و به عنوان محصولات جانبي كارخانه و منـابع درآ                   
  .رسند  به فروش ميGTLكنار محصولات اصلي حاصل از فرآيند 

در الگوي اول، بـه منظـور جداسـازي ميعانـات و         ):  به صورت مستقل   GTLهاي    احداث واحد توليد فرآورده   (الگوي دوم    )2
بـر ايـن اسـاس،      .  در نظـر گرفتـه شـد       GTLمايعات گازي و تصفيه و پالايش گاز طبيعي، يك پالايشگاه در كنار كارخانه              

در الگوي دوم، اگر فرض شود به جاي گاز غني، گاز سبك وارد كارخانه گردد، در                . باشدخوراك اصلي مجموعه گاز غني مي     
گـذاري    هـاي سـرمايه     اين فرض، موجب خواهد شد تا هزينـه       . اين صورت ديگر نيازي به تأسيسات پالايشگاهي نخواهد بود        

برداري حـذف     هاي دوران بهره    هاي زيست محيطي طرح از هزينه       ه پالايش و هزينه   تأسيسات پالايشگاهي صفر شده و هزين     
از سوي ديگر به دليل تغيير خوراك كارخانه از گاز غني به گاز سبك يا متان، هزينه هر مترمكعب گاز مورد نيـاز نيـز                         . گردد

. هش درآمدهاي طـرح خواهـد شـد   در ارتباط با درآمدهاي طرح نيز حذف محصولات جانبي، موجب كا         .كاهش خواهد يافت  
اين تغييرات موجب خواهد شد نرخ بازده داخلي طرح و ارزش خالص فعلي طرح، كاهش و دوره بازگـشت سـرمايه افـزايش                       

  .يافته و در كل نيز متوسط سود ساليانه طرح كاهش يابد

 و نيـروي    GTL توليد همزمان    ):رقهاي توليد ب     در كنار نيروگاه   GTLهاي    هاي توليد فرآورده    احداث واحد ( الگوي سوم    )3
 با تأسيسات نيروگاهي به منظور توليد برق، بـا اسـتفاده از محتـواي               GTLهاي موجود     آوري  برق عبارت است از تركيب فن     

محتواي حرارتـي   % 40است و حدود    % 60 حدود   GTLبازده حرارتي كلي فرآيند     . حرارتي جريان بخار و يا گازهاي خروجي      
بخش اعظم اتلاف حرارتي در طي فرآينـد  . است% 80بازده كربني اين فرآيند حدود  . گردد  رآيند اتلاف مي  گاز اوليه در طي ف    

 و نيروي بـرق بـر       GTLمفهوم كلي توليد    . ها به شدت گرمازا هستند      دهد، چرا كه اين واكنش      رخ مي ) FT( تروپش   -فيشر
هدف از ايـن    . قرار دارد ) بخار و گاز خروجي   (هاي فرعي    سازي اتلاف حرارتي توسط جريان      هايي به منظور بهينه     مبناي روش 

 GTLاز محتـواي حرارتـي فرآينـد        % 40دو جريان فرعي ياد شده، حاوي حدود        . باشد  عمل، توليد اقتصادي نيروي برق مي     
ايـن   تركيب .رود مابقي از طريق جريان گازهاي خروجي به هدر مي  % 23از اين مقدار از طريق جريان بخار و         % 17است كه   
بخشي استراتژيك بـه عرضـه     هاي ديگري از جمله تنوع       داراي مزيت  GTL، علاوه بر مزاياي واحد      ) و برق  GTL(دو واحد   

  .باشد ميGTLهاي  نيروي برق، تبديل حرارت مازاد به ارزش افزوده اقتصادي و همچنين بهبود سودآوري كلي واحد

 با احدث يك واحد نيروگاهي در كنـار            ):LNG1واحدهاي توليد    در كنار    GTLاحداث واحدهاي توليد    ( الگوي چهارم    )4
 بـه توليـد نيـروي بـرق نيـز           GTLتوان با استفاده از مزاياي يكپارچه سازي آن، علاوه بر محصولات               مي GTLهاي    واحد

 مگـاوات   50  هزار بشكه، پتانسيل توليد روزانه حـدود       300 با ظرفيت توليد روزانه      GTLها، يك واحد      طبق بررسي . پرداخت
______________________________________________________________________________  

1) Liquefied Natural Gas 
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توان بـا      به نيروي برق مي    LNGهاي توليد     از سوي ديگر با توجه به نياز واحد       . برق به همراه مقداري بخار را خواهد داشت       
علاوه بر اين هر  .  در كنار يكديگر از مزيت تبادل انرژي برق بين اين دو واحد بهره جست              LNG و   GTLاحداث واحدهاي   

اگـر ايـن دو     . باشند تا خوراك ورودي واحدهاي خود را تـأمين نماينـد            د تصفيه گاز مي    نيازمند واح  LNG و   GTLدو واحد   
. توان واحد تصفيه و پالايش مشتركي را براي تأمين خوراك هر دو واحد استفاده كرد                واحد در كنار يكديگر احداث شوند، مي      

گردد كـه معمـولا هزينـه         اعف احداث مي  بدين ترتيب به جاي احداث دو واحد پالايشي گاز طبيعي يك واحد با ظرفيت مض              
تـوان بـا      از طرفـي مـي    . باشـد   احداث واحد پالايشي با ظرفيت دو برابر، كمتر از هزينه احداث دو واحد پالايشي كوچكتر مي               

 را تا حـد قابـل تـوجهي         LNGهاي     با طرحي خاص، ميزان مصرف انرژي واحد       LNG و   GTLسازي واحدهاي     يكپارچه  
شود به عنوان خوراك      سازي توليد مي    توان بخار گاز طبيعي را كه در مراحل نهايي فرآيند مايع            رايط مي در اين ش  . كاهش داد 

، اين بخارها را بايد مجددا با صرف انرژي به مايع تبديل            LNGكه در واحدهاي متعارف      مصرف نمود؛ در حالي    GTLواحد  
ر فشارهاي بالاتر و بـه تبـع آن عـدم نيـاز بـه تـراكم مجـدد را                    وري بالاتر و بازيابي گاز د       ، بهره LPG1بازيابي بيشتر   . كرد
هـاي بـسيار بـالايي دارنـد و       هزينـه LNG و GTLواحـدهاي  . سازي به حساب آورد   توان از ديگر مزاياي اين يكپارچه       مي
 مـصرف   همچنـين بـه دليـل كـاهش       . اي انجـام داد     هاي عمده   جويي  سازي يا تعامل اين دو واحد، صرفه        توان با يكپارچه    مي

  . اي نيز كاهش خواهد يافت انرژي، انتشار گازهاي گلخانه

 براي مخازن گـازي و  GTLهاي   معمولاً اجراي طرح): كوچك در ميادين نفتيGTL هاي  اجراي طرح( الگوي پنجم )5
يادين نفتي و به    ها را براي گازهاي همراه م       توان اجراي اين طرح     ولي مي . شود  به منظور تبديل گاز طبيعي در نظر گرفته مي        

شـوند، بـه      در اين صورت گازهاي همراه اين ميادين كه معمولاً سوزانده مي          . خصوص ميادين نفتي فراساحلي در نظر گرفت      
بـراي ايـن   . شوند، گاز همراه اين ميادين معمولاً براي ساير مصارف توجيـه اقتـصادي نـدارد          محصولاتي با ارزش تبديل مي    
.  ساخته شوند كه علاوه بر دارا بودن ظرفيت پايين، عملكردي اقتـصادي نيـز داشـته باشـند                  منظور واحدهايي بايد طراحي و    

  طرحـي توسـط شـركت        اخيـراً .  براي كـاربرد در ميـادين فراسـاحلي چنـدان مناسـب نيـستند              GTLهاي موجود     وريآفن
Compact GTL براي ساخت واحدهاي كوچك GTLت جـانبي  هـاي محـصولا   در ايـن طـرح جريـان   .  ارائه شده است

شوند و اين واحد نيازي به واحد جداسازي هوا و توليد              به فرآيند بازگردانده مي    گازهاي واكنش نداده و آب توليد شده، مجدداً       
اين واحدها براي ميـادين نفتـي كـه    .  شناور ارائه كرده استGTLهايي نيز براي واحدهاي      اكسيژن ندارد، اين شركت طرح    

 بـشكه   5000 تا   1000ظرفيت چنين واحدهايي    .  ميليون فوت مكعب باشد مناسب خواهند بود       50ا   ت 10ميزان توليد گاز آنها     
آوري بسيار كوچك و فـشرده هـستند؛           در اين فن   FTراكتورهاي توليد گاز سنتر و سنتر       . باشد   مي GTLدر روز محصولات    

  .باشند  برابر كوچكتر مي5 تا GTL ،3هاي موجود  وريآبه طوري كه در مقايسه با فن
______________________________________________________________________________  

1) Liquid Petroleum Gas 
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 GTLآوري گذاري و انتقال دانش فني در بكارگيري فنالگوهاي سرمايه

تأمين مالي تشكيل سرمايه از     . شودميمحسوب  جوامع  عنوان يكي از متغيرهاي حياتي رشد اقتصادي          تشكيل سرمايه به  
. پـذير اسـت      امكـان  يره غ اندازهاي داخلي، جذب سرمايه خارجي و       هاي خارجي، استفاده از پس     بدهي همچونطرق مختلفي   

انـداز نيـستند و بازارهـاي     گـذاري و پـس   اندازهاي داخلي كشورهاي در حال توسعه قادر به پوشاندن شكاف بين سرمايه            پس
هاي جـذب سـرمايه خـارجي قـدم      بايست در جهت استفاده از روش       سهام آنها در مراحل ابتدائي قرار دارد، در آن صورت مي          

  هـاي داخلـي و تغييـرات       ملـي كـردن صـنايع، مخالفـت       (اقتـصادي    ملـه ناپايـداري سياسـي و      متغيرهايي از ج   ]2[.برداشت
 ميزان سودآوري، درآمد ملي، اندازه بـازار، نـرخ بهـره    ،ناخالص داخلي امنيت اقتصادي و اجتماعي، توليد،  )هاي دولت سياست

مـدت   تجاري، موجـودي سـرمايه خـارجي،         هايرسمي، نرخ تورم، نرخ ارز، ماليات، تورم، انتقال اطلاعات، سطح محدوديت          
نقص قـوانين و مقـررات، فقـدان زيربناهـاي           خاير و منابع موجود در كشور ميزبان، دستمزد،       ذزمان لازم براي صدور مجوز،      

جملـه عوامـل مـوثر بـر سـرمايه گـذاري خـارجي                سياستهاي تشويقي دولت و عضويت در سازمانهاي جهـاني از          ،اقتصادي
   ]7و1[.است

 الگوي مـذكور    5گذاري، انتقال دانش فني و انعقاد قرارداد در هر يك از              بخش سعي خواهد شد تا شرايط سرمايه      در اين   
. هاي قراردادي قابل استفاده در صنايع پايين دستي نفت و گاز و پتروشيمي مورد بررسي و تحليـل قـرار گيـرد      براساس قالب 

 الگوي  5شود،  در هر يك از         وري و انعقاد قرارداد را نيز شامل مي       آگذاري كه شرايط انتقال فن      انتخاب روش مناسب سرمايه   
وري و سـاختار تـسهيم      آ مالكيت، ساختار عمليات و مديريت، ساختار انتقال فـن          هاي ساختار   مذكور، بر اساس ارزيابي پارامتر    

شود،   از كشور محسوب مي    يك صنعت پائين دستي نفت و گ       GTLوري  آبا توجه به اينكه فن    . منافع صورت خواهد پذيرفت   
،  1گذاري مستقيم خارجي هاي پائين دستي نفت و گاز شامل؛ سرمايه گذاري مرسوم در طرح هاي سرمايه   لذا قراردادها و روش   

 -هـاي سـاخت      و قـرارداد   4هـاي بيـع متقابـل       ، قـرارداد  3گـذاري مـشترك     ، سـرمايه   2انتقال از طريق حق امتياز يا ليـسانس       
  .گيرند، در اينجا مورد بررسي قرار مي(BOT) 5 انتقال-برداري بهره

به طور كلي كشورها به منظـور تـشويق، جلـب و       :GTLهاي  در پروژه) FDI(گذاري مستقيم خارجي  شرايط سرمايه 
وري، قـوانيني حمـايتي و      آهاي كم هزينه جهت انتقال فـن        ش  گذاري مستقيم خارجي به عنوان يكي از رو         حمايت از سرمايه  

باشـد و تـاكنون در صـنايع مختلـف،            قوانين وضع شده تشويقي در ايران نيز بيـانگر ايـن امـر مـي              . نمايند  ع مي تشويقي وض 

______________________________________________________________________________  
1) Foreign Direct Investment 
2) License 
3) Joint Venture 
4) Buy Back 
5) Build - Operate - Transfer 
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به طور كلي در مـواردي كـه اصـل و           . گذاري مستقيم خارجي نقش بسزايي را در افزايش توليد به عهده داشته است              سرمايه
ها تضمين شـود علاقمنـدي بـه روش           ز كشور توسط دولت   هاي خارجي ا    گذاري به منظور خروج سرمايه      حداقل سود سرمايه  

FDI        در خصوص   . كند   در كشورهاي در حال توسعه افزايش پيدا ميGTL           اگر احداث كارخانه توأم با توسعه مخـزن باشـد 
FDI          گذاري صنايع استراتژيك نفت و گـاز        ها در كشور در سرمايه       از جذابيت زيادي برخوردار است در حالي كه غالب ديدگاه 

، احداث كارخانه را در برگيـرد و متـان مـورد    GTL پروژه اگر صرفاً. باشد  در بخش بالادستي، مخالف اين شيوه مي   خصوصاً
 براي دولت ميزبان جذابيت بيشتري دارد اما اين روش به دليل شـرايط              FDIنياز از دولت مالك منابع گازي خريداري شود،         

  ]8[.گذار خارجي ريسك بالايي به همراه خواهد داشت با دولت، براي سرمايهگذار  و ثبات سياسي و اصطكاك زياد سرمايه

 در زمـره محـصولات جـايگزين        GTLمحـصولات     :GTLهـاي     در پـروژه  ) ليسانس(شرايط قراردادهاي حق امتياز     
 فرآيند توليـد و     وماًباشد و عم    در بازار اين نوع محصولات، كالا به تنهايي مبين كيفيت نمي          . گيرند  هاي نفتي قرار مي     فرآورده

هاي قراردادهاي ليـسانس، از ايـن         بنابراين با استناد به شرايط و ويژگي      . شود  محصولات توسط صاحب امتياز آن شناخته مي      
هـاي پتروشـيمي و يـا حتـي           هاي پايين دستي صنعت نفت و گاز مانند طـرح           وري در پروژه  آشيوه قراردادي جهت انتقال فن    

GTL      امـا از آنجـا     . توان بهره گرفت    برداري مخزن و چه در حالت فروش متان مي          حق توسعه و بهره    چه در حالت واگذاري
بـرداري   باشد، لذا در روشي كه حق بهـره   و فرآيند توليد آن مي     GTL امتياز معطوف به كارخانجات       كه اهميت واگذاري حق   

وري، دارنـدگان حـق ليـسانس      آچرخه عمر اين فن    در   GTLگذار داده نشود، با توجه به جايگاه امروزي           از مخزن به سرمايه   
گذاري ارائـه     علاقمند به واگذاري صرفا ليسانس نبوده وتمايل دارند دانش فني خود را در قالب يك بسته پيشنهادي سرمايه                 

ر، وري و دانش فني در چارچوب قراردادهاي ليسانس زماني قابل انتقال است كه در چرخـه عم ـ            آبايد توجه داشت فن   . نمايند
   ]8[.وري به دوره بلوغ رسيده باشدآفن

گـذاري مـستقيم خـارجي در        ريسك بـالاي سـرمايه     : GTLهاي    گذاري مشترك در پروژه      شرايط قراردادهاي سرمايه  
هـاي    كشورهاي در حال توسعه و همچنين عدم وجود علاقه به واگذاري صرف دانش فني، موجب شده است كه در پـروژه                    

، قابل  GTLدر خصوص   . گذاري مشترك استفاده شود     گذاري، از روش سرمايه     مخاطرات سرمايه بزرگ و به منظور پوشش      
گذاري را داشته باشند، از سوي ديگـر   ذكر است كه دارندگان دانش فني علاقمند نبوده كه صرفاً سهم دانش فني از سرمايه  

ژيكي همانند نفت و گاز وابسته است و بـه          به علت شرايط سياسي حاكم بر كشورهايي كه اقتصاد آنها به محصولات استرات            
هاي ايـن     اصطلاح داراي اقتصاد تك محصولي هستند به علت ريسك بالاي اقتصادي اين علاقمندي وجود دارد كه دولت                

به اين منظور در احداث . هاي دولتي و يا غيردولتي محلي نيز قسمتي از اين مخاطرات را برعهده گيرند      كشورها و يا شركت   
  هـاي صـاحب    بـرداري از مخـزن گـازي، شـركت           چه به صورت مستقل و چه همراه با توسـعه و بهـره             GTLهاي    كارخانه
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بـرداري از     اما با توجه به بازده اقتصادي طرح بهره       . گذاري نمايند   باشند كه به صورت مشترك سرمايه       وري علاقمند مي  آفن
   ]9[. وجود داردGTLهاي  ارخانهمخزن، علاقمندي بيشتري براي استفاده از اين طرح در احداث ك

گـذاري و     به طور كلي، استفاده از اين نـوع قراردادهـا در سـرمايه             : GTLهاي    شرايط قراردادهاي بيع متقابل در پروژه     
 استفاده از اين نوع قراردادها در احداث كارخانجات         اما اولاً . رسد   غيرممكن به نظر نمي    GTLهاي    وري در پروژه  آانتقال فن 

GTL وري  آ بـه دليـل اينكـه فـن        ثانياً. شود  برداري مستقيم از مخازن گازي توصيه نمي        دون امكان توسعه و بهره     بGTL 
هنوز در مراحل پاياني دوران طفوليت و آغاز دوره رشد قرار دارد و با توجه بـه اينكـه كـشور ميزبـان پـس از طـي مراحـل             

هـاي برتـري ماننـد        وريآهاي خارجي حاضر به انتقال فـن        ، شركت گيرد  برداري را به دست مي      اجرايي، كنترل توليد و بهره    
GTL     ضمن اينكه دوران كوتاه مدت قراردادهاي بيع متقابـل فرصـت لازم را بـه منظـور                 . باشند   در معامله بيع متقابل نمي

   ]9[.كند ها به داخل، ايجاد نمي انتقال دانش و مهارت

 بـه شـكلي   BOTماهيت قراردادهاي   :GTLهاي    در پروژه ) BOT (برداري و انتقال  شرايط قراردادهاي ساخت، بهره   
باشد كه البته در صورت احداث كارخانه          را دارا مي   GTLاست كه عموماً قابليت استفاده در هر دو شيوه احداث كارخانجات            

 بـه  BOT از حالت وري قالب قرارداديآرسد با توجه به نو بودن اين فن    برداري مخزن، به نظر مي      بدون حق توسعه و بهره    
بـرداري    برداري و مالكيت، تغيير وضعيت دهد، اما در شرايطي كه امكان توسعه و بهره                به معني ساخت، بهره    BOO1حالت  

برداري حـداكثر پـس از پايـان     در اين صورت پس از ساخت و بهره. از مخزن نيز همراه با احداث كارخانه وجود داشته باشد      
به طور كلي در شـرايط كنـوني بـه          . تواند به كشور ميزبان منتقل گردد       ات و تأسيسات مي   مدت عمر مخزن، مالكيت تجهيز    

  ]7و5[. نباشندBOT در دنيا حاضر به انتقال دانش فني خود از طريق قراردادهاي GTLوري آرسد صاحبان فن نظر مي
گـذاري   هـاي سـرمايه    روش نيز به عنوان يكـي از Financeهاي ياد شده فوق روش   لازم به ذكر است علاوه بر روش      

 جهت تـأمين مـالي      Financeهاي    هاي مذكور از الگو     البته اين امكان وجود دارد كه در هر يك از روش          . شود  محسوب مي 
  .پروژه نيز بهره گرفته شود

  گذاري  هاي سرمايه مقايسه تطبيقي الگو

هـاي   گـذاري و انعقـاد قـرارداد در پـروژه     هاي سـرمايه  ز روشدر اين قسمت، پس از شناسايي اجمالي وضعيت هر يك ا    
GTLهاي  هاي مؤثر بر پروژه ، به بررسي پارامترGTL شودپرداخته مي) 1( در هر يك از اين روشها در جدول  .  

______________________________________________________________________________  
1) Build-Operate-Own 
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  گذاري  هاي سرمايه مقايسه تطبيقي الگو): 1(جدول 

سرمايه گذاري   فاكتور
 مستقيم خارجي

 حق امتياز
 سرمايه گذاري

 مشترك
-ساخت، بهره  بيع متقابل

 برداري و انتقال

ــت از آن   ساختار مالكيت مالكيــــــــ
  گذار خواهد بود سرمايه

كننـده ليــسانس   عرضـه 
ــت  آن را بــراي   مالكي
مدتي معين و در مقابل     
مبلغي معين به دريافت    

  كند كننده آن واگذار مي 

مالكيت بسته به نـسبت   
  باشد گذاري مي سرمايه

 ـ    ه حق مالكيت متعلق ب
  باشد كشور ميزبان مي

حق مالكيت متعلق بـه     
  دولت ميزبان ميباشد

سـاختار عمليـات و   
  مديريت

كنترل اصلي جريان بـه     
  گذار است عهده سرمايه

ــه   ــه جانب ــديريت هم م
ــي از   ــاتي و اجراي عملي
ــشور   ــب كــــ جانــــ

  باشد كننده مي دريافت

به صـورت همكـاري و      
ــين  قــرارداد مــشترك ب
كشور ميزبـان و كـشور      

ــارجي و ب ــاس خـ راسـ
توافقــــات طــــرفين  

  باشد مي

كنترل عمليات، هزينـه    
و توليــد توســط دولــت 

  گيرد ميزبان صورت مي

كليه عمليات اجرايـي و     
ــره ــط   به ــرداري توس ب

پيمانكار انجـام شـده و      
دولت تنها نقش نظارتي    

  .خواهد داشت

-ساختار انتقال فن  
  افزاري وري نرمآ

 زمـاني   آوري فـن  انتقال
پيونـدد كـه      به وقوع مي  

گـذار خـارجي از       مايهسر
هاي بومي اسـتفاده      نيرو
انتقـال فيزيكـي    . نمايد
  پذيرد  انجام ميآوريفن

پس از انعقاد قـرارداد و      
 آوريفنتوافق طرفين،   
  شود انتقال داده مي

ــات و  ــاس توافقـ براسـ
ــاري   ــه  همكــ درجــ
ــوزش و   ــرفين، آمـ طـ

 صـورت   آوريفنانتقال  
  گيرد مي

ــال  ــنانتقــ ،  آوريفــ
 بـه   اندازي  آموزش و راه  

گذار  عهده كشور سرمايه 
  باشد خارجي مي

ــن روش در   ــت اي ماهي
صــــورت اســــتفاده از 

هــاي بــومي در   نيــرو
-فـن نهايت بـا انتقـال      

   خواهد بود  همراهآوري

ســاختار تــسهيم  
  منافع

كليــه عوايــد حاصــل از 
ــصولات از  ــروش مح ف

گذار بـوده و      آن سرمايه 
بخشي از آن به عنـوان      
ماليــــات و عــــوارض 

زبــان متوجــه كــشور مي
البته حق امتياز   . شود  مي
بـرداري از مخـازن       بهره

  گردد نيز پرداخت مي

برطبــق قــرارداد منعقــد 
شـــده منـــافع كـــشور 
ميزبان محدود به بهـره     

  مالكانه و ماليات است

بخشي از توليد برطبـق     
قراردادهاي منعقد شـده    
به شركت عامـل تعلـق      
ــر آن  دارد و عـــلاوه بـ
ــت   ــم پرداخ ــات ه مالي

  كند مي

هـا و     ت هزينـه  بازپرداخ
 بـا سـود از       الزحمه  حق  

محل فـروش توليـدات     
خواهد بود كـه در دوره      
بازپرداخت بـه صـورت     
اقساط و براساس درآمد    
ــروش  ــل از فــ حاصــ
محــــصولات انجــــام 

ماليــات نيــز . شــود مــي
  وجود دارد

كليــه عوايــد حاصــل از 
فــروش محــصولات در 

برداري   طول دوران بهره  
ــد  ــار خواه از آن پيمانك

  بود

  هاي اجرايي  گذاري در تطابق با الگو هاي سرمايه ه الگومقايس

گذاري در دو الگوي اول  روش سرمايه. پيشنهاد گرديد GTLوري آ الگوي اجرايي براي فن  5در بخش دوم اين مطالعه،      
 الگوي  در ارتباط با  . مورد بررسي قرار گرفته است    ) 1(در جدول   ) GTL همراه با توسعه مخزن و واحد مستقل         GTLتوليد  (

هــاي  ســاختار) LNG و GTL  ســازي واحــد  و نيــروي بــرق و يكپارچــهGTLتوليــد همزمــان (اجرايــي ســوم و چهــارم 
، BOTهـاي      در قالـب قـرارداد     تواند در چارچوب قراردادهاي بالا دستي خود گنجانـده شـود كـه عمومـاً                گذاري مي   سرمايه

 در GTLگـذاري واحـد     صـورتي كـه سـاختار سـرمايه        در. باشـد    همراه با توسعه مخزن مي     LNGمشاركتي و در خصوص     
را سرلوحه  ) 2(هاي مندرج در جدول       توان شرايط و ويژگي     الگوهاي سوم و چهارم، مستقل از ساختار بالادستي خود باشد، مي          
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ن گـازي   برداري از گاز مخاز      به منظور بهره   GTLهاي كوچك     در ارتباط با الگوي پنجم نيز كه به احداث واحد         . كار قرار داد  
تـوان بـا مـشاركت  و          هـاي كوچـك، مـي        با توجه به توان بالقوه فعلي كشور در احداث واحد           و نفتي كوچك اختصاص دارد،    

 نسبت بـه ايجـاد      EPCC1) ( و راه اندازي   ساخت،  تامين تجهيزات ،   اصولي مهندسيهاي    هاي دولت در قالب قرارداد      حمايت
  .هايي اقدام نمود چنين واحد

گـذاران و     گـذاري، سـرمايه      بـالاي سـرمايه    به علت ريـسك و حجـم نـسبتاً        بايد بدان توجه كرد اينكه      نكته ديگري كه    
 را نداشته و در اين ارتباط همانگونه كـه در           GTLهاي    گذاري در پروژه    دارندگان دانش فني به تنهايي تمايلي جهت سرمايه       

هـاي ميزبـان      گردد دولت مي  ملاحظه  ) هاي قطر   روژههاي بن طلوع مالزي و پ       مانند پروژه (هاي جهاني   خصوص برخي نمونه  
باشند و نكته قابل توجه اينكه اين مشاركت همه جانبه            ها سهيم مي     به عنوان دارنده سهام ممتاز در اين نوع پروژه         نيز عموماً 

 قرارداد  ها معمولاً   پروژهدر اين نوع    . شود  برداري از كارخانه را شامل مي       بوده و توسعه و بهربرداري از مخزن تا احداث و بهره          
 به يـك شـركت داراي       EPC2) ( و ساخت و اجرا    تجهيزات، تامين    اصولي مهندسيساخت تأسيسات و تجهيزات به صورت       

گـذاري پـروژه از طريـق فاينـانس           هاي سرمايه   هاي دولت ميزبان قابليت تأمين هزينه       گردد و با تضمين     صلاحيت واگذار مي  
  .شود فراهم مي

  گذاري هاي سرمايه هاي اجرايي به لحاظ ساختار هاي يسه تطبيقي الگومقا): 2(جدول 

 GTLهاي  هاي مستقل توليد فرآورده واحد  روش
 همراه با GTLهاي  هاي توليد فرآورده واحد

  برداري از مخزن توسعه و بهره

FDI 

قابل استفاده است اما به دليـل شـرايط و عـدم ثبـات سياسـي و                 
ارجي با دولـت ميزبـان و ضـوابط و          گذار خ   اصطكاك زياد سرمايه  

گذار خـارجي     مقررات آن داراي ريسك بسيار بالايي براي سرمايه       
  .باشد مي

باشد اما ريسك اين روش به دليل         قابل استفاده مي  
شـود،    گـذار مـي     اينكه مالكيت مخزن از آن سرمايه     

  .متوجه دولت ميزبان خواهد بود

License 

كـدام از صـاحبان ايـن     هيچ   GTLوري آبا توجه به نو بودن فن
وري در دنيا حاضر نخواهند بـود تنهـا حـق اسـتفاده از يـك                آفن

  .وري بفروشندآليسانس را به كشور ميزبان فن

كـدام از    هـيچ  GTLوري آبا توجه به نو بودن فـن 
وري در دنيا حاضـر نخواهنـد بـود         آصاحبان اين فن  

تنها حق استفاده از يك ليسانس را به كشور ميزبان         
  .وري بفروشندآفن

J.V 

اين روش امروزه در دنيا در ارتباطات صنعتي بيـشتر مـورد توجـه              
گذاري مشترك، در حالت تأمين خـوراك         در سرمايه . گيرد  قرار مي 

تواند، دانش    از طريق خريد متان از دولت، آورده طرف خارجي مي         
توانـد، زمـين و        و تجهيزات و آورده طرف داخلي مي       آوريفنفني،  
در اين روش مديريت بر عهده طرفي خواهد بـود          . سات باشد تأسي

گذاري يـك     در اين نوع سرمايه   . كه سهام ممتاز متعلق به  اوست      
پذيرد و دوطرف تلاش      نوع تقسيم ريسك و مخاطرات صورت مي      

دهند كه در يك فـضاي مناسـب منـافع خـود را               بالايي انجام مي  
  .بيشتر كنند

برداري   سعه و بهره  در حالت تأمين خوراك از طريق تو      
تواند، دانش    مستقيم از مخزن، آورده طرف خارجي مي      

ــي، ــي آوري فــنفن ــزات و آورده طــرف داخل  و تجهي
در ايـن   . تواند، مخزن ، زمـين و تأسيـسات باشـد           مي

روش نيز مديريت بر عهـده طرفـي خواهـد بـود كـه              
ــت    ــه  اوس ــق ب ــاز متعل ــهام ممت ــوع  . س ــن ن در اي

ريـسك و مخـاطرات     گذاري يك نوع تقـسيم        سرمايه
پـذيرد و دوطـرف تـلاش بـالايي انجـام             صورت مـي  

دهند كه در يـك فـضاي مناسـب منـافع خـود را                مي
  .بيشتر كنند

______________________________________________________________________________  
1) Engineering - Procurement - Construction - Commissioning 
2) Engineering - Procurement - Construction 
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   ادامه... گذاري هاي سرمايه هاي اجرايي به لحاظ ساختار هاي مقايسه تطبيقي الگو ):2(جدول 

 GTLهاي  هاي مستقل توليد فرآورده واحد  روش
 همراه با GTLهاي  دههاي توليد فرآور واحد

  برداري از مخزن توسعه و بهره

Buy-Back 

دانـش فنـي،    (هاي خود     گذار خارجي با آورده     در اين روش سرمايه   
انـدازي كـرده و نهايتـاً     طـرح را راه ) وري، تجهيزات و سرمايه  آفن

سود و اصل سرمايه خود را از محل فروش محصولات طرح طـي       
اين روش بـا توجـه بـه نـو          . دارد  مدت زمان مشخص دريافت مي    

گذاران خارجي داراي ريـسك    براي سرمايه GTL وريآبودن فن
هاي بازاريـابي و فـروش محـصولات  مـي             بسيار بالايي در حوزه   

  .باشد

واگذاري حـق بهـره بـرداري و توسـعه مخـزن بـه            
گذار خـارجي و متعاقـب آن امكـان فـروش             سرمايه

ي، محصولات جانبي مانند ميعانات و مايعـات گـاز        
گذار خارجي كمي     ريسك اين روش را براي سرمايه     

  .كاهش خواهد داد

BOT 

 GTLاين روش در صورتيكه با طرح بـه عنـوان يـك كارخانـه               
مستقل برخورد شود و بهره بردار طرح، گاز مورد نيـاز خـود را بـه                
عنوان ماده اوليه كارخانه از دولت خريداري نمايـد در بـين سـاير              

جذابيت بيشتري هم براي دولـت و هـم         هاي عنوان شده از       روش
  .گذار خارجي برخوردار است برا ي سرمايه

گـذار    اين روش به دليل واگذاري مخزن به سـرمايه        
ــي   ــرايط و ويژگ ــه ش ــه ب ــا توج ــارجي و ب ــاي  خ ه

استراتژيك مخازن نفت و گـاز، حتـي بـراي مـدت            
هـاي ميزبـان واقـع        معين كمتر مورد توجـه دولـت      

  .خواهد شد

  الشهاي توسعه سرمايه گذاري خارجي در ايرانچشم انداز و چ

سرمايه در تمامي نظريات و الگوهاي رشد اقتصادي به عنوان موتور محركه رشد و توسعه اقتصادي درنظرگرفتـه شـده                    
هـاي اقتـصادي از جملـه       برهمين اساس نيز اتخاذ تدابيري براي جذب سرمايه كافي به منظور تامين منابع مالي طرح              . است

شـده نـسبت بـه       اين مهم و كمبود منـابع پـس انـداز         . دغدغه هاي تصميم گيرندگان اقتصادي در هرجامعه است       مهمترين  
 جذب سرمايه هاي خـارجي را اجتنـاب   ،اي در اغلب كشورها به ويژه كشورهاي درحال توسعه از جمله ايران        نيازهاي سرمايه 
گـذاري خـارجي در       از زمان تصويب اولين قـانون سـرمايه        سال   47پس از گذشت قريب به      در اين راستا و     . ناپذيركرده است 
هـدف فـراهم آوردن بـستر       بـا   » گذاري خارجي   تشويق و حمايت سرمايه   « قانون جديدي تحت عنوان      1381ايران، در سال    

وري خارجي و تحقق بخشيدن به توسعه اقتـصادي كـشور بـه             آقانوني مناسب جهت جذب و به خدمت گرفتن سرمايه و فن          
اسـتراتژي  .  شد1334مصوب » هاي خارجي قانون جلب و حمايت از سرمايه«د كه جايگزين قانون پيشين يعني       تصويب رسي 

 قـانون   2مـاده   نيـز    ساله نظـام و      20انداز    اي سند چشم    هاي توسعه   گذاري خارجي براساس برنامه     دولت در امر جذب سرمايه    
 مـشاركت در رشـد و توسـعه    ؛ي اصلي ايـن اسـتراتژي    ها  مولفه. گذاري خارجي مشخص شده است      تشويق و حمايت سرمايه   

ها، ارتقاي سـطح   المللي، تامين منابع ضروري براي پروژه ، دسترسي به بازارهاي بين هاي شغلي اقتصادي كشور، خلق فرصت 
  . عمران و آباداني كشور است،كيفي محصولات و انتقال تكنولوژي در نهايت
هاي بسياري شده و موانع     بزرگ نقل و انتقال سرمايه در جهان تاكنون تلاش        در ايران براي دستيابي به سهمي از حجم         

 واقعيت اين است كه يك .بسياري پشت سر گذاشته شده است اما هنوز سهم ايران از جذب سرمايه هاي جهاني اندك است             
ربي نشان ميدهـد كـه در        شواهد و بررسي تج    همچنين. نداردوجود  گذار خارجي در ايران       متولي پذيرش و حمايت از سرمايه     

گذاري خارجي  حاكميت مطلقه قانون به رسميت شناخته نمي شود، تلاش براي جذب سرمايه           همچون ايران كه    اقتصادهايي  
اينرو تلاش براي افزايش امنيت سـرمايه        از. با وجود اعطاي امتيازات و تسهيلات بيشتر هميشه با شكست مواجه بوده است            
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هـا بـراي تـشويق    توانـد از اولـين اولويـت   استهاي دولت و عدم تغيير مداوم قوانين مربوطه مـي  طريق ثبات در سي    گذاري از 
توجه به امكان سـرمايه گـذاري مـستقيم خـارجي در كـشورهاي مختلـف                 به طوركلي با   .گذاري خارجي قلمداد شود   سرمايه

شتر سرمايه گذاري مـستقيم خـارجي       خصوص جلب بي   جهان، به ويژه در سالهاي اخير كه اغلب كشورها اقدامات اساسي در           
انجام ميدهند، مطلوبيت تنها يك يا چند متغير از انگيزه هاي اقتصادي مالي و فني يا عوامل حمايتي، سياستي و جغرافيـايي                      

 بلكـه ارزيـابي     ؛به منظور اقدام شركتهاي مذكور براي سرمايه گذاري در يك پروژه خاص در يك كشور كافي نخواهـد بـود                   
 بـا . شودعدم انجام سرمايه گذاري مي      و به صورت يك مجموعه منجر به اتخاذ تصميم انجام سرمايه گذاري يا             تمام عوامل 

تواند تـضمين كننـده جلـب سـرمايه گـذاري           جهت اصلاح متغيرهاي مورد بحث تا حدودي مي         اتخاذ تدابيري در   ،وجود اين 
  ]7[.مستقيم خارجي به كشور باشد

   در كشور GTLوري آفاده از فنراهكارهاي اجرايي در جهت است
آيـد بـا      هايي است كه به نظر مي       كار  گذاري در توسعه پايدار و فراگير آن، يكي از راه          و سرمايه  GTLوري  آاستفاده از فن  
 20انـداز   هاي صنعت گاز كشور ، ضرورت دارد تا به منظور تحقق هر چه بهتر اهداف تعيين شـده در چـشم                     اتكاء به پتانسيل  

امـا نكتـه قابـل توجـه، چگـونگي          . ريزان اين صـنعت قـرار گيـرد         ت نفت و گاز كشور مورد توجه مديران و برنامه         ساله صنع 
با توجه به آنچه گفته شد و بر اساس مطالعات صـورت گرفتـه              . باشد   در كشور مي   GTLوري جديد   آبكارگيري و توسعه فن   

 در كـشور پيـشنهاد   GTLوري آ منظـور بكـارگيري فـن   تاكنون، موارد زير به عنوان خطوط راهنماي كلـي و راهبـردي بـه     
  : گردد مي

 GTLوري و نيز لزوم تثبيت آن در كشور، احداث واحـدهاي اوليـه            آبا توجه به لزوم تسريع در بكارگيري اين فن         )1
وري در آهاي تثبيت شده جهاني صورت پذيرد و از تجارب كشورهاي صاحب فـن              وريآدر كشور بايد براساس فن    

گـذاران    بايد مدنظر سياسـت GTLوري آمذاكره با چند شركت صاحب نام در عرصه فن        .  استفاده گردد  اين زمينه 
  . قرار گيرد

 در كشور نبايد از حمايت      GTLهاي تثبيت شده جهاني براي احداث اولين واحدهاي           وريآدر كنار استفاده از فن      )2
هاي   هايي كه از سال     با توجه به حركت   . غافل شد  نيز    GTLوري بومي   آگذاري در زمينه دستيابي به فن       و سرمايه 

وري آغاز شده و نيز نتايج اميدواركننـده حاصـل شـده، در         آقبل در چند مركز داخلي به منظور دستيابي به اين فن          
هاي آتي بدان اشاره خواهد شد، آينده بـسيار خـوبي بـراي               هاي پيش رو كه در بخش       صورت رفع برخي از چالش    

 . باشد بيني مي  قابل پيشGTLوري ايراني آفن
هاي بسيار بزرگ با چندين خط توليد ضمن لحاظ نمودن قابليت توسـعه بـراي پـروژه،                   شود در پروژه    پيشنهاد مي  )3

اين امر ضمن ايجاد فرصت بـراي برطـرف         .  نهايي پروژه نيز در طي چند مرحله صورت بگيرد          رسيدن به ظرفيت  
همچنـين بـه   . نمايـد  شرايط تأمين مالي پروژه را نيـز تـسهيل مـي   نمودن عيوب و نواقص احتمالي مراحل قبلي،       

 و نيز امكان دسترسي بـه بازارهـاي   GTLمنظور تسهيل شرايط ساخت و احداث واحدهاي بزرگ و بسيار بزرگ    
 .شود فروش و سهولت صادرات، احداث چنين واحدهايي در نزديكي ساحل دريا پيشنهاد مي

رسـد در     ر كشورمان در ابتداي دوران طفوليت خود قرار دارد، لذا به نظـر مـي               د GTLوري  آ با توجه به اينكه فن     )4
گذاري، تدارك زيرساختارها و خصوصاً قيمت گاز طبيعي، حضور و حمايت دولت              هاي مالياتي و سرمايه     بحث نظام 

 . به عنوان يكي از طرفين يا سهامداران طرح، ضروري باشد
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  وري تمايـل چنـداني بـه واگـذاري حـق ليـسانس             آهاي صاحب فن    ركتهاي انجام گرفته، ش     با توجه به بررسي     )5
گـذاري    عمدتاً به صورت سرمايهGTLهاي   ندارند و در موارد مشابه با ايران از جمله قطر، پروژه          GTLوري  آفن

ايـن روش از نظـر كـشور        .  انجام گرفته اسـت    GTLزمان ميادين گازي و احداث واحد         مشترك و نيز توسعه هم    
شـود    لـذا پيـشنهاد مـي     . باشـد   سـازي چنـدين پـروژه مـي         هاي مختلفي از جمله يكپارچه      يز داراي مزيت  ميزبان ن 
زمان ميدان و احداث واحد        به خصوص در ميدان گازي پارس جنوبي به صورت توسعه هم           GTLهاي اوليه     پروژه

GTL    به اين ترتيب علاوه بر توليد محصولات        .  در نظر گرفته شوندGTL  ي نظيـر مايعـات و      ، محصولات جانب
 .ميعانات گازي نيز از اين مجتمع به دست خواهد آمد

وري آهـاي صـاحب فـن        با شركت  GTLهاي داخلي در زمينه طراحي و ساخت واحدهاي            لزوم مشاركت شركت   )6
 . جهاني بايد مورد توجه قرار گرفته و حداكثر استفاده از توان طراحي، مهندسي و ساخت داخلي به عمل آيد

  يجه گيريبحث و نت
ايران پس از نفت، بالاترين مزيت نسبي در اقتصاد كشور را در بخش گاز و براي ساليان متمادي امكـان توليـد نفـت و                         

هاي آينـده بـراي تـأمين         باشد و از طرفي جهان همچنان در سال         گاز را با قابليت صادرات عمده به بازارهاي جهاني دارا مي          
هاي نسبي، قابليت جذب سرمايه و منـابع خـارجي، دسترسـي بـه برتـرين       اين مزيت. ودانرژي به نفت و گاز وابسته خواهد ب   

المللـي و در نهايـت قابليـت تعامـل      هاي جهان مرتبط با نفت و گاز، قابليت برونگرايي و دسترسي به بازارهـاي بـين                فناوري
وري تبديل گـاز طبيعـي بـه        آگاز كشور، فن  هاي صنعت     با اتكاء به پتانسيل   . المللي را براي كشور به همراه خواهد داشت         بين

هايي است كه بايستي به منظور تحقق هر چـه بهتـر اهـداف تعيـين شـده در                     كار  ها و مواد شيميايي مايع يكي از راه         سوخت
نج در اين مقاله، برپايه پ. ريزان اين صنعت قرار گيرد       ساله صنعت نفت و گاز كشور، مورد توجه مديران و برنامه           20انداز    چشم

 بـه  GTLهاي   برداري از مخزن گازي، احداث واحد توليد فرآورده          همراه با توسعه و بهره     GTLالگوي اجرايي؛ احداث واحد     
 در  GTLهاي توليد برق، احداث واحدهاي توليد          در كنار نيروگاه   GTLهاي    هاي توليد فرآورده    صورت مستقل، احداث واحد   

وري، آ كوچك در ميادين نفتـي بـراي بكـارگيري مطلـوب ايـن فـن      GTL  هاي  و اجراي طرحLNGكنار واحدهاي توليد 
گذاري مستقيم خارجي، انتقال از طريق حـق          هاي سرمايه شرايط سرمايه گذاري، انتقال دانش فني و انعقاد قرارداد به صورت          

 براي  (BOT) انتقال   -رداريب   بهره -هاي ساخت   هاي بيع متقابل و قرارداد      گذاري مشترك، قرارداد    امتياز يا ليسانس، سرمايه   
  .  الگوي مذكور مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت5هريك از 

در  ها، نتايج به دست آمده حاكي از آن است كـه          گونه پروژه با توجه به تجربيات مشابه در كشورهاي ديگر و ماهيت اين          
رك مابين دولت ميزبان و دارندگان تـوان     گذاري مشت گذاري، ايجاد يك شركت سرمايه      ترين قالب سرمايه    الگوي اول مناسب  

بـرداري از مخـزن،       در الگوي دوم نيز با توجه به مستقل بودن آن از فرآينـد توسـعه و بهـره                 . باشد  و دانش فني و اجرايي مي     
نيـز  ) BOT(بـرداري و انتقـال      سـاخت، بهـره   گذاري و حتي انتقال دانش فني از قالب قراردادهاي            توان در زمينه سرمايه     مي
اي خواهـد داشـت و        كننـده   در اين شرايط قيمت گاز طبيعي در اقتصاد پروژه و شرايط مـالي آن نقـش تعيـين                 . ستفاده نمود ا

از طرفي، در الگوي سوم،     . گردد همواره قيمت واقعي آن جهت فروش به اينگونه واحدها مدنظر دولت قرار گيرد               پيشنهاد مي 
دليل اين امـر را  .  و طي يك فاز جداگانه گنجانده شودGTLدهاي واحدهاي احداث تأسيسات نيروگاهي بايد در قالب قراردا   

بـراي  . گـذاري دانـست     هاي سـرمايه    گذاري تأسيسات نيروگاهي نسبت به كل هزينه        هاي سرمايه   توان حجم ناچيز هزينه     مي
ندگان دانش و توان فنـي   با دار(Joint Venture)گذاري مشترك  هاي قراردادي سرمايه الگوي چهارم نيز استفاده از قالب
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 بخـش؛  4وري كه دانش و توان فنـي توأمـان هـر يـك از               آدر اين الگو استفاده از صاحبان فن      . باشدتر مي و اجرايي مطلوب  
، احداث تأسيـسات نيروگـاهي جهـت توليـد     GTLبرداري از مخزن و پالايش تصفيه گاز طبيعي، احداث واحد  توسعه و بهره 

در نهايـت بـراي   . گردد  باشند، توصيه مي     را دارا مي   (LNG)سازي گاز طبيعي      احداث واحد مايع   و   GTLبرق در ادامه واحد     
ويژه براي  ه  ، ب GTLهاي داخلي در احداث واحدهاي كوچك       گذارياستفاده از دانش فني و سرمايه     بكارگيري الگوي پنجم،    

اسبي نيز براي تزريق به ميادين نفتـي ندارنـد،          ميادين نفتي داراي گازهاي همراه كه در حال حاضر سوزانده شده و حجم من             
 . شودتوصيه مي

  تشكر و قدرداني 
ريزي كلان   اين مقاله، برگرفته از مطالعاتي است كه توسط شركت مهندسين مشاور سنجش امكان طرح در دفتر برنامه                

 مقاله مراتـب تـشكر و قـدرداني     انجام شده است كه بدين وسيله تهيه كنندگان اين     1385برق و انرژي وزارت نيرو در سال        
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