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چکیده: 
. در این استهدف از انجام این پژوهش بررسی موانع بکارگیري انرژي هاي تجدید پذیر در بخش کشاورزي ایران 

تحقیق به بررسی میزان تاثیر عوامل آموزشی، فنی، اقتصادي، اجتماعی و قوانین و مقررات به عنوان موانع پیش روي 
. پژوهش حاضر به روش میدانی انجام و بعد از مطالعه اسناد کتابخانه اي، کشاورزان در استفاده از انرژي هاي نو پرداخته شد

مصاحبه با کارشناسان و اساتید دانشگاه و همچنین برخی از کشاورزان با استفاده از پرسشنامه به جمع آوري اطلاعات 
ده شد. بر اساس نتایج پرداخته شده است. به منظور تجزیه و تحلیل داده هاي بدست آمده از روش تحلیل مسیر استفا

بدست آمده از روش تحلیل مسیر، عواملی چون موانع فناوري هاي مرتبط، اقتصادي و اجتماعی به صورت مستقیم و 
عواملی چون موانع آموزشی و قوانین به صورت غیر مستقیم بر بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر توسط کشاورزان تاثیرگذار 

می باشند.
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مقدمه

آلودگی هاي زیست محیطی و گازهاي آلاینده ناشی از سوختن منابع فسیلی بسیار ،به اعتقاد برخی از کارشناسان
]. در ایران نیز احتراق حاصل از سوخت هاي فسیلی سهم بسیار 13سریعتر از پیش بینی هاي انجام شده در حال وقوع است[

]. 22بزرگی در آلایندگی جو دارد[

از منابع مختلف انرژي فسیلی تولید گردید و این میزان براي گیگاتن دي اکسید کربن حاصل27حدود 2005در سال 
سهم نیروگاه هاي تولید انرژي برق از این ،گیگاتن برآورد شده است. براي مثال62، 2050گیگاتن و براي 43، 2030سال 

،دنبال خواهد داشته که بتشکیل می دهد. لذا تولید گازهاي آلاینده به علت خطراتی2050گیگاتن در سال 27مقدار را 
].1احتی از آن گذر نمود[رموضوعی نیست که بتوان ب

]1[تولید دي اکسید کربن در کشورهاي در حال توسعه، توسعه یافته و جهان میزان) 1نمودار 

کاهش قابل توجهی در تولید و انتشار گازهاي گلخانه اي و آلاینده 2007در سال IPCC1بر اساس گزارش چهارم 
درصد از این کاهش در بخش صنعت صورت پذیرد و جایگزینی 80الی 60تا کندمیتوصیه می شود. این گزارش پیشنهاد 

].20انرژي هاي تجدیدپذیر با منابع سوخت فسیلی را به عنوان یک رهیافت معرفی می نماید [

یند حتی در اهرچند تولید انرژي برق از نیروگاه هاي فسیلی مورد توجه بخش صنعت و مصارف خانگی بوده و این فر
اما لازم است تا خطرات ناشی از آلایندگی این نیروگاه ها نیز اطلاع رسانی شود. انرژي هاي ،تر استموارد آسانبرخی از

آید که علاوه بر ارزان بودن می تواند به بهبود وضعیت معیشت بهره برداران نیز دست میه تجدیدپذیر از منابع طبیعی ب
].25بینجامد [

______________________________________________________________________________
1) Intergovernmental Panel on Climate Change
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]. اما امروزه مصرف بیش از حد منابع 10جدیدپذیر در گذشته نیز مرسوم بوده است [استفاده از منابع انرژي هاي ت
فسیلی براي تامین انرژي مورد نیاز باعث عدم تعادل در محیط زیست شده است. لذا استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر نه 

].11تنها در شرایط کنونی امکانپذیر است بلکه لازم و ضروري نیز به نظر می رسد [

میزان مهار انرژي هاي تجدیدپذیر مانند خورشید، باد و ... تاثیر بسزایی در توسعه اقتصادي و اجتماعی کشور ها دارد. 
فناوري هاي مرتبط با انرژي هاي تجدیدپذیر می تواند باعث افزایش سود آوري بوسیله افزایش نیروي کار، کاهش نرخ 

انرژي هاي تجدیدپذیر و همچنین کاهش مصرف سوخت هاي فسیلی شود. مصرف انرژي مورد نیاز، ایجاد نیروگاه هاي 
کاهش مصرف سوخت هاي فسیلی در کشورهایی که منابع فسیلی محدود دارند باعث کاهش وابستگی به دیگر کشورها 

که داراي فناوري هاي انرژي هاي تجدیدپذیر می شوند می توانند از طریق صادرات کشورهایی،خواهد شد. بعلاوه
].26محصولات خود به دیگر کشور اقتصاد خود را ارتقا بخشند [

شامل طیف وسیعی از منابع تجدیدشونده است که در هر منطقه با توجه به شرایط اقتصادي انرژي تجدیدپذیرواژه 
].9[گیرندقرار میاستفاده موردو توانایی هاي طبیعی جغرافیایی آن

وسیله مهار انرژي تابشی و گرمایی ه تجدیدپذیر است. این نوع انرژي بهايژيانرژي خورشیدي یکی از معمولترین انر
ن تبدیل خواهد شد. البته برخی مواقع از انرژي گرمایی خورشید رابرداخورشید در نهایت به انرژي الکتریکی مورد نیاز بهره

بر اساس ].25صرفه اقتصادي  آن است [نیز مستقیما استفاده می شود. مزیت عمده این نوع انرژي در پایداري و همچنین 
انرژي خورشیدي توسط انسانهاي ماقبل تاریخ به منظور گرم نمودن آب، خشک نمودن مواد غذایی، تولید ،اسناد موجود

]. 14نمک و گرم نمودن منازل مورد استفاده بوده است [

در سال) ایران را به یکی Kwh/m22000(تابش انرژي خورشیدي در ایران از سطح بالایی برخوردار است. این میزان 
این میزان در کشور آلمان که ،از مستعدترین کشورها در زمینه استحصال انرژي خورشیدي تبدیل نموده است. براي مثال

نصف بوده که تقریباKwh/m21000-800انرژي خورشیدي است، ده از انرژي هاي تجدیدپذیر خصوصاپیشرو در استفا
میلیون کیلومتر مربع) ظرفیت بهره گیري از انرژي 648/1در ایران است. با توجه به وسعت ایران(حدود میانگین تابش 

در سال وجود دارد که تقریبا سه برابر مصرف سالانه انرژي در کشور است. نقشه تابش Twh3/3خورشیدي به میزان 
].4[) نشان داده شده است 1سالانه انرژي خورشیدي در ایران در تصویر (
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]4) میزان تابش خورشیدي در ایران[1شکل

درصد وسعت کل کشور) به عنوان ششمین استان 9/5کیلومتر مربع (تقریبا 490/97استان سمنان با وسعتی معادل 
نفر بهره بردار کشاورزي دارد که در بخشهاي 38727اوسیع کشور و در حاشیه کشور قرار گرفته است. این استان حدود

]. بسیاري از این فعالیت ها وابسته به 2زراعت، دامپروري، پرورش طیور، باغبانی، شیلات و ... مشغول فعالیت می باشند[
استان انرژي می باشند که معمولا براي سرمایش، گرمایش، روشنایی، تاسیسات و ... مصرف می شود. موقعیت جغرافیایی

سمنان به گونه اي است که حجم قابل توجهی از انرژي خورشیدي را در سال دریافت می دارد.

با توجه به اینکه انرژي در بخش کشاورزي یکی از مهمترین نهاده هاي تولید بوده و سهم قابل توجهی از انرژي در 
استان سمنان به گونه اي است که پتانسیل که موقعیت جغرافیایی] و همچنین از آنجایی2کشور را مصرف می نماید [

قبولی در منابع انرژي هاي تجدیدپذیر خصوصا انرژي خورشیدي دارد، بنابراین چه راهکارهایی را می توان اتخاذ نمود قابل
تا از این منبع پاك، ارزان و در دسترس در بخش کشاورزي استفاده نمود؟

استان سمنان ازحوزه کشاورزي کشور بویژهنیازموردانرژيمنابعتاداردوجودضرورتاین،شدهذکرمواردبهتوجهبا
. یابدتغییرپذیرتجدیدسمتبهتجدیدناپذیر
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در زمان انجام این پژوهش هیچگونه تحقیق عملیاتی در زمینه شناسایی ،هاي بعمل و مطالعات انجام شدهطبق بررسی
لذا ضرورت انجام تحقیق استموانع بکارگیري و توسعه انرژي هاي تجدید شونده در بخش کشاورزي ایران صورت نگرفته

ي هاي نو در حاضر از آنجایی ناشی می شود که اطلاعاتی در خصوص راهکارهاي برطرف نمودن موانع بکارگیري انرژ
بخش کشاورزي ایران موجود نمی باشد.

برخی از این عوامل تاثیر مثبت و برخی دیگر نیز تاثیر منفی کهبسیاري از عوامل در بکارگیري فناوري نوین تاثیر گذارند
ت تا اسآندارند. تشخیص و شناسایی این عوامل در تقویت موارد مثبت و برطرف نمودن موانع کمک خواهد نمود. هدف 

عوامل منفی و موانع موثر در بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر (خصوصا انرژي خورشیدي) در بخش کشاورزي شناسایی و 
راهکارهایی جهت برطرف نمودن آنها ارائه نماییم.

پیشینه تاریخی پژوهش

Martin and Rice]17 استرالیا: مطالعه موانع، توسعه انرژي هاي تجدیدپذیر در کویزلند "] در مطالعه خود با عنوان
عواملی چون موانع سرمایه گذاري، موانع بازرگانی، موانع مربوط به بخش قوانین و مقررات، موانع ندمعتقد"اهداف و قوانین

فناوري و موانع اطلاعاتی و آموزشی تاثیر منفی در توسعه انرژي هاي تجدیدپذیر دارند.

Wee, Yang, Chou, and Padilan]25توسعه و بومی سازي انرژي هاي تجدیدپذیر با موانع بسیاري ند] معتقد
روبروست که برخی از آنها شامل انتخاب محل مناسب شبکه انتقال نیرو، مشکلات اجتماعی و اقتصادي و عوامل محیطی 

می باشند.

Verbruggen and et al.]24 تجدیدپذیر: موانع، ظرفیت و هزینه هاي انرژي هاي "] در مطالعه خود با عنوان
فقدان توجه به عوامل فنی و بازاریابی را به عنوان موانع توسعه انرژي هاي تجدیدپذیر می دانند."مباحث مفهومی

Richards, Noble and Belcher]20 موانع موجود در مسیر توسعه انرژي هاي تجدیدپذیر در کانادا را مورد [
انش عمومی، فناوري هاي مرتبط، عوامل اقتصادي و اجتماعی و همچنین موانع آگاهی و د،مطالعه قرار دادند و در نتیجه

قوانین و مقررات را در استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر موثر دانستند.

Stigka, Paravantis and Mihalakakou]21عوامل اقتصادي شامل شرایط اقتصادي کشور، ند] معتقد
ذاري و فقدان چارچوب قانونی و همچنین عوامل فنی مانند محدودیت مشکلات بخش خصوصی و دولتی، فقدان سرمایه گ

فقدان آگاهی هاي عمومی و ،زمین، عدم پایداري در منابع انرژي تجدیدشونده، نبود شبکه نقل و انتقال نیرو و در نهایت
عمل می آورد.ه دانش مرتبط در زمینه فناوري هاي نوین از توسعه انرژي هاي تجدیدپذیر در یک منطقه ممانعت ب
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Timilsina, Kurdgelashvili and Narbel]23 در پژوهش خود به مطالعه موانع فنی، اقتصادي و بازاریابی بر [
استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر پرداخته و تاثیر منفی آنها را اثبات نموده اند.

پذیر داراي تاثیر غیر مستقیم نیز می باشند. برخی از این عوامل علاوه بر تاثیر مستقیم بر بکارگیري انرژي هاي تجدید
صورت غیر مستقیم از طریق تاثیر بر ه متغیر هاي مستقل تحقیق علاوه بر تاثیر مستقیم بر متغیر وابسته، ب،به بیان دیگر

تواند بر عوامل آموزشی می،دیگر متغیرهاي مستقل نیز بر استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر تاثیر گذارند. به عنوان مثال
هاي اجتماعی و عوامل قانونی می تواند بر  عوامل اقتصادي، اجتماعی و فنی تاثیرگذار باشد. رشد اقتصادي می تواند آگاهی

]. 27، 12متاثر از سرمایه انسانی و سرمایه انسانی نیز از آموزش تاثیر پذیر باشد[

ات مستقیم و غیر مسقیم متغیرهاي تحقیق بر یکدیگر، با توجه به موارد ذکر شده و به منظور شناسایی و تشخیص تاثیر
) ارائه 2صورت تصویر (ه مدل پیشنهادي تحقیق ب،این عوامل در پنج طبقه اصلی تقسیم بندي شده است. بر همین اساس

گردد:می

) مدل پیشنهادي تحقیق2شکل 

تاثیر مستقیم متغیر هاي مستقل بر متغیر وابسته به صورت خط کامل و به سمت متغیر وابسته ترسیم شده ،در این مدل
به صورت خط چین دوطرفه ،است. در بررسی تاثیر متغیر هاي مستقل بر یکدیگر چنانچه دو متغیر تاثیر متقابل داشته باشند
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در این روش ،براي آن در نظر گرفته شده است. در واقعو چنانچه تنها یکی بر دیگر موثر باشد، خط چین یک طرفه 
فرضیات پژوهش را در قالب یک مدل مفهومی طراحی و با استفاده از تحلیل مسیر مورد سنجش قرار داده ایم.

بین متغیرهاي مستقل و وابسته است و اینکه کدامیک از وابطپژوهشگر به دنبال بررسی ر،در تحلیل رگرسیون
یک رابطه ریاضی ،در تحلیل رگرسیون،ل در پیش بینی متغیر وابسته تاثیر بیشتري دارد. به عبارت دیگرمتغیرهاي مستق

بین متغیرهاي مستقل و وابسته تعیین می شود که به کمک آن پژوهشگر می تواند با تغییر در متغیر مستقل، تغییرات متغیر 
د.بینی کنوابسته را پیش

مواد و روشها

اساس نوع و هدف کاربردي بوده و با روش میدانی انجام شده است. جمع آوري اطلاعات مورد نیاز نیز از دو این تحقیق بر 
روش صورت پذیرفته است:

: در راستاي جمع آوري اطلاعات نظري و آگاهی از سوابق تحقیقاتی در این زمینه به مطالعه اسناد کتابخانه اي –1
ت اینترنتی پرداخته شده است.مطالعه اسناد کتابخانه اي و تحقیقا

: بعد از مطالعه سوابق پژوهش و مصاحبه با کارشناسان انرژي هاي تجدیدپذیر و اخذ نظریات اساتید پرسشنامه –2
سوال جهت جمع آوري مشخصات بهره برداران بخش کشاورزي در استان 182در نهایت پرسشنامه اي شامل ،دانشگاه

طیف لیکرت طراحی گردید.سمنان و کسب نظرات ایشان در 
سوال بود که به جمع آوري اطلاعاتی در زمینه موانع بکارگیري 182بخش اصلی و 16این پرسشنامه مشتمل بر 

انرژي هاي نو (شامل پنج قسمت)، الزامات فنی، عوامل قانونی، روشهاي آموزشی و ترویجی، شناخت میزان آگاهی 
ن، مقررات دولتی و ... پرداخته است. ابرداربهره

. 882/0وسیله ضریب آلفاي کرونباخ سنجیده شده که ضریب بدست آمده برابر بود با ه روایی پرسشنامه ب

380درصد 95جامعه آماري این تحقیق کشاورزان استان سمنان بود که با استفاده از فرمول کوکران و سطح اطمینان 
راي تحقیق از طریق نمونه گیري تصادفی مورد سنجش قرار گرفتند. به منظور افزایش اطمینان نفر به عنوان حجم نمونه ب

یند مطالعه را داشتند.اپرسشنامه قابلیت ورود به فر360پرسشنامه توزیع و تکمیل گردید که در نهایت 400،در پژوهش

آمار توصیفی و تحلیلی استفاده شده است. به منظور تجزیه و تحلیل داده هاي بدست آمده در این تحقیق از دو روش 
شامل پراکندگیشاخص هاي به مرکز وشاخص هاي گرایش، شامل فراوانیدر مرحله توصیفی ابتدا از آمار توصیفی

متغیرهاي مستقل بر متغیربینبراي تبیین ارتباطدر قسمت آمار تحلیلی و استنباطی استفاده شد.معیارو انحرافواریانس
و رگرسیون خطی و چندگانه استفاده گردید. اسپیرمنهمبستگینظیر ضریباستنباطیابسته از آمارو
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که این پژوهش به شیوه میدانی صورت پذیرفته است، در شهرستان ورامین به عنوان شهر پایلوت پیش از آنجایی
مورد تجزیه و SPSSهاي بدست آمده توسط نرم افزار داده،آزمون جهت ارتقا اعتبار تحقیق حاضر انجام گردید. در نهایت

تحلیل قرار گرفت.

یافته ها

) و کمترین درصد33نفر (119سال با 41-50بیشترین فراوانی سنی بین شرکت کنندگان مربوط به طبقه سنی 
بیشترین فراوانی در خصوص سطح ،)1) بود. بر اساس جدول (درصد3نفر (12سال با 30فراوانی مربوط به گروه سنی زیر 

نفر به صورت 235) بود. همچنین درصد8فوق لیسانس به بالا (،) و کمتریندرصد34تحصیلات افراد مربوط به دیپلم (
ت بودند.ینفر به صورت عضویت در تعاونی هاي کشاورزي مشغول به فعال125خصوصی و 

)  فراوانی مشخصات فردي شرکت کنندگان1جدول
درصد فراوانی طبقه مشخصات فردي

3
27
33
28
9

12
97
119
98
34

30زیر 
40-31
50-41
60-51

و به بالا60

سن
360حجم نمونه = 
48میانگین = 

9
34
22
27
8

33
122
78
96
31

ملزیر دیپ
دیپلم

فوق دیپلم
لیسانس

فوق لیسانس و به بالا

سطح تحصیلات
مد = دیپلم

35
65

125
235

خصوصی
غیرخصوصی

نحوه فعالیت
مد = غیرخصوصی

20به منظور آگاهی از نظرات افراد شرکت کننده در تحقیق در رابطه با موانع بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر از 
نبود "و "فقدان پتانسیل محلی و تجهیزات بومی"، "عدم آگاهی از قوانین حمایتی"شاخص در پرسشنامه استفاده شد. 

فقدان آگاهی راجع "و "نیاز به سیستم ذخیره سازي"، "هزینه سرمایه گذاري بالا"در رتبه اول تا سوم و "دانش عمومی
موانع قرار گرفتند.20تا 18در رتبه "به مزایاي انرژي تجدیدپذیر
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) جدول اولویت بندي موانع از دیدگاه کشاورزان2جدول 
تغییراتضریب انحراف استانداردمیانگیناولویتموانع

شی
موز

آ

کمبود فعالیتهاي آگاه سازي
کمبود فعالیتهاي ترویجی

نبود دانش کافی درخصوص قوانین حمایتی
فقدان دانش عمومی

53/981/0500/2638
173/981/1140/2799
14/041/0190/2522
34/051/0400/2568

نی
ف

بومی سازي تجهیزات با توانایی محلی
برنامه ریزيفقدان 

کم بودن تحقیقات میدانی
پایداري انرژي هاي تجدیدپذیر

نیاز به سیستم هاي ذخیرسازي انرژي
فقدان کارشناسان خبره

24/011/0190/2541
44/021/0340/2572
74/031/0760/2670
113/981/0990/2761
193/931/1620/2957
93/951/0700/2709

نی
انو

عدم شفافیت در قانون مربوطهق
کم بودن همکاري بین دستگاه هاي اجرایی

عدم شفافیت در قوانین حمایتی از سرمایه گذاران

173/931/1170/2842
123/941/0930/2774
143/981/1090/2786

دي
صا

اقت

هزینه بالاي سرمایه گذاري
هدفمندسازي یارانه ها

بخش خصوصیعدم سرمایه گذاري
توجه زیاد به توسعه نیروگاه هاي برق آبی و هسته اي

183/911/1220/2870
153/971/1110/2798
163/921/0380/2648
84/021/0750/2674

عی
تما

عدم پذیرش اجتماعیاج
عدم آگاهی از مزایاي انرژي هاي تجدیدپذیر

تجدیدپذیرمشکلات پایداري در منابع انرژي هاي 

133/961/1010/2780
203/901/1800/3026
104/011/1030/2751

از رگرسیون خطی (بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر) براي سنجش تاثیر هریک از متغیر هاي مستقل بر متغیر وابسته 
اساس تغییرات متغیر مستقل پیش بینی نمود. استفاده شد. با استفاده از رگرسیون خطی می توان تغییرات متغیر وابسته را بر 

تاثیر هریک از متغیر هاي مستقل به تنهایی بر استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر مورد آزمون قرار گرفت ،بر همین اساس
) بیان شده است.3که نتیجه آن در جدول (

) نتایج حاصل از رگرسیون خطی3جدول
RR2adjBمعادله خط رگرسیون consBBetaSig.متغییر هاي مستقل

Y= 15.766 + 0/926(Education)0/2950/08515/7660/9260/2950/000آموزشی

Y = 42/061 - 1/258(Social)0/5370/28642/061-1/258-0/5370/000اجتماعی

Y = 44/889 - 1/566(Economic)0/7060/49644/889-1/566-0/7060/000اقتصادي

Y = 39/179 - 0/868(Technical)0/5820/33739/179-0/868-0/5820/000فنی

Y = 17/486 + 0/939(Regulatory)0/3010/08817/4680/9390/3010/000قانونی
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به منظور تشخیص تاثیر گروهی از متغیر هاي مستقل بر متغیر وابسته از روش رگرسیون چندگانه استفاده می شود 
]. در این پژوهش نیز براي تبیین میزان تاثیر متغیرهاي مستقل بر متغیر وابسته از این روش استفاده و نتایج حاصل 3، 15[

) بیان شده است.4در جدول (

) مشخصات مدل رگرسیون چندگانه4جدول
Model R R2 R2 (adj) Std. Err

1 0/811a 0/657 0/653 4/772
a/ Predictors: (Constant), ,قوانین ,اقتصادي ,فنی ,آموزشی اجتماعی

می توان گفت مدل پیشنهادي تحقیق از برازش قابل قبولی ) 0/657R2 =وR= 0/811(بر اساس نتایج کسب شده 
گیرد.میبربرخوردار بوده و سطح قابل قبولی از متغیر هاي مستقل دخیل در پژوهش را در

ابتدا تاثیر مستقیم متغیر هاي مستقل مورد آزمون قرار گرفت. مطابق با ) 3بر اساس مدل پیشنهادي تحقیق (تصویر 
و موانع اقتصادي β=-242/0، موانع اجتماعی با β=-301/0تاثیر موانع فنی با ،) ذکر شده5نتایج حاصل که در جدول (

بر بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي معنی دار شد.β=-471/0با 

جدول ضرایب معنی داري تغییرات مستقیم متغیرهاي مستقل) 5جدول

Model B Std. Err β t Sig.

(Constant) 49/170 3/148 15/619 0/000

قوانین 0/198 1/199 0/063 0/165 0/869

اقتصادي -1/046 0/080 -0/471 -13/024 0/000

فنی -0/450 0/052 -0/301 -8/583 0/000

آموزشی 0/008 1/201 0/003 /007 0/995

اجتماعی -0/566 0/091 -0/242 -6/200 0/000

Dependent Variable: استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر

این تاثیرات ،)6سپس تاثیر غیر مستقیم متغیر هاي مستقل بر یکدیگر سنجیده شد. بر اساس نتایج ذکر شده در جدول (
به صورت مثبت می باشند بدان معنی که افزایش در میزان یک متغیر تاثیر فزاینده بر دیگر موانع خواهد داشت و در صورت 

برطرف نمون و کاهش میزان آن بر دیگر موانع نیز تاثیر کاهنده می گذارد.
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) میزان تاثیرات غیر مستقیم متغیر هاي مستقل6جدول
قوانین اقتصادي فنی آموزشی اجتماعی

قوانین - - - 0/997 -

اقتصادي - - 0/385 - 0/291

فنی - 0/361 - - -

آموزشی - - - - 0/459

اجتماعی - 0/257 0/186 - -

در پایان با توجه به ضرایب بدست آمده از تاثیرات مستقیم و غیر مستقیم هریک از عوامل بازدارنده بر یکدیگر و 
) بیان شده است.7وابسته تحقیق شدت نهایی آنها در جدول (همچنین متغیر 

) میزان تاثیرات مستقیم و غیر مستقیم متغیرهاي مستقل بر بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر7جدول

انواع تاثیراتمتغیر هاي مستقل
جمعغیر مستقیممستقیم

0/205-0/205--موانع قانونی
0/674-0/203-0/471-موانع اقتصادي

0/45-0/149-0/301-موانع فنی
0/199-0/199--موانع آموزشی
0/422-0/180-0/242-موانع اجتماعی

مدل تجربی تحقیق به صورت ،پس از تجزیه و تحلیل نتایج بدست آمده از رگرسیون و تحلیل عاملی صورت گرفته
) ارائه می گردد.3تصویر (

) مدل تجربی تحقیق3شکل
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نتیجه گیري

) که به اولویت بندي موانع توسعه انرژي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي 2مطابق با نتایج بدست آمده در جدول (
0,2522با ضریب تغییرات "عدم آگاهی از قوانین حمایتی"ن کشاورزي می پردازد، ااز دیدگاه کشاورزان و بهره بردار

CV= ،"0,2541با ضریب تغییرات "حلیمتواناییباتجهیزاتسازيبومیCV= با ضریب "فقدان دانش عمومی"و
نیاز به "، =0,2870CVبا ضریب تغییرات "هزینه سرمایه گذاري بالا"در رتبه اول تا سوم و =0,2568CVتغییرات 

با ضریب "فقدان آگاهی راجع به مزایاي انرژي تجدیدپذیر"و =0,2957CVبا ضریب تغییرات "سیستم ذخیره سازي
موانع از نظر کشاورزان قرار گرفتند. 20تا 18در رتبه =0,3026CVتغییرات 

شاخص اصلی در پرسشنامه به سنجش موانع بکارگیري انرژي هاي نو طراحی شده بود براي 20با عنایت به اینکه
ج حیطه آموزشی، اجتماعی، اقتصادي، فنی و قانونی تقسیم بندي گردید. همانگونه که طبقه بندي و مطالعه دقیقتر به پن

متغیر هاي مستقل به دو صورت مستقیم و غیر مستقیم بر متغیر وابسته تحقیق اثر گذارند. با استفاده از ،پیشتر ذکر گردید
موانع اقتصادي تاثیر بسزایی در توسعه ،)7تحلیل مسیر می توان به شناسایی و شدت این روابط پی برد. بر اساس جدول (

تاثیر منفی β=-203/0تاثیر منفی و مستقیم و میزان β=-471/0هاي تجدیدپذیر دارد. این دسته از عوامل میزان انرژي
و غیر مستقیم بر توسعه و بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي دارد.

ي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي را با مانع مواجه می سازد مشکلات فنی دومین عاملی که روند بکارگیري انرژ
می باشد.بر اساس نتایج β=-149/0و غیر مستقیم برابر با β=-301/0صورت مستقیم برابر با ه است. شدت این عامل ب

موانع اجتماعی در رتبه سوم قرار دارد. موانع اجتماعی نیز داراي تاثیر مستقیم و غیر مستقیم بر بکارگیري ،بدست آمده
می باشد.β=- 180/0و غیر مستقیم β=-242/0هاي تجدیدپذیر در حوزه کشاورزي دارد که در تاثیر مستقیم انرژي

) آمده است، 7یر هاي مستقل که نتیجه آن در جدول (با تجمیع میزان تاثیرات مسقیم و غیر مسقیم متغ،در نهایت
و –0,199، آموزشی به میزان - 0,45، فنی به میزان - 0,674، اقتصادي به میزان -0,205موانع قانونی به میزان 

در بکارگیري انرژي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي ایران موثر است. –0,422اجتماعی به میزان 

بحث

اغلب فعالیت هاي تولیدي و خدماتی علاوه بر خدمات رسانی به مردم جامعه، افزایش بهره وري اقتصادي هدف اصلی 
در نهایت کسب درآمد و افزایش سودآوري را ،براي آن بخش می باشد. بخش کشاورزي نیز علاوه بر تولید غذا و پوشاك

کاهش هزینه ،عبارت دیگره هاي تولید و خدمات و یا بکاهش هزینه،انتظار دارد. یکی از عوامل موثر در افزایش سودآوري
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هاست. انرژي نیز یکی از بارزترین نهاده ها در بخش کشاورزي است که بهره وري و کاهش مصرف آن منجر به نهاده
ع و افزایش درآمد می شود. استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر نیز جزء راه حلهاي پیشنهادي است. در این مسیر قطعا موان

براي بر طرف نمودن آن پیشنهاد می گردد:موارد زیر مشکلاتی وجود دارد که 

مشکلات و موانع اقتصادي مانند برنامه ریزي کوتاه مدت اقتصادي یکی از بزرگترین عوامل ،به عقیده کارشناسان–1
بازدارنده رشد و توسعه انرژي هاي نو در بین کشاورزان است که می توان با تسهیل حضور بخش خصوصی به عنوان 

رانه سوخت هاي فسیلی و سرمایه ملی و بین المللی، حذف یاتأمین مالیسرمایه گذار در بخش انرژي هاي تجدیدپذیر، 
گذاري آن در بخش انرژي هاي تجدیدپذیر، قیمت گذاري صحیح انرژي هاي فسیلی و پرداخت یارانه به کشاورزان منطقه 

].24، 16، 6جهت استفاده از تجهیزات انرژي هاي تجدیدپذیر برطرف نمود[

، تامین تجهیزات فنی مورد نیاز در آن منطقه است. گیردآنچه در توسعه و انتشار نوآوري ها می بایست مدنظر قرار -2
شود. فقدان تجهیزات فنی مرتبط با انرژي هاي تجدیدپذیر نیز از موانعی است که باعث عدم توسعه انرژي هاي پاك می
طعات شناسایی شرکت هاي تامین کننده این تجهیزات در داخل و خارج کشور، عقد قرارداد هاي تجاري با آنها، تامین ق

]. کشاورزان 7یدکی مورد نیاز، تسهیل حضور کارشناسان خبره و آگاه در منطقه می تواند به عنوان راهکار اتخاذ گردد [
منطقه می بایست از حضور لازم، کافی و بموقع تجهیزات و کارشناسان مربوطه اطمینان حاصل نمایند تا بتوانند با آسودگی 

اي خود از انرژي هاي نو به آن سمت حرکت نمایند.کامل راجع به برآورده شدن خواسته ه

شرایط فرهنگی و اجتماعی حاکم بر جامعه در پذیرش و یا رد نوآوري ها میان کشاورزان موثر است. قبل از اجراي یک –3
ایده لازم است بستر اجتماعی آن فرآهم شود. مطالعات زمینه اي، اجراي طرح هاي پایلوت و اطلاع رسانی در جامعه تحقق 

به منظور درك ملموس از امکان و مزیت هاي بکارگیري انرژي هاي نو ]. پیشنهاد می شود 19، 8آن را سرعت می بخشد [
در بخش کشاورزي با استفاده از ظرفیت کشاورزان پیشرو و زودپذیر و همچنین حمایت هاي دولتی به اجراي طرح هاي 

این مزارع و مطالعه صرفه تامین انرژي مورد نیاز مزارع در قالب مزارع نمونه و پایلوت پرداخت. بازدید دیگر بهره برداران از 
و صلاح اقتصادي آن در ترغیب کشاورزان به سمت استفاده از منابع انرژي تجدید شونده در مزارع خود موثر است.

،هرچند عامل آموزشی در این تحقیق داراي تاثیر مستقیم بر استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر در بخش کشاورزي نبود–4
میت آن غافل شد. آموزش سبب افزایش دانش و آگاهی عمومی افراد شده و این امر باعث آشنایی اما هیچگاه نباید از اه

]. لذا پیشنهاد می شود مراکز ترویج جهاد کشاورزي 5افراد با خصوصیات، مزایا و معایب فناوري و ایده هاي نو می شود [
قدام به برگزاري کلاس هاي آموزشی با موضوع هاي نو ادر زمینه انرژيفعالمستقر در استان با همکاري سازمانهاي 

انرژي ها تجدیدپذیر براي کشاورزان و بهره بردارن روستایی نمایند. 
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وجود قوانین در یک ،را محترم می شمارند. بنابراینقانون فصل الخطاب بوده و همگان آن،در جوامع دموکراتیک–5
تا هم ارائه دهندگان خدمات و هم متقاضیان با اعتماد بیشتري به حوزه خاص(مانند انرژي هاي تجدیدپذیر) سبب می شود

) موانع قانونی تاثیر مسقیم بر ظهور 3]. بر اساس نتایج بدست آمده از این تحقیق (تصویر 18، 5سمت آن تمایل پیدا کنند [
و بیان اهمیت منابع و شدت موانع آموزشی دارد. گنجاندن متون درسی توسعه پایدار با تاکید بر حفظ منابع فسیلی

تجدیدپذیر، برگزاري دوره هاي آموزشی اجباري و یا تشویق به حضور در دوره هاي آموزشی بررسی مزایا و معایب انواع 
هاي منابع انرژي براي کشاورزان، ایجاد رشته هاي تحصیلی متناسب با موضوع انرژي هاي نو در هنرستان ها و دانشکده

هاي آموزشی بهره برداران کشاورزي را پر نماید.کشاورزي می تواند خلاء 
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