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 چكيده: 

آیذ وِ ثبیذ ثِ ثِ ؿوبس هی یاهش ثؼیبس هْو دس توبهی وـَسّبهلشف اًشطی ػبختوبى ثْیٌِ ػبصی اسائِ ساّىبسّبی هٌبػت ثشای        
اتلاف ػوذُ . ثب تَجِ ثِ ػْن ّبی فؼیلی حفؼ گشددػْن ًؼلْبی ثؼذی اص ػَختتجذیل ؿَد تب اص ایي عشیك  ّوگبًییه ػضم 
اٍلَیت ّبی ثخؾ عشاحی  ٍجض،  آًْبٍ ثشًبهِ سیضی ثشای حزف  اًشطی الذام جْت ؿٌبخت ػلل اتلاف ػبختوبى،دس ثخؾ اًشطی 
گشفتِ اػت. اػتفبدُ ثْیٌِ اص ػیؼتن ّبی غیشفؼبل خَسؿیذی دس جْت سػیذى ثِ دٍ ٍجِ هْن پبیذاسی ؿبهل هلاحظبت لشاس هؼىي 

هختلف هؼتغیلی ٍ غیش هؼتغیلی ؿبهل  اؿىبل تبثیش ،ّبی هْن ایي تحمیك اػت. دس ایي پظٍّؾٍیظگیالتلبدی ٍ صیؼت هحیغی اص 
T,U,L ٍ ثشسػی ٍ ػٌجیذُ ؿذُ  یاكل ٍاثؼتِ شیهتغهیضاى هلشف اًشطی ػبختوبى ثِ ػٌَاى  دس ٍاحذّب ، ثِ ػٌَاى هتغیش هؼتمل
 ثِ ٍ ؿذُ یعشاح، پبساهتشّب هختلف شیهمبد ثبی )صیش ػِ عجمِ دس همیبع وَچه( هؼىًَ ّبیٍاحذ، مبتیتحم اص هشحلِ ّش دساػت. 
ًتیجِ  .كَست گشفتِ اػت جیًتب لیتحل ٍ ِیتجض ٍ یػبص ِیؿج،   Ecotectافضاس ، ثب  اػتفبدُ اص ًشمآًْب تیاّو ٍ اثشات یثشسػ هٌظَس

 ( ثبلاتشیي اهتیبصات وبسایی اًشطی دس ػبل سا داسد.  3ثِ  2ثب ًؼجت ػوك عَل دٍ ثِ ػِ ) Lایي اػت وِ ؿىل 
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 مقذمه

ِ     ثب تَجِ ثِ ضشٍست ثْیٌِ ػابصی هلاشف اًاشطی دس ثخاؾ       ػبصی هلشف اًشطی دس ثخؾ ػابختوبى، فَایاذ ثْیٌا

وبّؾ هلشف ػَخت ٍ دس  -3خبًَادُ،  ووه ثِ التلبد - 2هلی، ووه ثِ التلبد -1تَاى دس چْبس ثخؾ  ػبختوبى سا هی

َ   حفؼ رخبیش ػَخت ّبی فؼیلی ثشای ًؼل ّبی آیٌذُ - 4 ٍّبی ًبؿی اص آى  ًتیجِ وبّؾ آلَدگی دس . ]2[د خلاكاِ ًوا

هغبلؼابت هـابثْی اًجابم گشفتاِ اػات ٍ ایاي        ،ّب ثَػیلِ اًشطی خَسؿایذی ساثغِ ثب ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی ػبختوبى

ٍ دس ثپاشداصد  ثِ ًیبصّبی اٍلیاِ ػابوٌیي   پبػخذُ  هؼىًَی ّبیعشاحی ٍاحذساّىبسّبی اسائِ  تب ثب داسدػؼی ثش آى پظٍّؾ 

 ثاِ ّواشاُ     سػیذى ثِ اكاَل اػاتفبدُ ثْیٌاِ اص اًاشطی پابن      سٍیىشدّبی اػتفبدُ اص اًشطی خَسسؿیذی اص لجیل ،ػیي حبل

ِ دػتَسالؼول ّبسا داؿتِ ثبؿذ. آًچِ تب وٌَى ٍجَد داسد،  كشفِ التلبدیٍ  ٍسیثْشُ كافش اًاشطی ثاب    ّابی  ی عشاحی خبًا

ػاذم   ٍ غیش فؼبل ثب تَجِ ثِ اًشطی وبسآهذ خَسؿیذی تب حذ صیبدی هحذٍد ثِ ؿاىل هؼاتغیلی اػات   ّبی اػتفبدُ اص سٍؽ

دس ػابختوبى های   اػتفبدُ ثْیٌِ اص اًشطی خَسؿیذی ثشای ٍ هؼوبساى ، هشدم  الجبل ػوَهیهبًغ هؼوبسی آى، اًؼغبف پزیشی 

ًیبص ثِ دسن دسػتی اص هؼبیات ٍ هضایابی    ،دس ػبختوبىٍ ثْیٌِ خَسؿیذی وبسآهذ ّبی ٍػیؼی اص اًشطیؿَد. گؼتشؽ عیف 

ایي تحمیك ّذف . ]1[دس خلَف ػولىشد اًشطی ػبختوبى داسد ػبختوبى ٍ تبثیشات آًْب ثش یىذیگش هشتجظ ثب اؿىبل هختلف

ثاِ حاذاو ش سػابًذى پتبًؼایل خَسؿایذی ٍاحاذ       اص عشیاك   دػتیبثی ثِ ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی دس ٍاحذّبی ّوؼبیگی

 . دس ایاي هغبلؼاِ، پتبًؼایل ّابی خَسؿایذی اؿابسُ ثاِ        دس ؿاْش ػاوٌبى اػات   هجوَػِ ای هجضا ٍ كَست ِ هؼىًَی، ث

ٍ ، رخیشُ اًشطی خَسؿایذی  ثشداسی غیش فؼبل تبثؾ ّبی خَسؿیذی داسد. پتبًؼیل غیش فؼبل ؿبهل تبثؾ ٍ اًتمبل گشهب ثْشُ

ػاشم جغشافیابیی    ًیض هٌبعك گشم ٍ خـه ؿْش ػوٌبى ثاب  هحل تحمیك ٍ ثبؿذیك ػغح ًوبی ػبختوبى هیًَس سٍص اص عش

حبون ثش ػولىشد ولی ٍ خبًِ ّب  ِپبساهتشّبی عشاحی ٌّذػ هٌذ ثشسػی ًظبمایي سٍؽ ثشاػبع اػت. دلیمِ  34دسجِ ٍ  35

تَاًٌذ ثِ ػٌَاى پبیِ ٍ اػبع تَػؼِ دػتَسالؼول اًشطی ثِ عَس جذاگبًِ ٍ تشویجی عشاحی ؿذُ اػت. سٍؽ ّبی عشاحی هی 

  .وٌٌذ ووه ،ّبی عشاحی جبهغ ٍ سٍؿْبیی ثشای ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی

 اورشی کارآمذ ي خاوه های صفر اورشی

تؼشیف وشد  ،وٌذثِ ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی ووه هی دسكذ 70-60ای وِ حذٍد ِتَاى خبًخبًِ كفش اًشطی سا هی

اًشطی هتىی ثش سٍیىشدی دٍگبًِ اػت: اجشای الذاهبت ثْشُ ٍسی اًاشطی ثاشای ثاِ حاذالل     كفش هفَْم عشاحی خبًِ  ]10[

 ٍسی ّبی اًشطی خَسؿیذی ثِ تؼبدل اًشطی هاَسد ًیابص ثاِ كاَست ػابلاًِ وواه       بسػبًذى تمبضبی اًشطی ٍ اػتفبدُ اص فٌ

 ثىابسگیشی ػیؼاتن ّابی َّؿاوٌذ ػابختوبى ثاِ هٌظاَس         اًشطی ثَیظُ دس ػاغح ثابلا، ثاب   كفش . تحمك خبًِ ]7[ ًوبیذهی

 ّاب  تَجاِ ثاِ اػاتبًذاسدّب دس هلاشف اًاشطی ػابختوبى      هاَسد  اهاشٍصُ دس   .]5[ ثْیٌِ ػبصی هلشف ػَخت هیؼش هی ؿَد

ثبس گشهابیؾ ٍ ػاشهبیؾ، سٍؿاٌبیی ٍ ثبسّابی      تَاى ثِّب هیاػتبًذاسداص جولِ ایي  ٍ ای ؿذُ اػتّبی فٌی ػوذُپیـشفت
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اص ًوًَِ ّبی هَفك ایي اػاتبًذاسدّب های    دس ػَئیغ” Minergie“دس آلوبى ٍ ” PassivHaus“خبًگی اؿبسُ وشد. لَاصم 

سٍؿای ثاشای    ایي ثشًبهِاػت.  اًشطی وبّؾ هلشفهَثش اػتبًذاسد ّبی  یىی اصًیض  R-2000دس وبًبدا ثشًبهِ . ]9[ ثبؿٌذ

 شف اًشطی یه هؼاىي اػاتبًذاسد اػات. دس ایاشاى ًیاض      ول هلشف اًشطی ًؼجت ثِ هل درصد 30وبّؾ حذٍد سػیذى ثِ 

پَؿاؾ  اجاضای   .اؿابسُ واشد   "كشفِ جَیی دس هلشف اًشطی"همشسات هلی ٍ ساٌّوبی آى ثب ػٌَاى  19تَاى ثِ هجحث هی

ػَاهال هاَثشی ّؼاتٌذ واِ دس هلاشف اًاشطی       ضخبهت َّا ٍ ػولىشد دس ٍ پٌجاشُ   ػبختوبى ؿبهل ػغح ػبیك حشاستی،

 ػبختوبى هَثشًذ.

 اورشی ي اضکال ساختمان

ٍ ثِ  ثخؾایي  های پاشداصد. ؿاىل     اًاشطی  وابسایی ثشسػی ادثیبت اثشات ؿىل ػبختوبى دس جزة اًشطی خَسؿایذی 

 دس ػبختوبى جزة اًشطی خَسؿیذی  ثبػث ثْجَدػبختوبى ًمؾ هْوی دس هذیشیت هلشف اًشطی ثبصی هی وٌذ ٍ هی تَاًذ 

 یاًاشط  اص اػاتفبدُ  ٍ جازة  لیپتبًؼ دس ػبختوبى ؿىل اتاثشاًجبم ؿذُ ثب سٍیىشد سٍؿوٌذ دس ساثغِ ثب  هغبلؼبت. ]6[ گشدد

  ؿاىل،  لیهؼاتغ  یّاب  ػابختوبى  یاثؼابد  یّاب  ًؼجت اٍل ثِ دسجِ دس بتیادث دس هَجَد یّب ًوًَِ .اػت ًبدسی ذیخَسؿ

 شیا غ یّاب ػابختوبى  دسثابسُ  یووا  بسیثؼا  هغبلؼابت ّوچٌیي . اػت هتوشوضاًذاصی آًْب  ِیػبثشسػی  بی ٍ آًْب یشیگ جْت

ِ  ی اًجبم ؿذُ اػات. تبثـاًشطی  ثش آًْب شیتبث ٍ یلیهؼتغ ِ (2007) لیٌا   ،ه ابل  ػٌاَاى  ثا   اثاش ای ثاِ ثشسػای   ، دس هغبلؼا

 اثؼابد  ًؼاجت  ثاب  ،یضا یث ٍ ثذٍى ػبیِ )ثذٍى ػبیِ اًذاصی ثش خاَد(  ؿىل لیهؼتغ یٌّذػ ؿىل دٍ ثب ثلٌذ یّب ػبختوبى

ی تبثـا اًشطی  هجوَع سػبًذى حذالل ثِػبختوبى ثشای  هغلَة ؿىل ییؿٌبػب هغبلؼِ، يیا اص ّذفشداختِ اػت.       پ هختلف

 اػت.  ون ییبیجغشاف ػشمثب  هٌبعك دسدسیبفتی  خَسؿیذی

 یلیاضکال مستط

ِ  ػواذتب  شاتییا تغ يیا اوِ  اػت ؿذُ هحذٍد لیهؼتغ ؿىل شاتییتغ هغبلؼِ ثِهغبلؼبت  ـتشیث   یفـاشدگ  اثاش  هغبلؼا

ِ  یا ػابدُ  یػاذد  یّب ؿبخق. هؼوَلا اػت گشید ّبیًوب ثِ جٌَثی یًوبّب یًؼج اثؼبد بی ّب ػبختوبى  یفـاشدگ  ثاش  وا

ؿَد وِ دس اكال،  هی فیتؼشی ؿىل تیضش هی تَػظ یفـشدگ. ّوچٌیي ذًؿَ یه اػوبل، هتوشوضًذ ّب ػبختوبى یٌّذػ

ثیي فـشدگی ػبختوبى ٍ هیاضاى   (2001) ثٌب ثِ ًظش دیپىش، ثبؿذ.ًؼجت ػغح ولی خبسجی ػبختوبى ثِ حجن داخلی آى هی

 ّوابى  اص ؿاذُ  هـتك ػبختوبى 14 ثشلشاس اػت . ایي ًظشیِ ثشاػبع هغبلؼِ ثش سٍی یخغ ساثغِ جزة اًشطی گشهبیی یه

  .ؿذُ اػت بىیث ؿىل لیهؼتغ ِیپب ؿىل

 ًؼاجت  ػٌاَاى  ثِ ؿذُ فیؼشت اثؼبد ًؼجت، ؿىل لیهؼتغ یذیخَسؿ یّب ػبختوبى اثؼبد یعشاح دس هْن پبساهتش هی 

ِ  هختلف هغبلؼبت دس اثؼبد ًؼجت. اػتجٌَثی ًؼجت ثِ ًوبی جبًجی  یًوب ػشم  یعشاحا  دس هْان  ػبهال  هیا  ػٌاَاى  ثا

ِ یثْ اثؼبد ًؼجت ػشد، یَّا ٍ آة دس داسًذ، ذیتبو ییَّا ٍ آة هختلف ظیؿشا تحت ،ثْیٌِ یاًشطّبی ثب  ػبختوبى  یثاشا  ٌا
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 ػٌَاىِ ث یفـشدگ ػبهل یتْبیهحذٍد دسن. ثشای ]4[اػت  1.5تب  1.3 حذٍدی هؼتغیل ؿىل ذیخَسؿّبی  خبًِی عشاح

 ػٌَاى ثِثش سٍی ؿىل ّبی غیش هؼتغیلی اًجبم گشفتِ اػت،  هغبلؼبت اص یتؼذاد ػبختوبى، ؿىلیه ػٌلش ًـبى دٌّذُ 

ِ  جولِ اص گشید یپبساهتشّب شیتبثپؼیلٌش ٍ هْذٍی  ،ه بل گیاشی   جْات  ٍ ػاغَ  ؿافبف   هؼابحت  ػابختوبى،  یولا  ٌّذػا

ّبی پبیاِ  ؿىل اػبع ثش هذٍلاس یٌّذػ ؼتنیػ هی اص اػتفبدُ ثبی هتؼذد اؿىبل. ]8 [وشدًذ لیتحل ٍ ِیتجضػبختوبى سا 

 ثش یتَجْ لبثل شیتبث ػبختوبى پَؿؾ ػغَ  ؿفبف اص یثخـ ٍ یفـشدگ وِ دّذ یه ًـبى آًْب مبتیتحم .ؿذ ذیتَلی هىؼج

 هبًٌاذ  یٌّذػا  ػابدُ  یّب ؿبخق وِ گشفتٌذ جِیًت آًْب ّوچٌیي .داسد یهؼىًَ ػبختوبى هختلف اؿىبل یحشاست ػولىشد

 خغش هبًٌذ ییّب ذُیپذ یٌیث ؾیپ ّوچٌیي ٍ ؿىل لیهؼتغ شیغ یّب ٌّذػِ جزةپیؾ ثیٌی هیضاى  اص ؿىلاثؼبد  تیضش

 . ّؼتٌذ بتَاىً ػبختوبى حذ اص ؾیث ؿذى گشم

 یلیمستطغیر اضکال 

 دس یاداس یّاب  ػابختوبى  ؿىلیش تبث یٌیث ؾیپ یثشا ادغبهی هذل هی ،یخغ هذلیه  اص اػتفبدُ ثب (2009) الؼٌضی 

ِ یؿ اًَاع ٍ هختلف یّب اًذاصُ ثب یّب پٌجشُ ثب یاًشط یٍس ثْشُ ِ  سا ـا ِ  دس. اٍ ددا تَػاؼ اص  یهتؼاذد  اؿاىبل  خاَد  هغبلؼا

 لاشاس  یثشسػا  هَسدسا  ؿىل U ٍ ؿىل H ؿىل، یجیكل ؿىل، T ؿىل، L ،یلیهؼتغ لبؿىا جولِ اص ثلٌذ یّب ػبختوبى

  ًـابى هغبلؼاِ ٍی   یاكل جیًتب دػت آٍسد.ِ سا ثب تَجِ ثِ هؼبحت هؼتغیل هشجغ هَسد هغبلؼِ ث لبؿىا هختلف اثؼبدداد ٍ 

  .داسًذ ػبختوبى یاًشط هلشف ول ثش یا ػوذُ اثش ِـیؿ ًَع ٍ َاسید ثِ پٌجشُ ًؼجت ،یًؼج یفـشدگ ػبهل ػِ وِ دّذیه

 ريش تحقیق

ثب ثشسػی اثاش فاشم ٍاحاذ هؼاىًَی      ّب ػبختوبى یاًشط ػولىشد ثش یعشاح یپبساهتشّب اثشات یثشسػ ،دس ایي پظٍّؾ

ِ  ٍ اًذؿذُ یعشاحهمبدیش هختلف پبساهتشّب  ثب ٍاحذ ّبی هؼىًَی ،مبتیتحم اص هشحلِ ّش آغبص دس .هؼتمل ؿشٍع هی ؿَد  ثا

 یؿىل یپبساهتشّب .كَست گشفتِ اػت جیًتب لیتحل ٍ ِیتجض ٍ یػبص ِیؿج، آًْب تیاّو ٍ اثشات یثشسػ هٌظَس ثِ ،آى دًجبل

اثاضاس   .اًاذ  ؿاذُ  بىیا ث لیتفلا  ثِ اداهِ دس پبساهتشّب يیا. اػت ؿذُ اًتخبة ِیػب ثش آًْب شیبثت ثِ ػلت ػوذتب كیتحم يیا دس

ّابی  تب لبثلیت هحبػاجِ هلاشف اًاشطی دس ثخاؾ    ػول، چٌذ ثخـی ثَدُ  تحلیلی هَسد ًیبص دس تحمیك ثبیذ اص هٌظش حیغِ

وبلجذی اؿاىبل پیـاٌْبدی دس   -هختلف سا داؿتِ ثبؿذ ٍ اص هٌظش هبّیت سٍؽ ؿٌبختی، ثِ دلیل اّویت ٍیظگی ّبی فضبیی

)اًذاصُ گیشی  Ecotect. لزا ًشم افضاس ]3 [ػٌبسیَ ّبی هختلف، حتوب ثبیؼتی لبثلیت تحلیل فضبیی دس آى ٍجَد داؿتِ ثبؿذ

 طی هلشفی دس ثخؾ ػبختوبى( ثِ ػٌَاى ًشم افضاس تحلیلی دس ایي تحمیك هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت.اًش

 وتایج ي تحلیل آوها

 ثشسػای لاشاس    هاَسد  یذیخَسؿا  یاًاشط  لیپتبًؼا  كیا ػو یثشسػهختلف ثشای  یّب ٌّذػِاؿىبل ثب  اص یبدیص تؼذاد
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ی( پشداختِ اػات.  ذیخَسؿ یاًشط لیپتبًؼ) یاكل ٍاثؼتِ شیهتغدس  پبساهتشّب اص یتؼذاد اثشات یثشسػ ثِ هغبلؼِ يیااًذ. گشفتِ

 پبیاِ ػابختوبى ّاب    اؿاىبل پٌجشُ ّبػت. اًَاع  تَػظ اًتمبل آى ٍ جٌَة یًوب دس تبثؾ ؿبهل یذیخَسؿ یاًشط لیپتبًؼ

 شیا هتغ ثاش  ْاب آً اثشات وِ یی ّؼتٌذپبساهتشّبػٌَاى ِ ّب ثٍاحذّبی جٌَثی  پٌجشُ( ٍ L،U ،H ،Tًمِ، ص)هؼتغیل، هشثغ، رٍ

 فاشم  شاتییتغاػت وِ ایي   L ؿىل اًَاع ٌّذػِ دس شاتییتغ ،ثش هَاسد روش ؿذُ ػلاٍُ. اػت ِگشفت لشاس یثشسػ هَسد پبػخ

ِ  ثاب  اًذاص ِیػب یًوبّب اثشثیي ایي ثبلْبػت. ّوچٌیي ثِ  ِیصاٍ شاتییتغ ٍ ّب ثبل اثؼبدت ًؼج اص یهختلف شیهمبد ؿبهل  هغبلؼا

 . اػت ؿذُ پشداختِ هختلف یّب ػوك ًؼجت ثب U ؿىل

 اضکال پایه

ًَ  اؿىبلوِ اػت ِ گشفت لشاس یثشسػ هَسد یهؼىًَ یّب ٍاحذ ِیاٍل عش  ّفت  ثاذٍى ػابیِ    لبؿاى ا ؿابهل  یهؼاى

 اؿىبل هـخق هْن پبساهتش ه(. ی1ثبؿٌذ ؿىل )( هی L، U ،H ٍT ػبیِ اًذاص ؿبهل ) لبؿىا ٍ( رٍصًمِ هشثغ، ل،یهؼتغ)

 ؿبى ثش خَد ػبیِ هی اًذاصًذ.  خَد وِ اًذاص ایي اػتػبیِ 

 اؿىبل ػبیِ اًذاص اؿىبل ثذٍى ػبیِ

    

   
Wاثؼبد ولی ًوبی جٌَثی :L اثؼبد ولی ًوبی ؿشلی/ غشثی : a ًوبی ػبیِ اًذاص :b               : ًوبی ػبیِ داس 

 وگاروذگان( :( اشکال پايٍ )ماخذ8شکل 

 هَسدسا تـىیل هی دٌّذ،  اؿىبل ّوِدس  یجٌَث یًوب اص دسكذ 50 ٍ 35 ، 10جٌَثی وِ همبدیش  پٌجشُ اًذاصُػِ ًَع  

  اػت. ثشسػی لشاس گشفتِ

 اوًاع اضکال پایه

 گشفتِ لشاس یثشسػ هَسد ؿىل لیهؼتغعش   دس ی ٍ وبسایی اًشطیذیخَسؿپتبًؼیل  سد پبساهتش دٍ اثش:  ؿىل هؼتغیل 

)واِ دس   0.6 ًؼاجت  هحاذٍدُ  اص ًؼاجت اثؼابد    شیهمبدػبختوبى ًؼجت ثِ جٌَة اػت.  یشیگ جْت ٍ اثؼبد ًؼجت وِ ؿبهل

ّان ثاشای پالاى هشثاغ      1ًؼجت اثؼبد  .هتغیش اػت 2 همذاس  بآى اػت( ت ثش ػوَد یًوب اص تش هیثبس یجٌَث یًوب ،ًتیجِ آى
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ِ  +60تاب  ( یؿاشل چاشخؾ  ) دسجِ -60 يیث جٌَة، ثِ ًؼجت ،یشیگ جْت ِیصاٍاختلبف دادُ ؿذُ اػت.   چاشخؾ ) دسجا

 اػت. (یغشث

ِ  یؿاشل  یاكال  جٌاب   ،یه ثبل چؼجیذُ ثِ آى اػات  ٍ یاكل ثبل هی اص هتـىل L ؿىل:  Lاًَاع ؿىل    ی غشثا  ثا

( E) یؿشل بی ، (W) یغشث اًتْبی دٍ ّش دس ذتَاً یه ثضسگتش سٍثِ جٌَة ثبؿذ، ثبل چؼجیذُ ثِ آى یًوب ػٌَاى ثِ تب ثبؿذهی

ِ  ،L-WS یىشثٌذیپ ،يیثٌبثشا .ثبؿذ (N) ؿوبل بی ٍ( S) جٌَة ثِ سٍ تَاًذ یه يیّوچٌثبؿذ.  ؿذُ ٍكل  ،ه ابل  ػٌاَاى  ثا

  .اػت جٌَة ػوت ثٍِ  یاكل جٌب  یِغشث یاًتْب ثِ هتللثبل  ثب L ؿىل دٌّذُ ًـبى

 وسبت عمق

 ٍ داس ِیػاب  یًوب ػغح دس یذیخَسؿ تبثؾ ضاىیه يییتؼ دس یهْو ًمؾآًْب،  تؼذاد ٍ ًوبی دسیبفت وٌٌذُ ػبیِ ػوك 

 هغبلؼِ یثشا) U ؿىل ٍ L ؿىل یثشا  3/2 ٍ 2/1  ػوكّبی  ًؼجت اص همذاس دٍی هی وٌذ. ثبصّب  پٌجشُ تَػظ اًتمبل آى

ؿاذُ   داؿتِ ًگِ ثبثت ًیض هؼبحت ش،یهتغ ػوك ّبی ًؼجت ثبّب  ٍاحذ یعشاح دسّوچٌیي  تؼییي گشدیذ. ،(ِیػب ججِْ دٍ اثش

  اػت.

 بررسی اضکال تجسیه ي تحلیل وتایجارائه ي 

 ؿاذُ  اًجبم یذیخَسؿ یاًشط لیپتبًؼ دسی ًبهجشدُ ؿذُ عشاح یپبساهتشّب اثش لیتحل ٍ ِیتجض یثشایی ّب یػبص ِیؿج 

 پبیِ اًجبم ؿذُ اػت. عش  دس شاتییتغ لیتحل ٍ ِیتجض آى اص پغ ٍ ؿذُ اسائِ پبیِ لبؿىا یعشاح اتاثش ،اثتذا دس .اػت

 هل پایاضکااثرات طراحی 

 ؿاىل  دس تابثؾ  ثاب  ؼِیهمب دس ول تبثؾ اػت ٍ L، U، H ٍ T هبًٌذػبیِ داس  اؿىبل دس ِیػب هجبص حذ ؿبهل جیًتب 

 دٍ ّاش  یثاشا  ،ی وِ اص یه پٌجاشُ جٌاَثی  تبثـ ول( 2ؿىل ) .هذ ًظش اػت هی ثبؿذ، هشجغؿىل  ػٌَاى ثِ وِی لیهؼتغ

 ٍاتثاش حؼات   ) ؿاَد  یها  هٌتمل (SDD) تبثؼتبى ٍ (WDD) صهؼتبى یعشاحّبی  سٍص دس، ِیػب ثذٍى ٍ داس ِیػبی ًوب

 اص هیا  ّاش  یثشاّب،  پٌجشُ هختلف اثؼبد ثب استجبط دس ػبلاًِ یذیخَسؿ حشاست جزة (3ؿىل ) .سا ًوبیؾ هی دّذ( ػبػت

 لبثال  ؿاىل  اثاش ( عجمِ هؼبحت اص دسكذ 10)ّب  پٌجشُپبیِ  اًذاصُ یثشا وِ یحبل دس. دّذ یه ًـبىهَسد هغبلؼِ سا  اؿىبل

 داسد.  لشاس ؿىل شیتبث تحت ثـذت ،ًوب هؼبحتاص درصد  50 ٍ دسكذ 35 یّب پٌجشُ یثشا حشاست جزة ؼت،یً تَجِ
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 وگاروذگان( :)ماخذ اس پىجزٌ َا در وماي جىًبی بزاي سزدتزيه ريس سال ي گزمتزيه ريس سال مىتقل شذٌاشعٍ َاي ( 2شکل 

 

 وگاروذگان( :)ماخذ تمامی اشکالدر جىًبی  حزارت سالاوٍ اوًاع پىجزٌ  )با اوًاع مساحت( ( جذب9شکل 

 اصلیل اضکااثرات طراحی 

اػت، صیشا ایاي دسكاذ اص پٌجاشُ     هغبلؼِ هَسد ًوب  درصدد 35 یجٌَث پٌجشُ ثب ،ِیپب اؿىبل شاتییتغ توبم ّب لیتحل دس 

 جٌَثی وبّؾ لبثل تَجْی دس ثبس گشهبیـی داسد ٍ ثِ همذاس ووی ثبس ػشهبیـی سا افضایؾ هی دّذ. 

ٍ  ث جٌاَة  اص یشیا گ جْت ٍ اثؼبد ًؼجت شییتغؿبهل  لیهؼتغ ؿىل : اًَاع ؿىل هؼتغیل   يیا ا اثاشات  شسػای ؿاذُ 

 . اػت ثیبى ؿذُ یاًشط ػولىشد ثش یعشاح یپبساهتشّب

 ٍػایلِ  ِ گیاشی هختلاف ثا   ٍػیلِ هحبػجِ ًؼجت تبثؾ هٌتمل ؿذُ وِ ثاب صٍایابی جْات   ِ گیشی ثاثش جْت  گیشی: جْت

ٍ   یًواب  چشخؾ تَػظ ؿذُ هٌتمل تبثؾ ًؼجتثشسػی ؿذُ اػت.  ،ؿَدّبی ًوبی جٌَثی هٌتمل هیپٌجشُ  جٌاَثی ثاشای د

دسجِ ثِ  60ثب چشخؾ  ػشدتشیي سٍص(. دس 4ػت ؿىل )( ٍ ثِ ػوت غشة)+( هحبػجِ ؿذُ ا-سٍص عشاحی اص جٌَة ثِ ؿشق)

ثِ ًؼجت چشخؾ ثِ ػوت  گشهتشیي سٍصوبّؾ هی یبثذ ٍ دس  دسكذ 50ػوت ؿشق یب غشة، جزة اًشطی ثِ ًؼجت صاٍیِ تب 

 وٌذ. افضایؾ پیذا هی دسكذ 100ؿشق ٍ غشة ثِ ًؼجت چشخؾ، جزة تب 
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  وگاروذگان( :)ماخذ  خًرشیذ طی يک ديرٌ )گزمتزيه ريس سال ي سزدتزيه ريس سال(تاثیز جُت گیزي در اوتقال پزتً َاي ( 4شکل 

 سایه داراضکال 

ّب هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ اػت. ٍ تبثیش تغییش پبساهتش ّبی ًؼجت ػوك ٍ صاٍیِ ثیي ثبل Lاًَاع اؿىبل ػبیِ داس ؿىل  

تَاًٌذ ًذاص دس ًظش گشفتِ ؿَد ٍ دیگش اؿىبل ػبیِ اًذاص هیهی تَاًذ ثِ ػٌَاى یه ؿىل پبیِ اص اًَاع اؿىبل ػبیِ ا Lؿىل 

 تشویجی اص تغییشات ایي ؿىل دس ًظش گشفتِ ؿًَذ.

 وسبت ابعاد

تبثؾ خَسؿیذی دس ًوبّبی ػبیِ داس یه ؿىل ػبیِ اًذاص ثِ هیضاى صیبدی ثِ ًؼجت ػوك ٍ تؼذاد ًوبّبی ػبیِ اًاذاص   

ثشای سٍص عشاحی صهؼتبى دس جاذٍل   U  ٍLمبل اؿؼِ ّبی خَسؿیذی اؿىبل ثؼتگی داسد. تبثیش ًؼجت ػوك دس تبثؾ ٍ اًت

 L( ًـبى دادُ ؿذُ اػت . ًتبیج ًـبى هی دّذ وِ تبثؾ ثِ عَس هتَػظ دس ّش هتش هشثغ دس ًوبی جٌَثی ػبیِ داس ؿىل 1)

دسكذ ًؼاجت ثاِ ًوابی ثاذٍى ػابیِ جٌاَثی        26دسكذ ٍ  22دسكذ،  12 ثِ تشتیت 2/3ٍ  1، 2/1ثشای همبدیش ًؼجت ػوك 

ٍ اًتمابل تبثـاْب تَػاظ پٌجاشُ ّابی آى،       Uوبّؾ هی یبثذ. ّوچٌیي اثش وبّؾ هیبًگیي تبثؾ دس ًوبی ػبیِ داس ؿىل 

 (.1)ثب ًؼجت ّبی ػوك هـبثِ( اػت، جذٍل ) Lحذٍدا دٍ ثشاثش ؿىل 

 )ماخذ: وگاروذگان( U, Lتاثیز وسبت عمق در اوتقال پزتً شکل َاي ( 8 جذيل

 a/b=1/2 a/b=1 a/b=3/2 تعذاد سايٍ َاي وماَاي مًرد مطالعٍ شکل

 %26 %22 %12 وبّؾ هیبًگیي تبثؾ ًوبی ػبیِ داس L 1ؿىل 

 %34 %27 %7 وبّؾ هیبًگیي اًتمبل تبثؾ

 %53 %43 %23 وبّؾ هیبًگیي تبثؾ ًوبی ػبیِ داس U 2ؿىل 

 %60 %46 %14 وبّؾ هیبًگیي اًتمبل تبثؾ

a/bًؼجت اثؼبد ; 
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 Lچرخص بال در اوًاع اضکال 

عشاحی ؿذُ ٍ تبثیش چشخؾ ثابل آًْاب دس پتبًؼایل     2/1ثب ًؼجت ػوك  Lثب تَجِ ثِ اللین گشم ٍ خـه، اًَاع ؿىل  

تبثؾ ٍ اًتمبل اؿؼِ خَسؿیذی دس اًاَاع   تحلیلخَسؿیذی ثشسػی ٍ ثب ؿىل هؼتغیل همبیؼِ ؿذُ اػت. دٍ ًىتِ اكلی دس 

وِ صاٍیاِ  . صهبًی دّذٍػیلِ ووتش وشدى ػبیِ، اجبصُ اًتمبل ثیـتش تبثؾ سا هی ِ ّب ثصاٍیِ ثضسگتش ثیي ثبل -ؿبهل  Lؿىل 

دسجِ ثضسگتش اػت، وبّؾ لبثل تَجْی دس تبثؾ خَسؿیذی ثش ًوبی ػابیِ داس كاَست ًوای گیاشد. چاشخؾ       120ثبلْب  اص 

ثبػث افضایؾ جزة حشاستی دس ًوبی جٌاَثی ثاشای ػاشدتشیي سٍص ٍ وابّؾ جازة حشاستای دس        Lًوبی جٌَثی ثبل ؿىل 

ِ  ِیا صاٍ دسجِ 90 اص اًحشاف ) β ِیصاٍ تَػظ، ػوك ًؼجت ثش ػلاٍُ هـخق، عَس ثِ L اًَاعگشهتشیي سٍص هی ؿَد.   احبعا

ِ  ًظش دس هغبلؼِ يیا دس β دسجِ ثشای 60ٍ  45، 30، 15 همذاس چْبس( هـخق هی ؿًَذ.  L یثبلْب تَػظ ؿذُ ؿاذُ   گشفتا

 WS30  ،ه ابل  ػٌاَاى  ثِ .اػت ؿذُ هـخق ثبل ّب ِیصاٍ ٍ تیهَلؼ يییتؼ یّب وبساوتش ٍػیلِِ ث L اؿىبل اًَاع .اػت

  .اػت دسجِ 30آى   βِیصاٍاػت وِ  جٌَة ثِ سٍ ی ٍاكل جٌب  اص یغشث یاًتْب ثِ هتلل ثبل هی ثب Lاص  ًَع هی

 ویاز اورشی

 ٍ ES60دسجاِ )  β=60ثب ثبل جٌاَثی ٍ صاٍیاِ    Lتبثیش هْوی دس ثبس گشهبیؾ آًْب ًذاسد. ؿىل  Lچشخؾ ثبل اًَاع  

WS60 ِثیـتش اص هؼتغیل هشجغ داسای ثبس گشهبیؾ ّؼتٌذ. ثبس ػاشهبیؾ   دسكذ 36ٍ  35، 36تشتیت دسجِ ثِ  70( ٍ صاٍی

ٍػیلِ پٌجشُ جٌاَثی دس كاجح ٍ   ِ ثیـتش اص هؼتغیل اػت وِ ایي افضایؾ ثب اًتمبل تبثؾ ث دسكذ 25تب  6ًیض حذٍد  Lاًَاع 

ی تَاى ایي اثش سا وبّؾ داد. ثبس گشهابیؾ ٍ  ػلش تبثؼتبى ایجبد هی ؿَد وِ ثب تٌظین هؼبحت پٌجشُ چشخیذُ ؿذُ ثب ًوب ه

ِ تفبٍت چٌاذاًی ًوای وٌاذ.     (ESٍWS)ًؼجت ثِ اًَاع ثبل جٌَثی  (ENٍWN)ثبل ؿوبلی  L ػشهبیؾ اؿىبل  ػٌاَاى  ثا

ًؼاجت ثاِ    دسكذ 1ثیـتش اص ؿىل هشجغ )هؼتغیل( اػت دس حبلی وِ دسكذ  37حذٍد  EN60ی ـیگشهب ثبس ؾیافضا ،ه بل

ES60  الف ٍ ة( ثبس گشهبیؾ ٍ ػشهبیؾ هلشفی اًاَاع اؿاىبل    5ىلثیـتش اػت. )ؿL      سا ثاب ثبلْابی جٌاَثی ٍ ؿاوبلی

 ًوبیؾ هی دّذ. 

 یافته ها

جذٍل ػولىشدی ٍاحذ ّبی هؼىًَی دس ایي ثخؾ ثِ اسائِ وبهل همبدیش پبساهتش ّبی عشاحی هَسد ثحث ایي تحمیاك  

ٍػایلِ ًوابد پیىابى دس پاٌج ػاغح هختلاف        ِ اثاشات هختلاف ثا   ٍ حذاو ش اثشات ایي پبساهتش ّب هی پشداصد. هماذاس اّویات   

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. پیىبى سٍ ثِ ساػت ثیبى هی داسد وِ ّیچ اثش لبثل تَجْی ٍجَد ًاذاسد، پیىابى     

پبییي ًـبى دٌّذُ اثش ًبهغلَة ٍ ثِ ػوت ثبلا اثش ه جت سا ًـبى هی دّذ. ایي اثشات ثِ كَست دسكذ ثیبى ٍ ثب ًوًَِ هشجغ 

ؼتغیل( همبیؼِ ؿذُ اًذ. لاصم ثِ روش اػت وِ ثشای اسصیبثی ثبس ّبی گشهبیؾ ٍ ػشهبیؾ، وبّؾ ایي ثبسّاب دس همبیؼاِ   )ه

 ػوت ثبلا ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ِ ثب ًوًَِ هشجغ، یه اثش هغلَة اػت ٍ ثب ػلاهت هٌفی ٍ پیىبى ث
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 دّذ. سا دس ػِ هؼیبس ػولىشدی ًـبى هی( اثشات اكلی دس استجبط ثب ّش یه اص پبساهتشّبی عشاحی ؿىل 2جذٍل )

 وگاروذگان( :در مقايسٍ با شکل مزجع )ماخذ )الف( جىًبی، )ب( شمالی ي اوًاع آن Lگزمايش ي سزمايش سالاوٍ شکل  ( بار5شکل 

 ي اوتخاب  ارزیابی

ثش اػبع  ّبگضیٌِایي دّذ. اسصیبثی ی عشاحی ؿىل ٍاحذ ّبی هؼىًَی سا ًوبیؾ هیّبگضیٌِ( اسصیبثی 3جذاٍل )

 34دسجِ ٍ  35ایي ٍصى دّی ثش اػبع آة ٍ َّای ثب ػشم جغشافیبیی  .هجوَع ًوشات ٍ ٍصى هؼیبس ّبی ػولىشدی ّؼتٌذ

اًجبم ؿذُ ٍ اهتیبصات ثب تَجِ ثِ هیضاى اثش گزاسی )دس همبیؼِ ثب ًوًَِ هشجغ ؿىل هؼتغیل( پبساهتشّب ثش هیضاى  دلیمِ

ّبی هٌبػت هتوبیل گضیٌِتش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت(. اًذ )ثشای هلشف ثبلاتش ًوشُ پبییي هلشف اًشطی اختلبف دادُ ؿذُ

 ثبؿٌذ.  ثِ سً  ػجض ٍ ًبهٌبػت هتوبیل ثِ سً  لشهض هی

ٍصى ّب ٍ ًوشات ًؼجی آًْب ثِ آة ٍ َّا ٍاثؼتِ اػت. ثِ ّویي تشتیت، اثشات پبساهتشّبی عشاحی هبًٌذ ؿاىل خبًاِ،   

ّبی هختلف هـبثِ ّؼتٌذ، اهب اّذاف ثب آة ٍ َّا تغییش هی وٌٌذ. ثِ ػٌَاى ه بل، صهابًی  اللین تشاون دس ٍ عش  ثٌذی ػبیت

وِ ػبیِ ّبی هتمبثل دس آة ٍ َّای ػشد ًبهغلَة اػت، هوىي اػت دس آة ٍ َّای گشم هغلَة  ثبؿٌذ ٍ اثش ه جت ثش ثبس 

( ثاشای ثابس هلاشف گشهابیؾ     3دس جاذٍل )  ،ثش ایي اػبع .ػشهبیؾ وِ یىی اص هؼیبسّبی وبسایی اكلی اػت داؿتِ ثبؿٌذ

 دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 4.66ٍ ثشای ثبس هلشف ػشهبیؾ ضشیت  5ضشیت 
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)در صذ مصزف گزمايش ي سزمايش اشکال مختلف وسبت بٍ ومًوٍ مزجع شکل مستطیل(  پارامتزَاي شکل ي تاثیزات آوُا( 2جذيل 

 اروذگان(: وگ)ماخذ

 
 

 وگاروذگان( :)ماخذ پارامتزَاي شکل ي تاثیزات آوُا( 9جذيل 
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 وتیجه گیری

ایي تحمیك ثب پل صدى ثش ؿىبف ثیي هٌْذػی، هؼوبسی ٍ ثشًبهِ سیضی ؿْشی ثِ اسائِ سٍیىاشدی ًاَ ثاشای اسصیابثی     

دٌّاذُ ایاي   ىًـاب ػولىشد اًشطی ٍاحذ ّوؼبیگی ٍ عشاحی ثْیٌِ ٍاحذ ّب اص ًظش اػتفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی هی پاشداصد ٍ  

هؼىًَی دس ًظاش   ّبیاػت وِ پبساهتشّبی هختلف ثبیذ دس ثْیٌِ ػبصی اؿىبل ثشای عشاحی غیش فؼبل خَسؿیذی ٍاحذهْن 

تَاى ثِ ؿىل ّبی هختلف ٍاحاذ ّاب ٍ   هی ،( L، U ،H ٍT، رٍصًمِ هشثغ، ل،یهؼتغثب اػتفبدُ اص اؿىبل پبیِ )گشفتِ ؿًَذ. 

ػٌَاى ؿىل هشجغ دس ًظاش گشفتاِ   ِ دس ایي تحمیك ث 1.3ؿىل هؼتغیل ثب ًؼجت اثؼبد عش  ثٌذی ّبی هتٌَع ػبیت سػیذ. 

ؿذُ اػت ٍ اؿىبل دیگش ثب آى همبیؼِ ؿذُ اًذ. ثش اػبع ًتبیج ثذػت آهذُ، دس اللین ؿْش ػوٌبى اٍلَیت اًتخبة اؿاىبل ٍ  

ثاذٍى ػابیِ )هشثاغ، هؼاتغیل ٍ      دس ثیي اؿىبل اػت:ثذیي ؿش  فشم ٍاحذ ّبی  ّوؼبیگی اص لحبػ وبسایی هلشف اًشطی 

هٌبػت اػت. دس هیبى اؿىبل  1.3هؼتغیل ثب ًؼجت اثؼبد  ،رٍصًمِ(، هشثغ وبسایی ثْتشی ًؼجت ثِ هؼتغیل داسد ٍ پغ اص آى

ٍ جْت گیشی ثبل ثِ ػوت غشة ٍ ؿوبل ٍ صاٍیِ ثیي ثبلْبی  3ثِ  2ثب ًؼجت ػوك  L(، ؿىل L، U ، H ٍT ػبیِ اًذاص )

شیي گضیٌِ اص لحبػ وبسایی هلشف اًشطی اػت. ّوچٌیي ًتبیج ثیبى هی داسد دس همبیؼِ ثیي اؿىبل ػابیِ  دسجِ، ثْت 70آى، 

 ًؼجت ثِ هشثغ ٍ هؼتغیل، وبسایی ثبلاتش دس ثحث هلشف اًشطی اص خَد ًـبى هی دّذ. Lاًذاص ٍ ثذٍى ػبیِ، ؿىل 
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