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ٔشاوض ٔلشف ا٘شطی  تشیٗاكّی اص ٔؼىٛ٘ی یىیٞبی دس وـٛس ٔب ػبختٕبٖ

 ٘ٛآٚسا٘ٝ، وبسٞبیساٜ اص اػتفبدٜ ثب تٛا٘ذػت ٔیٔٙب ٔؼٕبسی عشاحی. ٌشددٔحؼٛة ٔی

یىی اص ػٙبكش اكّی  ایٛاٖ. ؿٛد ٔٙدش ٟ٘بیی ػبختٕبٖ ٔلشفی ا٘شطی وبٞؾ ثٝ

٘حٛی ٞبی ٔؼىٛ٘ی ثٝػبختٕبٖ وٝ أشٚصٜ دس اوثش اػتٔؼٕبسی ؿٕبَ وـٛس 

 ،دظٚٞؾ حبضش ػؼی داسد ثب اكلاح اٍِٛی عشاحی ایٛاٖ ؿٛد.٘بٔٙبػت عشاحی ٔی

ایٛاٖ  عشاحی ثٖٝ ا٘شطی ٔلشفی ػبلا٘ٝ ػبختٕبٖ سا ثشسػی وٙذ. دس ایٗ ساػتب ٔیضا

 ػٝ دس ؿٟش ثبثّؼشخغٝ عجشػتبٖ ٚ دس  ٔؼىٛ٘ی یآدبستٕب٘ ػبصیٔذَ ٔغّٛة ٚ

 ا٘شطی دلاعافضاس ای ٔـجه ثب ٘شْایٛاٖ داسای دیٛاسٜ حبِت ثذٖٚ ایٛاٖ، ثب ایٛاٖ ٚ ثب

ٚ تبٔیٗ سٚؿٙبیی سا ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ  ٚ ا٘شطی ٔلشفی ثشای ػشٔبیؾ دشداختٝ

دس وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی  ٔثجت ایٛاٖ عشاحی ؿذٜ تبثیشدٞذ. ٘تبیح حبوی اص لشاس ٔی

 اػت. ثٛدٜدس ایٗ آدبستٕبٖ 
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 مقدمه

 طیا٘شٔلشف  .]1[ثبؿذٔی ا٘شطی وٙٙذٜٔلشف اكّی ٔشاوض اص یىی وـٛس، ثخؾ ػبختٕبٖ دس ا٘شطی ٔلشف اٍِٛی دس

وٝ ایٗ ثخنؾ دس ٔمبیؼنٝ ثنب ػنبیش      ثبؿذوُ ٔلشف ػٛخت وـٛس ٔی %37 ٞبی ٔؼىٛ٘ی ٚ تدبسی دس حذٚددس ػبختٕبٖ

اینٗ دس حنبِی اػنت ونٝ      اػنت. خنٛد اختلنبف دادٜ  ٝ ػٟٓ لبثُ تٛخٟی سا ثن  ٘مُٚٞب ٘ظیش كٙؼت، وـبٚسصی، حُٕثخؾ

 تٛخٝ ثب ثٙبثشایٗ [.2] ٞؼتٙذ ٞبِىتشیؼیتٝ دس ػبختٕبٖٔلشف ا ٛأُتشیٗ ػػبصی ٚ تٟٛیٝ ٔغجٛع فضب، ٟٔٓسٚؿٙبیی، خٙه

 ونبٞؾ  عشاحنی خٟنت   ٞنبی ساٞىبس اسایٝ ٚ ا٘شطی ٔلشف ػبصیثٟیٙٝ ٞبی ٔؼىٛ٘ی،ػبختٕبٖ دس ا٘شطی ثبلای ٔلشف ثٝ

 .سػذٔی ٘ظش ثٝ ضشٚسی ا٘شطی ٔلشف

حُ دسیبی خضس ثٝ دِینُ ؿنشایظ   . دس ػٛااػتثبص ایٛاٖ اص ػٙبكش ؿبخق دس ٔؼٕبسی ٔؼىٛ٘ی ؿٕبَ وـٛس، فضبی ٘یٕٝ

تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌینشد ٚ ػنبخت فضنبٞبی    ٔٙبػت الّیٕی فضبٞبی ٘یٕٝ ثبص ثؼیبس سایح ثٛدٜ ٚ دس ثیـتش ایبْ ػبَ ٔی

ٝ     3] ٘یٕٝ ثبص دس وٙبس ٚ یب اعشاف فضبٞبی ثؼتٝ ثؼیبس ٔفینذ اػنت.   ثنبص خب٘نٝ ٟٕٔتنشیٗ ٚ    [. اینٛاٖ ثنٝ ػٙنٛاٖ  فضنبی ٘یٕن

فضب ٚ داسای ػّٕىشدی چٙذٌب٘ٝ ثٛد. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ دس ٘ٝ ٔبٜ اص ػبَ )اٚاخش اػفٙذ تب اٚاینُ آرس( ثنٝ دِینُ      دشوبسثشدتشیٗ

ی ص٘نذٌی )اص لجینُ، انزاخٛسی،    ی فضبٞبی سٚصٔشٜتغییشات ا٘ذن دٔبیی ایٗ الّیٓ ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ اٚضبع خٛی تمشیجب وّیٝ

  [.4افتبد. ]ٔی٘ـیٕٗ ٚ حتی خٛاة دس تبثؼتبٖ( دس ایٗ فضب اتفبق 

ٌـتٝ ٚ اص عشفی ٞب ٔیاص یه عشف ٔٛخت ٞذایت فضبی خٙه صیش ایٛاٖ ثٝ ػٕت اتبق دس ایٗ خغٝ ٞبی خٙٛثیایٛاٖ

اػت، ثٝ ایٗ عشیك وٝ ثنب خّنٌٛیشی اص تنبثؾ ٔؼنتمیٓ     ٔٛخت تؼذیُ تبثؾ ٔؼتمیٓ آفتبة دس تبثؼتبٖ ثٝ ضّغ خٙٛثی ثٛدٜ

ٌشدد ٚ تش ؿذٖ فضبی داخّی دس تبثؼتبٖ ٔیی خٙٛثی ٚ دس ٘تیدٝ خٙهذٖ خذاسٜی خٙٛثی ٔٛخت خٙه ٔب٘آفتبة ثٝ دیٛاسٜ

ٔنٛع  ؿنٛ٘ذ.  ٞب ثٝ دٚ فشْ وّی دیذٜ ٔیوٙذ. دس ایٗ ٔٙغمٝ اوثش ایٛاٖ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص ا٘شطی ثشای ػشٔبیؾ فضب سا وٓ ٔی

ٞبی ثٙب ٚ ٔمبثّنٝ ثنب   اسی وٛساٖ ٞٛا دس خذاسٜوٝ ایٗ ٔؼئّٝ ثبػث ثشلش ػتاثٝ ؿىُ الأٍشد دٚس تب دٚس ثٙب لشاس ٌشفتٝ اَٚ

ٖ ٞب خٌّٛیشی ٔیٌشدد ٚ اص عشفی اص تٕبع ٔؼتمیٓ ثبساٖ ثٝ خذاسٜسعٛثت ٔی ٞنبی سٚ ثنٝ ؿنٕبَ    وٙذ. دس ایٗ كٛست اینٛا

ٞبی ؿیجذاس ٚ یب ثبدؿىٗ ٚ دٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙبػت دس ثشاثش ثبدٞبی تنٛاْ ثنب ثنبساٖ ٔحبفظنت     اشة ٚ اشة ثبیذ اص عشیك ثبْ

ی خٙنٛثی ٚ ؿنشلی ثٙبػنت ونٝ     شد٘ذ. ٘ٛع دیٍشی اص ایٛاٖ وٝ دس ایٗ ٔٙغمٝ سٚاج ثیـتشی داسد لشاس ٌیشی ایٛاٖ دس خجٌٟٝ

 ٌشدد.ٔی افضایؾ ثشٍٚ٘شاییٌیشی اص عجیؼت ٚ دیذ ٔٙبػت ثٝ ػٕت ثیشٖٚ ٚ ثٟشٜ ٔٛخت

ٗ ٘یبصثٝ ٔلشف ا وٝ ؿٛد عشاحی ایٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیذ ٞبی ٔؼىٛ٘یٞب دس ػبختٕبٖایٛاٖ  آػنبیؾ  ؿنشایظ  ٘شطی ثشای تنبٔی

ؿذٜ ثنٝ اینٛاٖ، اینٗ    ٞبی أشٚصی ثب تٛخٝ ثٝ وبػتٗ اص ٔؼبحت اختلبف دادٜأب ٔتبػفب٘ٝ دس عشاحی ػبختٕبٖ یبثذ وبٞؾ

 ٝ ا٘نذ ونٝ دیٍنش دبػنخٍٛی     ػٙلش ٟٔٓ دس وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ، ثٝ ػٙبكش صائذی ثش ٕ٘بی ػبختٕبٖ تجذیُ ٌـنت

 ا٘ذ. ؼتٙذ ٚ ٘مؾ خٛد سا دس تبٔیٗ سٚؿٙبیی، تٟٛیٝ ٚ ػشٔبیؾ اص دػت دادٜػّٕىشدٞبی دیـیٗ خٛد ٘ی
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َ  ٔٛخجبت صٔیٗ وشٜ ٌشْ ؿذٖ ٚ اصٖ لایٝ تخشیت ٚ ا٘شطی ثحشاٖ ٔیلادی، 1971 دٞٝ اٚایُ اص ٗ  اػٕنب  ثنشای  لنٛا٘ی

ثٝ ٔٙظٛس ثٟیٙنٝ ػنبصی   دبیذاس  عشاحی ٚ عشاحی الّیٕی، تٛػؼٝ ٔجحث صٔبٖ، آٖ [. اص5] آٚسد فشاٞٓ سا ا٘شطی ٔلشف وٙتشَ

  .ؿذ ٔغشح ٔؼٕبسی عشاحی دس ٟٔٓ ٔجبحث اص یىی ػٙٛاٖ ٔلشف ا٘شطی ثٝ

ا٘شطی ٚ ساٞىبسٞبی لاصْ دس وبٞؾ ٔلنشف ا٘نشطی    ٔلشف وٙتشَ صٔیٙٝ دس ایٌؼتشدٜ ٞبیدظٚٞؾ اخیش، ٞبیدٞٝ دس

ٝ  اص ٘تنبیح ٘ینض   ٚ ثؼنیبسی  ؿنذٜ  ا٘دبْ ایشاٖ ٚ ػبیش وـٛسٞبی د٘یب دس ٞبػبختٕبٖ دس عشاحی ٔؼٕبسی  اخنشای  ٚ عشاحنی  ثن

 اػت.ؿذٜ ٔٙدش ٞبی دبیذاس، الّیٕی ٚ ٞٛؿٕٙذػبختٕبٖ

ٛ  ٞبی ا٘دبْ دزیشفتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ ٔیاص خّٕٝ دظٚٞؾ َ  دس [6] اػنتبیىٛٚییی  ٚ تٛاٖ ثٝ دنظٚٞؾ ثبدػنى  2116 ػنب

ٜ  دس خٛسؿیذی ا٘شطی رخیشٜ اؿبسٜ وشد وٝ دس آٖ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس الّیٓ ػشد سا ثب ٖ   دینٛاس  ٔنٛسد  خنبسخی ػنبختٕب

ٝ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ  1391دس ػبَ  [7] دٛس ٚ ٚاحذدظٚٞؾ اثشاٞیٓ .داد٘ذ لشاس ثشسػی  ،ػنبصی ٔلنشف ا٘نشطی   ٞبی  ؿنجی

ٛ    ٔلشف ا٘شطی ثشای یه ػبختٕبٖ آٔٛصؿی دس ؿٟش تجشیض سا ٔحبػجٝ وشدٜ س اػت ٚ تغییشاتی دس عشاحنی ٔؼٕنبسی ثنٝ ٔٙظن

اػنت. سٞنبیی ٚ   خٛیی ٌشدیذٜٚ اص ایٗ عشیك تبحذٚد چُٟ دسكذ دس ٔلشف ا٘شطی كشفٝ بْ داد٘ذوبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ا٘د

 عشاحی ساٞجشدٞبی ،ٞبی ٔٙتح اص آٖدس دظٚٞـی ثب دس ٘ظش داؿتٗ ا٘شطی ٔلشفی ٚ آِٛدٌی 1388دس ػبَ  [8] ٔمبٔیلبئٓ

 عشاحنی  خلٛف دس ٔذٜ، دیـٟٙبدٞبیی اخشاییآوٙذ ٚ ثش اػبع ٘تبیح ثٝ دػتسا ثشسػی ٔی خذیذ ٞبی دبیذاس ٚػبختٕبٖ دس

دس ػنبَ   [9] ٕٞىبساٖ ٚ تٛاٖ ثٝ دظٚٞؾ ػٛػٛسٚاٞبی  ایٗ صٔیٙٝ ٔیاػت.  اص دیٍش دظٚٞؾآیٙذٜ اسائٝ دادٜ ٞبیػبختٕبٖ

ونبٞؾ   ػنبختٕبٖ،  دس  ٞبی ٌینبٞی اؿبسٜ وشد وٝ دس آٖ ثب اػتفبدٜ اص ثشسػی ػذدی ٚ تدشثی ثٝ وبسثشدٖ دٛؿؾ  2113

 اػت.ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ وبٞؾ ثبس تبثؼتب٘ٝ سا سلٓ صدٜخزة 

 ثشسػنی  ٔٛسد ا٘شطی دس ػبختٕبٖ سا ٔلشف ٔیضاٖ ثش ٔختّف ٕ٘بٞبی اثش  1393دس ػبَ  [11] رٚاِفمبسی ٚ ٕٞىبساٖ

ٖ  ٔحبػجبت ا٘دبْ ٚ ٔذِؼبصی خٟت دلاع ا٘شطی ٘شْ افضاس اص ٔٙظٛس، ایٗ ثشای .دٞذلشاس ٔی ٝ  ػنبختٕب ٝ  دس ٕ٘ٛ٘ن ٓ  ػن  الّنی

٘تبیح ایٗ دظٚٞؾ حبوی اص ایٗ اػت وٝ ثنشای ؿنٟش تٟنشاٖ اػنتفبدٜ اص آخنش ٕ٘نب        .وشد٘ذ ٚتجشیض اػتفبدٜ ثٙذسػجبع تٟشاٖ،

ثیـتشیٗ تبثیش سا دس وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی داسا اػت. ثشای ؿٟش ثٙذسػجبع ٕ٘بی آخش ٘ؼٛص ٚ ثشای تجشیض ثتٗ سٍ٘ی دیـنٟٙبد  

-اثش اػتفبدٜ اص ٔلبِح دس خزة ا٘شطی ٔی ثٝ ٔغبِؼٝ ٔیضاٖ  2114س ػبَ د  [11] ٕٞىبساٖ ٚ اػت. دظٚٞؾ ِیٙذثشيؿذٜ

٘تنبیح حبكنُ اص اینٗ     داد٘ذ. لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد تدشثی كٛست ثٝ چٛثی ٚ آخشی ٔیضاٖ ٌشٔبیؾ ػبختٕبٖ ثب ٔلبِح ٚ دشداصد

 اؿبسٜ داسد.  س ػبختٕبٖا٘شطی د ٔلشف ٔیضاٖ ثش خٙغ ٔلبِح ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبختٕبٖ تٛخٝ لبثُ تبثیشثخـی دظٚٞؾ ثٝ

ٞنبی  ی آٖ ثٝ ػٙلشی ثٟیٙٝ ٚ ٔٙبػت دس ػبختٕبٖدظٚٞؾ حبضش دس ٘ظش داسد ثب افضایؾ ٔؼبحت ایٛاٖ ٚ تجذیُ دٚثبسٜ

٘مؾ آٖ سا دس وبٞؾ ا٘شطی ٔلشفی ثٝ ٔٙظٛس تبٔیٗ سٚؿٙبیی ٚ ػشٔبیؾ ػبختٕبٖ ٔنٛسد ثشسػنی لنشاس     ،ٔؼىٛ٘ی أشٚصی

ی آدبستٕب٘ی دس ؿٟش ثبثّؼش، تبثیش ٚخنٛد اینٛاٖ ثنب دینٛاسٜ ٔـنجه ثنشای حفن         شاحی ٘مـٝدٞذ. ثش ایٗ اػبع ثب تؼجیٝ ٚ ع

ا٘شطی افضاس ػبصی دس ٘ضْٔحشٔیت ػبوٙیٗ دس ػبختٕبٖ، ٚخٛد ایٛاٖ ثذٖٚ دیٛاسٜ ٔـجه ٚ ػذْ ٚخٛد ایٛاٖ سا اص عشیك ٔذَ
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ػبصی ٚضؼیت آدبستٕنبٖ دس  ثشای ثشسػی ٚ ٔذَدادٜ ٞبی الّیٕی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  دٞذ.ٔٛسد ٘مذ ٚ ثشسػی لشاس ٔیدلاع 

ثنٛدٜ ٚ ثنٝ    1391-1385ؿٟش ثبثّؼش دس ایٗ ٘شْ افضاس ٔشثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚضؼیت آة ٚ ٞٛایی ایٗ ؿنٟش دس ػنبَ ٞنبی    

 اػنت  ؿذٜ اػتفبدٜ ٞبیی اصدادٜ ٚ ٞٛایی، آة ٞبیدادٜ دس ٔحذٚدیت ثٝ تٛخٝ ثبػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ؿذ ٚ 

 .ا٘ذ٘ـذٜ ٌزاسی ٝكح وٝ

 روند حل مسئله و روش پژوهص

ػبصی دس آدبستٕب٘ی ٔؼىٛ٘ی دس ؿٟش ثبثّؼش اثتذا ثٝ ػٝ ػبُٔ ٟٔٓ ٚ ٔٛثش ثنش  ثٝ ٔٙظٛس عشاحی ایٛاٖ ٔٙبػت ثشای ٔذَ

 ػىغ اِؼُٕ وبسثشاٖ دس اػتفبدٜ اص ایٗ ػٙلش ٔؼٕبسی ٟٔٓ دس عشاحی دشداختٝ ؿذ. ایٗ ػٛأُ ؿبُٔ اِف: اثؼنبد ػّٕىنشدی  

 ؼیت لشاسٌیشی ٚ ٔحشٔیت ثٛدٜ اػت.ایٛاٖ ، ة:ٔٛل

 ابعبد عملکردی ایوان هبالف: 

ثبؿنذ، ینب ثنٝ    أشٚصٜ فضبی ٘یٕٝ ثبص ایٛاٖ وٝ ٔحّی ثشای دسن عجیؼت ایٗ خغٝ ٚ تدشثیبت حؼی ٔتفبٚتی اص فضب ٔی

سی ثنٝ ٔٙظنٛس ٍٟ٘نذاسی    اػت یب خبی خٛد سا ثٝ تشاع وٛچىی وٝ ػّٕىشدی ٕٞینٖٛ ا٘جنب  عٛس وبُٔ اص ثٙب حزف ٌشدیذٜ

سػذ یىی اص دلایُ ایٗ ٔؼئّٝ وٛچه ثٛدٖ فضب ٚ ٔؼبحت اینٛاٖ  اػت. ثٝ ٘ظش ٔیٞبػت دادٜظشٚف یب خـه وشدٖ ِجبع

ای ثٝ ػشم ٔحذٚد وٝ اص ٕ٘ب ثیشٖٚ صدٜ اػت، ثبؿذ. فضبی ایٛاٖ اٌش ٔؼنبحت ثیـنتشی سا ثنٝ خنٛد     ٚ ٔـبثٟت آٖ ثب صائذٜ

 ضبی ػّٕىشدی دس ثٙب تجذیُ ٌشدد. ٔی تٛا٘ذ ثٝ یه ف ،اختلبف دٞذ

 موقعیت قرارگیری ة:

ٖ اػتٙٛة ٞبی سٚ ثٝ خثٟتشیٗ ٔٛلؼیت لشاسٌیشی ایٛاٖ دس ایٗ الّیٓ ایٛاٖ ٞنبی  ، ثٝ دِیُ اػتذاَ ٞٛای ایٗ خغٝ اینٛا

فتبة ثنٝ داخنُ   ٞب ایٛاٖ خٙٛثی ٔب٘غ ٘فٛر تبثؾ ٔؼتمیٓ آخٙٛثی تمشیجب دس تٕبْ فلَٛ ػبَ لبثُ اػتفبدٜ ٞؼتٙذ. دس تبثؼتبٖ

ُ  ی خٙٛثی ٚ دس ٘تیدٝ ایدبد ٘ؼیٓ ٔیثٙب ٚ خٙه ٔب٘ذٖ خذاسٜ تنش آفتنبة فضنبیی    ؿٛد. دس صٔؼتبٖ ٘یض ثٝ دِیُ تنبثؾ  ٔبین

 ٌشدد.ثبؿذ، ثبْ آٖ ٘یض ٔب٘غ سػیذٖ تبثؾ آفتبة ثٝ فضب ٕ٘یآفتبثٍیش ثٛدٜ ٚ اٌش ػشم ٔٙبػت ثشای ایٛاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ

 محرمیت  ج:

. ٌـبدٌی ایٛاٖ ثنٝ ػنٕت   اػتسلٓ خٛسدٜ یذ دٚػٛیٝ ثیٗ ٔؼجش ٚ فضبی ٘یٕٝ ثبص ایٛاٖ دس ٔؼٕبسی ایٗ خغٝاستجبط ٚ د

خذاؿنذٌی ثنیٗ فضنبی    ٔٛخت ٌشدیذ خغٝ فضبی ثبص ثیشٖٚ ٚ ثٝ تجغ آٖ دیذایؾ ثشٍٚ٘شایی دس فشْ ٔؼٕبسی ٔؼىٛ٘ی ایٗ 

 .ٌیشدسً٘ وٕتشی  ٔؼجش ٚ ػٕٛٔیایٛاٖ خلٛكی 
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ٖ   ی فضنب  دسٖٚسػبیت تٕٟیذات لاصْ ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ ٔحشٔیت ٚ وبٞؾ دیذ ثنٝ  سػذ ِزا ثٝ ٘ظش ٔی    ٘یٕنٝ ثنبص اینٛا

ٞبی ٔـجه یىی اص النذأبتی  ٞبی ٔؼىٛ٘ی اص فضبی ٘بٔجشدٜ ٌشدد. اػتفبدٜ اص دیٛاسٜٔٛخت اػتفبدٜ ثیـتش ػبوٙیٗ آدبستٕبٖ

ٌشدد. ٕٞیٙیٗ اػتفبدٜ اص ا ٚ وٛساٖ داخّی ٘یض ٕ٘یدٞذ ٔب٘غ ٚسٚد خشیبٖ ٞٛاػت وٝ ضٕٗ ایٙىٝ دیذ ثٝ ایٛاٖ سا وبٞؾ ٔی

ٝ  ؿٛ٘ذٜ أىبٖ ا٘ؼغبفٞبی ٚػیغ تبؿٛ ٚ خٕغدٙدشٜ ای ونٝ داسای  دزیشی فضب ٚ تجذیُ فضبی ٘یٕٝ ثبص ایٛاٖ ثٝ فضنبی ثؼنت

 وٙذ.چـٓ ا٘ذاص ٔٙبػجی اػت سا دٚ چٙذاٖ ٔی

ٖ    ثش سٚی دیّٛت ٛ٘یعجمٝ ٔؼى 4یه آدبستٕبٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼبئُ فٛق ایٛا٘ی دس   ٞنبی  وٝ ٘نٛع ٔتنذاَٚ آدبستٕنب

ٝ   عشاحی ٌشدیذ. ایٛاٖ عشاحی، اخشا ؿذٜ دس ؿٟش ثبثّؼش ثٛدٜ اػت  4/4× 2/4ی خٙنٛثی ٚ داسای اثؼنبد   ؿنذٜ ٚالنغ دس خجٟن

ٛ  ٚ فضبی خٕؼی خب٘ٝ ٔتشٔشثغ ثٛدٜ تب ٔؼبحتی ٘ضدیه ثب دزیشایی ی سا ثٝ خٛد اختلبف دٞذ تب اص ایٗ عشیك ثتٛا٘ذ دبػنخٍ

ای ی سٚ ثٝ ٌنزس ٘ینض دینٛاسٜ   ٞبیی ٘ظیش ٘ـؼتٗ، ازا خٛسدٖ، اػتشاحت ٚ خٛاثیذٖ ثشای یه خب٘ٛادٜ ٌشدد. دس خذاسٜػّٕىشد

اػت تب ضٕٗ حف  ٔحشٔینت اص ٚسٚد  ػب٘تی ٔتش عشاحی ٌشدیذٜ 15×11ٞبیی ثٝ  اثؼبد ثب حفشٜ ٔتش 2/1ٚٔـجه ثٝ استفبع 

اینٛاٖ ثنب   ٚخنٛد   تنبثیش  3.1.1.115 ٘ؼخٝ  ا٘شطی دلاعآدبستٕبٖ دس ٘شْ افضاس  ػبصی ایٗخشیبٖ ٞٛا ٕٔب٘ؼت ٘ىٙذ. ثب ٔذَ

دیٛاسٜ ٔـجه ٚ ػذْ ٚخٛد ایٗ ایٛاٖ دس عجمبت ٔختّف ایٗ آدبستٕبٖ دس عَٛ ینه ػنبَ ٔنٛسد     دیٛاسٜ ٔـجه، ایٛاٖ ثذٖٚ

 .ثشسػی لشاس ٌشفت

ػنبلا٘ٝ دس عجمنبت    ا٘شطی ٔلشفیؿذٜ دس   ٞذف دس دظٚٞؾ حبضش ثش ایٗ ثٛدٜ اػت وٝ  تبثیش ایٛاٖ ثب ػٝ حبِت روش 

ِزا ا٘شطی ٔلشفی دس وُ ػبختٕبٖ ٔجٙبی ٔذِؼبصی دس ٘ظنش   ٔـخق ایٗ آدبستٕبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ اسصیبثی ٌشدد.

لأخ ٞبی فّٛسػٙت فـشدٜ ثنب ثنبصدٜ ٘نٛسی    ٚ  فٗ وٛیُ ثٝ ػٙٛاٖ ػیؼتٓ ػشٔبیـی -عجیؼی ٚ ٔىب٘یىی ٌشفتٝ ؿذ. تٟٛیٝ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ػٝ حبِت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ثشای ایٛاٖ دس  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ػیؼتٓ سٚؿٙبیی ثشای ش ٚاتِٛٔٗ ث 41

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت تغییشات حبكُ دس اػذاد ثٝ دػت آٔذٜ دس  یٚ سٚؿٙبیی یىؼب٘ یآدبستٕبٖ ٔٛسد ٘ظش ػیؼتٓ ػشٔبیـ

ٚ ٔلبِح ٔٛسد  ٘ٛع ایٛاٖ خٛاٞذ ثٛد ٚ ػیؼتٓ ػشٔبیؾ ٚ سٚؿٙبیی خلٛف ٔیضاٖ ٘یبص ثٝ ا٘شطی اِىتشیىی ٔشثٛط ثٝ تفبٚت

  .ٔٛثش ٘خٛاٞذ ثٛد ٞبدس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔتغیش فتٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ػٙٛأٖجٙب دس ٘ظش ٌش ثٝ ػٙٛاٖ اػتفبدٜ 

ػنب٘تی ٔتنش    25دیٛاس دٚ خذاسٜ ثٝ ضنخبٔت  ٔتش ٌچ، ٔیّی 13ٔلبِح دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ثشای دیٛاسٞبی خبسخی ؿبُٔ 

ثبؿنذ.  ٔنی  ٘ؼٛص دس ٕ٘نب  آخشٔتش ػب٘تی 5ٚ  ٔبثیٗ دٚ دیٛاس ٔتش ػبیكػب٘تی 5 ػفبِی ٚٔتش ثّٛن ػب٘تی 11دٚ سدیف  ؿبُٔ

ٔتش ٌچ ٚ ػب٘تی 13ٔتش فضبی خبِی ثٝ ػٙٛاٖ ػبیك ٚ ػب٘تی 15ٔتش دـٓ ؿیـٝ، ػب٘تی  3 ٔتش آػفبِت، ػب٘تی 3ثشای ثبْ 

ٔتنش فضنبی   ٔیّی 13ٔتش ثٛدٜ وٝ دس ثیٗ آٖ ٔیّی 3ی ٞب دٚخذاسٜ ثب ضخبٔت ؿیـٝ. دٙدشٜیشػبصی آٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذص

ٔؼغح ثٝ ٕٞشاٜ ثبْ آػفبِت ثشای ثبْ آدبستٕبٖ دس ایٗ ٔٙغمٝ ایٗ ٔؼئّٝ ثٛدٜ  دِیُ ا٘تخبة دٛؿؾ  .خبِی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

بْ دس ایٗ خغٝ ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ٘فٛر ثبساٖ اػت وٝ ثب ٚخٛد ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص ثبْ ؿیجذاس ثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛی سایح عشاحی ث

ٞنبی  ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ثب ثبْ ٔؼغح عشاحی ٚ ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ ٞضیٙٝدس داخُ آدبستٕبٖ، ٔتبػفب٘ٝ أشٚصٜ تمشیجب اوثش آدبستٕبٖ
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دس ِنزا ؿنشایظ ساینح     وبسی تىٕینُ ٚ ینب سٞنب خٛاٞٙنذ ؿنذ.     ٞبیی چٖٛ آػفبِت ٚ یب ػیٕبٖٔشثٛط ثٝ فشؽ وف، ثب دٛؿؾ

ٞنب  ٞبی ٔٛخٛد دس ػغح ؿٟش ثشای ٔحبػجٝ ا٘شطی اِىتشیىی دس وُ ػبختٕبٖ دس ػٝ حبِت ٘بٔجشدٜ ؿذٜ ثشای ایٛاٖآدبستٕبٖ

ٌشد٘ذ وٝ دس ایٗ ٔذِؼبصی ٞبی ٔؼبكش  دس ایٗ خغٝ ػٕٛٔب ثٝ كٛست دٚخذاسٜ اخشا ٔیدیٛاسٞبی آدبستٕبٖ ؿذ.دس ٘ظش ٌشفتٝ

  فبكّٝ ثیٗ خذاسٞب ٔجٙبی ػُٕ لشاس ٌشفت.ػب٘تی ٔتش  5٘یض دیٛاسٜ دٚخذاسٜ ثب 

ٞبی ٔؼىٛ٘ی ٔٛخٛد دس ٔدبٚست ٚ ٕٞؼبیٍی ایٗ آدبستٕبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ خب٘ٝتأثیش  ایٗ آدبستٕبٖ ٍٞٙبْ ؿجیٝ ػبصیدس 

  ٘ـذ.

 ٔـخلبت ٔشثٛط ثٝ ٔلبِح ا٘تخبثی سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ. 2ٚ 1خذاَٚ 

 

  ساختمان  نماي خارجی ارهايجد در رفته بکار مواد فیسيکی خواص و جنس (1 جدول

 

 ساختمان نماي  بیرونی جدار در رفته بکارمصالح  عشعیتش و فیسيکی خواص جنس، (2 جدول

 
 

دس ؿٟشػتبٖ ثبثّؼش  ٛتٔؼىٛ٘ی ثش سٚی دیّ عجمٝ 4 ثب تؼذاد عجمبت ٘مـٝ تیخ عجمبت ایٗ آدبستٕبٖ ٔؼىٛ٘ی 1دسؿىُ

 ثیٙیٓ.آدبستٕبٖ سا دس حبِت ثذٖٚ ایٛاٖ، ٚخٛد ایٛاٖ ثب خذاسٜ ٔـجه ٚ ٚخٛد ایٛاٖ ثذٖٚ خذاسٜ ٔـجه ٔی 2ٚ دس ؿىُ 

 

 ٞذایت ضشیت ضخبٔت خٙغ ٔلبِح
W/m.K 

 چٍبِی
kg/m3 

 ٌشٔبی ٚیظٜ
J/kg.K 

 831 951 16/1 ٔتشٔیّی 11 1ٌچ

 2111 1211 16/1 ٔیّی ٔتش 3 2ٌچ

 881 2311 4/1 ػب٘تی ٔتش 11 ثّٛن ثتٙی

 811 1711 83/1 ػب٘تی ٔتش 11 ػفبَ آخش

 چٍبِی ٕ٘بخٙغ 
kg/m3 

 ظشفیت حشاستی
J/kg.K 

 ٞذایت ضشیت
W/m.K 

 ثبصتبثؾ ضشیت  خٛسؿیذی خزة ضشیت

 9/1 35/1 83/1 16/1 1711 آخش ٘ؼٛص
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 در شهرستان بابلسر  پیلوت رويبر طبقه 4نقشه طبقات آپارتمان مسکونی  (1شکل 

 
 
 

 
 ايوان با جداره مشبک و وجود ايوان بدون جداره مشبک تصوير آپارتمان در سه حالت بدون ايوان، وجود (2شکل

 
 
 
 
 

 هبیبفته

ثشاثنش ثنب    حذٚدا  ی ٔـجه  ٔیضاٖ ٘یبص فضب ثٝ سٚؿٙبیی دس عجمبت ٔختّف دس حبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثب دیٛاسٜ 3عجك خذَٚ 

ی یٛاٖ ثب دینٛاسٜ ػبػت اػت یؼٙی دس حبِت ٚخٛد اویّٛٚات 1117بػت ٚ دس حبِت ثذٖٚ دیٛاسٜ ٔـجه ػویّٛٚات 1118

 اػت.دسكذ افضایؾ دیذا وشدٜ 1/1ٔـجه ٔیضاٖ ٘یبص فضب ثٝ سٚؿٙبیی دس تٕبٔی عجمبت ثٝ ٔیضاٖ وٕتش اص 
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ی ٔـجه ٚ حبِت حزف وبٔنُ اینٛاٖ  ٔـنبٞذٜ    ثب ٔمبیؼٝ ٘یبص ثٝ سٚؿٙبیی فضب دس حبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثب دیٛاسٜ ٕٞیٙیٗ

ػنبػت اػنت. یؼٙنی    ویّنٛٚات  998س حبِت ثذٖٚ ایٛاٖ تمشیجنب ثشاثنش ثنب      ٌشدیذ ٘یبص فضب ثٝ سٚؿٙبیی دس عجمبت ٔختّف د

دسحبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثب دیٛاسٜ ی ٔـجه ٔیضاٖ ٘یبص فضبٞب ثٝ سٚؿٙبیی ٘ؼجت ثٝ حبِت ثذٖٚ ایٛاٖ دس تٕبٔی عجمبت ثٝ ٔیضاٖ 

دس فلنِٛی  تٟٙنب  میٓ آفتنبة  ثب تٛخٝ ثٝ وثشت سٚصٞبی اثشی دس عجشػتبٖ ٚ تبثؾ ٔؼنت  .اػت% افضایؾ دیذا وشد1ٜوٕتش اص 

 تفبٚت چٙذا٘ی ثب لشاس دادٖ ایٛاٖ ٔـجه دس وبٞؾ سٚؿٙبیی ،تبثؾ دشاوٙذٜ دس اوثش سٚصٞبی ػبَ ٕٞیٙیٗ ٚ ،چٖٛ تبثؼتبٖ

فضبی داخّی سلٓ ٘خٛسدٜ اػت صیشا دس اوثش سٚصٞبی ػبَ تبثؾ دشاوٙذٜ ثٛدٜ ٚ اینٛاٖ ٘منؾ چٙنذا٘ی دس خّنٌٛیشی اص ٚسٚد     

 ٛس خٛسؿیذ ثٝ دسٖٚ ػبختٕبٖ ٘خٛاٞذ داؿت.ٔؼتمیٓ سٚؿٙبیی ٚ ٘

 
 ي میسان نیاز به روشنايی در حالت وجود ايوان باجداره ي مشبک و بدون جداره مشبکمقايسه (3جدول

 
 

سا % ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص ا٘شطی ثشای سٚؿٙبیی فضب  1/1اٌشچٝ ٚخٛد ایٛاٖ ثذٖٚ خذاسٜ ٔـجه ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٚخٛد ایٛاٖ 

ٝ   4 عجك خذَٚ  افضایؾ دادٜ اػت أب دنزیش اػنت.   ثب وبٞؾ چـٍٕیش ٔیضاٖ ٘یبص ثٝ ا٘شطی اِىتشیىی ثشای ػنشٔبیؾ تٛخین

دسایٗ دٚ حبِت ؿبٞذ ایٗ ٔؼئّٝ ٞؼتیٓ وٝ ثٝ دِیُ تبثؾ ٔؼتمیٓ آفتبة ثٝ فضبی داخّی دس حبِت ثذٖٚ اینٛاٖ ٘ؼنجت ثنٝ    

ویّٛ ٚات ػبػت ٔیضاٖ ا٘شطی لاصْ ثشای  411ی ی ٔـجه دس عجمبت ٔختّف تمشیجب ثٝ ا٘ذاصٜحبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثذٖٚ دیٛاسٜ

اػت ثنب  یؼٙی ایٛاٖ تٛا٘ؼتٝ .% ثٛدٜ اػت 19ی ػْٛ تمشیجب ٔؼبدَ  اػت. ثشای ٔثبَ ایٗ وبٞؾ دس عجمٝػشٔبیؾ سا وبػتٝ

ی خبسخی سٚ ثٝ اینٛاٖ،  ٔٛخنت ایدنبد اخنتلاف دٔنب ٚ      ضب ٚ خٙه ٔب٘ذٖ خذاسٜخٌّٛیشی اص ٚسٚد ٔؼتمیٓ آفتبة ثٝ داخُ ف

ؿٛد تبثیش ٔثجت ایٛاٖ دس خٙه وشدٖ فضبی داخّنی  د. آ٘یٝ ٔـبٞذٜ ٔیٌیش دٔبی داخّی ؿٛ٘ؼیٓ ٚ دس ٘تیدٝ وبٞؾ چـٓ

میٓ آفتنبة ٔنی ثبؿنٙذ    اػتفبدٜ اص ایٛاٖ ٔـجه دس وبٞؾ دسخٝ حشاست ٞٛا دس سٚصٞبیی اص ػبَ وٝ داسای تبثؾ ٔؼنت  اػت.

ٔٛخنت   ثٝ ٚػیّٝ اینٛاٖ ٔـنجه   تبثیش ثیـتشی خٛاٞذ داؿت. دس فلِٛی ٕٞیٖٛ تبثؼتبٖ خٌّٛیشی اص تبثؾ ٔؼتمیٓ آفتبة

  خٙه ٔب٘ذٖ فضب خٛاٞذ ؿذ.

 بدون  ايوان  

)الکتريسسته بر حسب 

 کیلو وات ساعت(

وجود ايوان با ديواره 

 مشبک

)الکتريسسته بر حسب 

 کیلو وات ساعت(

 وارهايوان بدون ديوجود 

  مشبک

)الکتريسسته بر حسب کیلو 

 وات ساعت(

 نیاز به روشنايی 

 برحسب کیلو وات ساعت(الکتريسسته  )

 عجمٝ اَٚ 8001 8009 999

 عجمٝ دْٚ 8001 8009 999

 عجمٝ ػْٛ 8001 8009 999

 عجمٝ چٟبسْ 8001 8009 999
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دسكنذی ٔینضاٖ    1 ٕٞیٙیٗ اٌشچٝ دس حبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثب خذاسٜ ٔـجه ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٚخٛد ایٛاٖ  ٘یض ؿبٞذ افضایؾ

ی ٔیضاٖ ٘یبص ثٝ ا٘شطی اِىتشیىنی ثنشای ػنشٔبیؾ    ثب ٔمبیؼٝ 4سٚؿٙبیی فضب ثٛدیٓ، أب عجك خذَٚ ا٘شطی ثشای  اػتفبدٜ اص

دسایٗ دٚ حبِت ؿبٞذ ایٗ ٔؼئّٝ ٞؼتیٓ وٝ ٚخٛد ایٛاٖ ثب خذاسٜ ی ٔـجه ٘یض ٔٛخت وبٞؾ ا٘شطی لاصْ ثنشای ػنشٔبیؾ   

دس ٘تیدٝ تبثیش ٚخٛد دیٛاسٜ ٔـجه  % ثٛدٜ اػت.21 ٔؼبدَ  ی ػْٛ تمشیجباػت. ثشای ٔثبَ ایٗ وبٞؾ دس عجمٝفضب ٌشدیذٜ

 .اػت%  ثیـتش 5/1ا٘ذاصٜ ی تمشیجب ثٝ  ی ٔـجه ثٝ تش ؿذٖ فضبی داخّی دس ایٗ عجمٝ اص ایٛاٖ ثذٖٚ خذاسٜدس خٙه

ٛد ایٛاٖ ی ٔـجه ٚ ٚخٔشثٛط ثٝ ٔمبیؼٝ ی ٘یبص ػبختٕبٖ ثٝ ػشٔبیؾ دسحبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثب دیٛاسٜاػذاد ی ثب ٔـبٞذٜ

ی ٔـجه ٘یض دس خٙه تش ؿذٖ فضبی داخّی ثنی تنبثیش   وٝ ٚخٛد خذاسٜ ثشیٓدی ٔی دس ٕٞیٗ خذَٚی ٔـجه ثذٖٚ دیٛاسٜ

، دس وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ثشای ػشٔبیؾ ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٚخٛد ایٗ خنذاسٜ تبثیش ٚخٛد خذاسٜ ٔـجه  ثٝ عٛس ٔثبَ ثٛد.٘خٛاٞذ

 %  ثٛدٜ اػت.8/1ی چٟبسْ % ٚ عجم9/1ٝی ػْٛ عجمٝ،  % 1/1 حذٚدا ثشاثش ثب ٚ دْٚ ی اَٚدس عجمٝ

 
 ي میسان نیاز به انرشي الکتريکی براي سرمايش در حالت بدون ايوان و وجود ايوان بدون جداره مشبکمقايسه (4جدول  

 

 

 نتیجه گیری

ایٛاٖ دس الّیٓ ؿٕبَ وـٛس دس دظٚٞؾ حبضش وٝ ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی ثنشای تنبٔیٗ   ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ ٚ ػّٕىشدی 

سٚؿٙبیی ٚ ػشٔبیؾ آدبستٕب٘ی ٔؼىٛ٘ی دس ثبثّؼش سا دس ػٝ ػٝ حبِت ثذٖٚ ایٛاٖ، ٚخٛد ایٛاٖ ثب خذاسٜ ٔـجه ٚ ٚخٛد ایٛاٖ 

 ثذٖٚ خذاسٜ ٔـجه  ٔٛسد ثشسػی لشاس داد ٘تبیح صیش حبكُ ٌشدیذٜ اػت.

%  دچبس افنضایؾ ا٘نشطی    1/1 - 1بٖ دس حبِت ٚخٛد ایٛاٖ ثذٖٚ دیٛاسٜ ٔـجه ٚ ثب دیٛاسٜ ٔـجه ثٝ ٔمذاس اِف: آدبستٕ

لاصْ ثشای سٚؿٙبیی ٌـتٝ اػت ٚ ایٗ دس حبِی اػت وٝ دس حبِت ٚخٛد اینٛاٖ ثنذٖٚ دینٛاسٜ ٔـنجه ٚ ثنب دینٛاسٜ ٔـنجه          

  %  سا دس ٘یبص ثٝ ا٘شطی ثٝ ٔٙظٛس ػشٔبیؾ ؿبٞذیٓ. 19 - 21وبٞؾ 

 ايوان بدون 

)الکتريسسته بر حسب 

 کیلو وات ساعت(

 وجود ايوان با ديواره مشبک

)الکتريسسته بر حسب کیلو 

 ت ساعت(وا

وجود ايوان بدون ديواره 

 مشبک

)الکتريسسته بر حسب کیلو 

 وات ساعت(

 سرمايش )الکتريسسته بر حسب کیلو وات ساعت(

 عجمٝ اَٚ 8128 8148 4029

 عجمٝ دْٚ 8142 8101 4049

 عجمٝ ػْٛ 8142 8198 4082

 عجمٝ چٟبسْ 8184 8198 8990
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ة: وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٘یبص ثٝ ا٘شطی ثٝ ٔٙظٛس ػشٔبیؾ آدبستٕبٖ، ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثنٝ عجمنٝ چٟنبسْ ػنبختٕبٖ داسای     

ویّنٛٚات ػنبػت    468ایٛاٖ ثب خذاسٜ ٔـجه ٚ عجمٝ اَٚ ػبختٕبٖ ثذٖٚ ایٛاٖ ثٛدٜ اػت. اختلاف ٔمذاس ایٗ ا٘شطی حذٚد 

 ثٛدٜ اػت.

ای سٚؿٙبیی، ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ عجمنٝ دْٚ ػنبختٕبٖ داسای اینٛاٖ ثنب خنذاسٜ      ح: وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٘یبص ثٝ ا٘شطی ثش

 ویّٛٚات ػبػت ثٛدٜ اػت. 11ٔـجه ٚ عجمٝ اَٚ ػبختٕبٖ ثذٖٚ ایٛاٖ ثٛدٜ اػت. اختلاف ٔمذاس ایٗ ا٘شطی حذٚد 

ٞنب دس  اینٗ دینٛاسٜ   ٞبی ٔـجه ٚ استفنبع ٞبی ٔٛخٛد دس دیٛاسٌٜشدد تبثیش اثؼبد حفشٜٞبی آتی دیـٟٙبد ٔیثشای دظٚٞؾ

افضاسٞبی ٔشتجظ ثٝ حٛصٜ ا٘شطی ؿٛد ثب ػبیش ٘شْوبٞؾ یب افضایؾ ٘یبص ثٝ ا٘شطی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد. ٕٞیٙیٗ دیـٟٙبد ٔی

ٞبی ٔدبٚس آٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد. ثشسػی ٚ دظٚٞؾ دس صٔیٙٝ ٘ٛع ٔلنبِح ٔنٛسد   تبثیش اثؼبد ایٛاٖ دس خزة تبثؾ دیٛاسٜ

 تٛاٖ ثذاٖ دشداخت.اٖ ٘یض دس وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی اص خّٕٝ ٔٛاسدی اػت وٝ ٔیاػتفبدٜ دس ایٛ
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optimizing the annual energy consumption  
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 ABSTRACT 

In our country, Iran, one of the most important centers of energy 

consumption is residential buildings. the energy consumption can be 

reduced by Suitable innovative architectural design. porch is a main 

elements architecture in the north of Iran designed unsuitably in the 

most of the residential buildings in these days. 

This study tries to resarch the annual energy consumption of the 

building by modifying the design pattern. 

In this case, the energy consumption for heating and lighting is 

analyzed  in three patterns: 

 Apartment without porch, apartment with porch with lattice walls 

and apartment with porch without lattice walls  in Babolsar, 

Tabarestan, Iran by energyplus software. The results show that the 

designed porch of the apartments has positive effect on reducing 

energy consumption. 
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