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 توده نیروگاه برق با سوخت جامد زیست

 و تعیین کیفیت نمونه ساقه پنبه

 
 2، آرش وجفی1معصًمٍ امیری

 
 تاريخ پذيزش مقاله:  تاريخ دريافت مقاله:

16/8/94  21/1/95 

 

 
 چكيده: 

 جُیبن  فؿیییی زض تًیییسثط ب ثؿییبضی اظ ركیًضَبی    َبیمحیغی اؾتفبزٌ اظ ؾًذتظیؿتپصیطی ي احطاتپبیبنتًجٍ ثٍ مكکلات ثب
تیًزٌ اؾیت. ثیب    ػمسٌ آن ظیؿتتجسیسپصیط رٍ یکی اظ مىبثغَبینىؼت َؿتىسب اظجمیٍ اوطغیجبیگعیه زض ایهَبیزوجبل یبفته ضيـ ثٍ

ثط  ركًضایطان ثؿیبضجعئی زض تًییس ثط  زض ارخط وقبط جُبنب ؾُم اؾتفبزٌ اظ آن زض نىؼتتًزٌ ظیؿتيجًز مًفقیت ي تطيیج اؾتفبزٌ اظ 
َیبی اتتطاییی آن ضا   فیعیکی ي قیمیبیی آوُب تًاوؿتىس يیػگیركبيضظی اؾت رٍ محققبن ثب تغییطاتآن ظائساتػمسٌ اؾت. یکی اظ مىبثغ

 450-650ای آن ثیٍ  تیًزٌ چگیبیی  بتًزٌ ثٍ قیک  پییت  َبی ظیؿتظـ ؾًذتثب پطزا بػىًان مخبل ثٍ .رىىسفؿیییَبیتطاظ ؾًذتَم
 زض اییه  .ؾىگ اؾتضؾس رٍ تقطیجبً مكبثٍ ظغبلمگبغيل ثط متطمکؼت می 6480-10080تطاضتی آن تسيزثط متطمکؼت ي اضظـرییًگطم 

ي  تیًظیه تطاضتییب ػىهیطی    زؾیتگبَی ییعَیبی آوبتًزٌ اظجمیٍظیؿتریفیت ؾًذتتؼییهَبیضيـمؼطفیمقبیٍ ثب ثطضؾی ربضمحققبن ثٍ
اضزثیی   تًیییسی اؾیتبن  ركبيضظیتحقیق اوجبم قسٌ زض ضاثغٍ ثب پؿمبوسَبیاؾبؼ ثط پىجٍ رٍ ؾبیٍ افعاضفبیطرس ثطای ومًوٍاؾتفبزٌ اظ وطم
ارؿییسگًگطز ي  جعئی زی اتتطایی تبن  اظ ؾًذته ؾبیٍ پىجٍ قبم  مقساض ثؿیبضمقساض گبظَبیاؾت.  قسٌ تطی گعاضـؾًذت مىبؾت

اؾتفبزٌ اظ ضاثغٍ رییًغيل ثط رییًگطم اؾت رٍ ثب 19494تطاضتی آن مقساض ثبلاتطیه اضظـ ي ارؿیسرطثه اؾتزی زضنس تجمی 602/12
ٌ  بزؾت آمسٌ اؾت. َسف اظ ایه مقبیٍٍ َبی شرط قسٌب ثَبی تبن  اظ آوبییعي زازٌ(2014ضيثطتً گبضؾیب)تجطثی  ثیب  َیبی  اتساث ویطيگیب

تًزٌ ثبلاؾت ي اوتقیبل  )َمبوىس ضيؾتبَب( رٍ امکبن زؾتطؾی ؾًذت ظیؿتاؾت  تًزٌ ثٍ قک  محیی زض وقبعی اظ ركًضؾًذت ظیؿت
تًاوس ثبػج تىًع ثركی ؾًذت ي ؾًُیت میرٍ فؿییی زض آن مىبعق ؾرت ي یب غیط ممکه اؾت ثرهًل زض فه  ؾطمب َبیؾًذت

 تًییس ثط  ثبقس.

 

 كلمات كليدي:
 تًزٌ جبمسب ؾبیٍ پىجٍتًییس ثط ب آوبییعَبی ظیؿتب محیغیثحطان اوطغیب احطات ظیؿت

 
 

 masume_amiri88@ yahoo.com زاوكگبٌ محقق اضزثییی-گطيٌ مُىسؾی قیمی -ربضقىبؼ اضقس ( 1
 arash_najafi@hotmail.com )وًیؿىسٌ مؿئًل( زاوكگبٌ محقق اضزثییی-ی گطيٌ مُىسؾی قیم -ؾتبزیبضا( 2
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 ممذمٍ

ٍ ثب افعایف   زض  بافیعایف اؾیتب ثىیبثطایه   جمؼیت جُبن ي ضقس ركًضَبی زض تبل تًؾؼٍب تقبضبی ثط  َمچىبن ضي ثی

امیطيظٌ   .[24]زویبی مسضن امىیت اوطغی ي ویبظ ثٍ مىبثغ اوطغی ثب ػطضٍ حبثت ي َعیىٍ پبییه یک مًضًع مُیم جُیبوی اؾیت   

 شذیبیط   بػیلايٌ ثیط آن  . [3]يضی ثیب آییًزگی ثیبلا قیىبذتٍ قیسٌ اؾیت       بثٍ ػىًان ییک فىی   َبی فؿیییتًییس ثط  اظ ؾًذت

ؾبل ي شذبیط تخجیت قسٌ وفت ي گبظ ثب َمیه آَىیگ   109ؾىگ جُبن شذبیط ظغبل ػمط بثبقسَبی فؿییی محسيز میؾًذت

ایطان زاضوسٌ ايیییه شذیبیط گیبظی ي    ركًض [. گطچٍ 1ؾبل ترمیه ظزٌ قسٌ اؾت] 7/55ي  9/52ؾطػت تًییس فؼیی ثٍ تطتیت 

  مهیطفی  تیطیه ؾیُم ضا زضؾیًذت   َمییه ػبمی  ثبػیج قیسٌ گیبظعجیؼی ػمیسٌ      امیب   بچُبضمیه شذبیط وفتی زض جُبن اؾت

 ؾیًذت اییه   تیممیه  ثط ب تًییس زضبیٍ مؿ تطیهرٍ زض فه  ؾطمب اؾبؾی زَس زض تبیی اذتهبل ذًز ثٍ ركًض َبیویطيگبٌ

ٍ  آن ثیط  ضا ثیط   ثریف  بنمتًییی  ركًضب اوطغی َبیؾیبؾت بثبقس. ثىبثطایهمی َبویطيگبٌ ٍ  اذییطب  َیبی ؾیبل  زض تیب  زاقیت   ثی

تًاوس افعایف امىیت اویطغی ضا ثیٍ   َبی تجسیسپصیط میثبقىس. ؾًذت زاقتٍ ایيیػٌ تًجٍ تجسیسپصیط َبیاوطغی اظ گیطیثُطٌ

تًزٌ یک مبزٌ آیی اؾت رٍ ثطاتتی زض َط محیغی تًییس ي یبثییت تجسی  ثٍ َط ظیؿت بزض ثیه ایه مىبثغ .َمطاٌ زاقتٍ ثبقىس

َیبی  قًز ي تىُب ؾًذت تجسیسپصیط اؾت رٍ ثٍ نًضت اتتطا  مؿتقیم زض ویطيگیبٌ ؿطػت اتیب میثؾٍ تبیت مبزٌ ضا زاضز ي 

 .يجًز زاضز بزؾتطؾی ثٍ آن ظیبز اؾتَبی محیی آن زض مىبعقی رٍ یبثییت ایجبز ویطيگبٌ ي  اؾتفبزٌ رطزاظ آن تًان ثط  می

ي آیمیبن   زضنس 26رىىس رٍ آمطیکب ثب ثیكتطیه ؾُم تًزٌ زض تًییس ثط  اؾتفبزٌ میركًض اظ ؾًذت ظیؿت 62 بزض تبل تبضط

مؿیتقیمب  تیًزٌ ریٍ قیبم  اتتیطا     یىیسَبی تجیسی  ظیؿیت   ا. زض ثییه فط [29,1] اؾیت  زضنیس  7ي ثطظی  ي غاپه  زضنس 15

ثیطای تؼیییه ریفییت     . زض ایه مغبیؼٍ[30ب17ب14]تط زاضز تط ي ؾبثقٍ عًلاویاتتطا  مؿتقیم ؾبزٌ بؾبظی اؾتپیطيییعيگبظی

ي  Khanب [21]( 1998ي َمکیبضاوف )  Jenkinsثب ثطضؾی مقبلات ثؿیبضی اظ محققیبن اظ جمییٍ   تًزٌ جبمس  ؾًذت ظیؿت

ربضَیییبی  ي[31]( 2006ي َمکیییبضاوف ) M.V.Gilب [22]( 2009ي َمکیییبضاوف )  Munirب[14](2009َمکیییبضاوف )

Vamvuka زض اییه   .ػىهطی ي رییی مُیم قیىبذتٍ قیسوس     تحیی ب [26ب 8]( 2009 -2011َبی  )ي َمکبضاوف عی ؾبل

زؾت ٍ ث TGب CHNSَبی آوبییعی ثطای ومًوٍ ؾبیٍ پىجٍ ثٍ تطتیت ثب اؾتفبزٌ اظ زؾتگبٌ تحیی وتبیج تبن  اظ ایه  بمقبیٍ

 ـ ب ي مؼبزلات تجطثی ي ویطم َُبی تبن  اظ آوآمسٌ اؾت ي ثب اؾتفبزٌ اظ زازٌ تطاضتیی ي گبظَیبی اتتطاییی    افیعاض فبیطریس اضظ

 َیبی اتتطایییب   تیًان جُیت عطاتیی ؾیؿیتم    زؾت آمسٌ اؾت رٍ اظ ایه وتبیج میی ٍ تًزٌ ثتبن  اظ اتتطا  ؾًذت ظیؿت

 َبی اتتطایی اؾتفبزٌ رطز.ثیىی ضفتبض اتتطایی ؾًذت زض محفظٍپیف

 ی فسیلیَاَای اجتماعی واشی از اوتشارات حاصل از سًختَا ي َسیىٍاوتشار آلایىذٌ

( اضاییٍ  1ثب تًجٍ ثٍ جیسيل )  1391َبی يظاضت ویطي ثٍ تفکیک وًع ویطيگبٌ زض ؾبل َب زض ویطيگبٌمیعان اوتكبض آلایىسٌ 

ي ثیطای ویطيگیبٌ ثریبضی     َبی فؿییی اؾیت ای اوتكبض یبفتٍ اظ ؾًذتتطیه گبظَبی گیربوٍارؿیسرطثه اظ مُمقسٌ اؾت.زی
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ؾُم تًییس ثط  تًییسی تًؾیظ ویطيگیبٌ ثیط      بمقساض ضا زاضزرٍ ثط اؾبؼ آمبض قطرت تًاویطثیكتطیه مقساض ي زیعیی رمتطیه 

 [.1زیعیی رمتط اؾت )تؼساز ایه ویطيگبٌ َب رمتط اؾت( ]

 اي بخص ًیرٍگاّی ٍزارت ًیرٍ (هیساى اًتطار گازّاي آلايٌذُ ٍ گلخا1ًِجذٍل 

 [.1)تي( ]1391بر اساض ًَع ًیرٍگاُ در سال 

                                وًع ویطيگبٌ

 397 2147 76483261 16587 147528 3481 755062 220535 ثربضی

 92 631 29104511 4642 3423 601 25396 95103 گبظی

 131 923 38497288 6715 5905 812 22626 231773 ؾیک  تطریجی

 1 3 63197 24 1/0 6 375 124 زیعیی

ٍ  ججطان ضا ایگیربوٍ یگبظَب ي اوتكبضمًاز آلایىسٌ اظ وبقی نسمبت ثتًاوس رٍ پًیی مجمًع ثٍ   ییب  ترطییت  ومبیسبَعیىی

 زض فؿیییی  اویطغی  َیبی تبمی    مهطف احط زض ظیؿتمحیظ ترطیت اجتمبػی َبیَعیىٍ .قًزمی گفتٍ اجتمبػی َبیَعیىٍ

ثیط   ضییبل  مییییبضز  َعاض6/102تسيز1391زضؾبل ایطان ظیؿتمحیظ تفبظت ؾبظمبن ي ثبوک جُبوی مغبیؼبت ثطاؾبؼ ركًض

اؾیتب   ثیًزٌ  ؾیبل  آن زض ركیًض  زاذییی  وبذبیم تًییس اظ زضنس 19.6مؼبزل  رٍ ثبقسمی1381ؾبل حبثت َبیییمت اؾبؼ

 .[1اضایٍ قسٌ اؾت ] (2) جعئیبت زض جسيل

 ( ّسيٌِ ّاي اجتواعی اًتطار گازّاي آلايٌذُ 2جذٍل

 [.1)ّسار ريال بر تي( ] 1381قیوت سال اي بِ ٍ گلخاًِ

 1هقذار ّسيٌِ ًَع گاز 1هقذار ّسيٌِ ًَع گاز

NOx 4800 SPM 34400 

SO2 14600 CO2 80 

SO3 * CH4 1680 

CO 1500 N2O * 

 ثبقس.ظیؿت. *مقبزیط زض زؾتطؼ ومی( ثط اؾبؼ مغبیؼٍ ثبوک جُبوی ي ؾبظمبن تفبظت محیظ1

 تًدٌ مىابع زیست

مییلازی ػىیًان قیسٌب     2001ؾپتبمجط  27ثٍ تبضید /77/2001ECاتحبزیٍ اضيپب اظ ظیؿت تًزٌ رٍ زض ضاَىمبیتؼطیف  

َب ي ظائسات ركبيضظی )قیبم  میًاز گییبَی ي    َبب پؿمبوسظیؿت تًزٌ اجعا یبث  تجعیٍ ظیؿتی اظ محهًل " :ػجبضت اؾت اظ

. ثط اؾبؼ تؼطیف ػیمی اضائٍ قیسٌ ثیطای   "قُطی یبث  تجعیٍَب ي نىبیغ ياثؿتٍ ي َمچىیه ظائسات نىؼتی ي زامی(ب جىگ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             3 / 14

https://necjournals.ir/article-1-869-en.html


     

/ ًطريِ اًرشي ايراى 1395 تابستاى 2ضوارُ  19 دٍرُ     

 
158 

َیب ي جیطم تیًزٌ    گطزز رٍ اظ جطم تیًزٌ فیتًپلاوکتیًن  َبیی اعلا  میظیؿت تًزٌ زض ایه آییه وبمٍب ظیؿت تًزٌ ثٍ ؾًذت

َیبی ثیط  ي تیطاضت    امب فقظ تؼساز اوسری اظ آوُب ثطای اؾتفبزٌ زض ویطيگبٌ.  [30ب35ب17ب14] قًوسَب ؾبذتٍ میظئًپلاوکتًن

تیًزٌ  تطوس. ثطذی مىبثغ زیگیط ظیؿیت  متسايل بقًوسَبیی رٍ اظ ظائسات جىگیی ي ركبيضظی تبن  میتًزٌظیؿت ي اوسمىبؾت

َبی مرتیفیی  . زؾتٍ ثىسی[18ب 2]امب محسيزوس  بضيوسییس اوطغی ثٍ ربض میزضیبییب ذعٌ ي فضًلات تیًاوی زض تًمبوىس جیجک

َیبی  َبی چیًثی )چیًة  : ؾًذت[14ب11ب 6]تًزٌ ػجبضتىس اظيجًز زاضز رٍ زؾتٍ ثىسی ثط اؾبؼ يیػگی ي مكرهبت ظیؿت

ب ... (ب RDFَبی تبن  اظ گیبَبن ػیفی )ربٌب چمهب ؾبیٍ گیبَبن(ب ضبیؼبت ) یجه فبضلاة َبب ترطیت قسٌ ... (ب ؾًذت

-ي... (ب مىبثغ اذتهبنی ظیؿیت  [27]آثعی ) جیجک ي غصایی ي... ب گیبَبن  [7]ربغص ضبیؼبت تبن  اظ نىبیغ َمبوىس نىبیغ

زاضویس( ثیب زيضٌ ػمیط رًتیبٌ ي زض     ثبظزٌ ي ربضثطز اویطغی ضا  ب تسارخط قًوس زض يایغتًزٌ )فقظ ثٍ َسف تًییس اوطغی ركت می

 .[18ب 9]اوس ياتسَبی ثعضگ اتتطایی مىبؾت اوس رٍ ثطایمقیبؼ ظیبز ي ثبظزٌ اوطغی ثبلاب گیبَبن تجبضی

 َا با سًخت جامذ در ایرانبررسی ویريگاٌ

تًزٌ اؾت رٍ اظ اوًاع متسايل ؾًذت جبمس آنب ظثبیٍ ي ظیؿت بپصیطتطیه مىبثغ تجسیسپصیطیکی اظ مُمتطیه ي زؾتطؼ 

ای زض ایه ظمیىٍ ركًض اتساث قسٌ ي مغبیؼبت گؿتطزٌ ؾًظ زض ثطذی وقبطَبی ظثبیٍویطيگبٌ گطچٍ .ظائسات ركبيضظی َؿتىس

 ایطان  تكکی   تًزٌ ضا زض ركًضرٍ ثرف يؾیؼی اظ مىبثغ ظیؿت ظائسات ركبيضظی امب زض ظمیىٍ اؾتفبزٌ اظ بنًضت گطفتٍ

َبی محیی ان اظ ایه ؾًذت ثطای تًییس ثط  زض ویطيگبٌتًزض نًضتی رٍ می اؾت ای اوجبم وكسٌمغبیؼبت گؿتطزٌ بزَىسمی

 اؾتفبزٌ رطز. بَبی فؿییی يجًز وساضز ي یب زقًاض اؾتزض ضيؾتبَب ي مىبعق زيض افتبزٌ رٍ امکبن زؾتطؾی ثٍ ؾًذت

ٍ  .نىؼت ثٍ ػیت ییمت پبییه زض ایطان تًؾؼٍ یبفتٍ اؾت ي يوق اؾتفبزٌ اظ گبظعجیؼی ي وفت زض ثرف تم    بزض وتیجی

ارؿیسرطثه تًییس قسٌ زض عًل زٍَ گصقتٍ زض ایطان ضيوس ضي ثیٍ ثیبلا زاقیتٍ    ای ثرهًل زیافعایف تًییس گبظَبی گیربوٍ

زَس ریٍ زض آن اییطان ضتجیٍ زَیم زض     وكبن می  2010ایطان ضا  تب ؾبل  ارؿیسرطثه زض ركًض( ضيوس تًییس زی1قک  ) .اؾت

ارؿیسرطثه زض ؾطاؾط جُبن ب ثٍ ػىًان َفتمیه ركًض تًییسرىىسٌ زی2015ؾبل تًییس زی ارؿیس رطثه ضا زاقتٍ اؾت ي  زض 

تجسیسپیصیط اظ جمییٍ   َیبی تىًع ثركی ثٍ مىبثغ اوطغی ذًز ثٍ اؾتفبزٌ اظ اوطغی ثٍركًض ایطان  باظ ایه ضي. مؼطفی قسٌ اؾت

ب 29ب 20]اؾیت   زضنس 1ن رمتط اظ تجسیسپصیط زض ایطاَبیتًزٌ ضيی آيضزٌ اؾتب زضنًضتی رٍ َم ارىًن ؾُم اوطغیظیؿت

34]. 
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 .[34اکسیذکربي در کطَرايراى]( رًٍذ تَلیذ دي1ضکل

َمیٍ ؾیبیٍ مقیساض     .قیًز غصایی ثطای اوؿبن تیقی میی ركبيضظی مىبثغ ثعضگ اوطغی ثسين اضظـظائسات یب پؿمبوسَبی 

ثٍ قطایظ ذبل ایییمی يجغطافییبییب يجیًز   قًوس. ثب تًجٍ ظیبزی اظ ظائسات ركبيضظی زض مطات  مرتیف ركبيضظی تًییس می

 بعجق مغبیؼیبت اوجیبم قیسٌ    .مىبؾجی يجًز زاضز ذًقجرتبوٍ پتبوؿی  بَبیی اظ قمبلب غطة ي مطرع ایطانَب زض ثرفجىگ 

 45ثیب ؾیُم     تییًاوی  تًزٌ تًییسی زضركًض ایطان ثؼیس اظ فضیًلات  ظائسات ظیؿت زضنس 40ركبيضظی ثب ؾُم تسيز ظائسات

ثب تًجٍ ثٍ زضنس ثبلای تًییس ظائسات ركیبيضظی   .زَستًزٌ ضا تكکی  میظیؿته مىبثغ ثبلاتطیه زضنس مىبثغ ظائساتای  زضنس

َمچىیه ثب تًجیٍ ثیٍ    .قًزمیییًن ته زض ؾبل اؾتب  مقبزیط ػمسٌ آن زض معاضع ؾًظاوسٌ می 6/19ایطان رٍ تسيز  ركًضزض 

ی ب میعان ظائسات تبنی  اظ ذیطمه   طضؾی محهًلات ظیط ركت اؾتبن اضزثثٍ ث بثبلاثًزن زضنس ركبيضظی زض اؾتبن اضزثی 

ای مىبؾت ثب تًجٍ ثٍ مغبییت  تًزٌاوتربة ظیؿت بزام ي اؾتفبزٌ اظ آوُب زض ؾبذت رمپًؾت ي زض وتیجٍب َمچىیه ذًضاکآوُب

 [.34ب 29شرط قسٌ پطزاذتیم ]

 احتراق تًأم

 قیًز.  تیًزٌ زیگیط اتیلا  میی    فؿیییی ییب ییک ظیؿیت    یک ؾًذتتًزٌ ثب مریًط رطزن ظیؿت ضيـاتتطا  تًأم ثٍ  

تًزٌ ضا زاضز ي زض ثؿیبضی اظ ركًضَب ثٍ ػىًان ؾًذت ؾىگ ؾًذت فؿییی جبمس اؾت رٍ یبثییت اتتطا  تًأم ثب ظیؿتظغبل

قس ؾبلاوٍ زٌ ثب متًؾظ وطخ ض 2012ؾىگ زض ؾبل مقبیؿٍ ضقس تًییس ظغبل .قًزَب اؾتفبزٌ میجبیگعیه زض نىبیغ ي ویطيگبٌ

ؾیىگ زض ثؿییبضی اظ   ثبقس رٍ ثیبوگط ربَف مهیطف ظغیبل  ؾبیٍ اذیط ثیبوگط ضيوس وعيیی زض ضقس تًییس ایه تبم  اوطغی می

ٌ    .ركًضَبی اضيپبیی ي امطیکبیی اؾت َیب ي ياتیسَبی نیىؼتی اظ    ثؿیبضی اظ ركًضَبی جُبن جُت تیممیه ؾیًذت ویطيگیب

َبی زض مهطف ؾًذت بایگیربوٍرىىس رٍ ػلايٌ ثط ربَف اوتكبض گبظَبیفبزٌ میتًزٌ ثب ظغبل ؾىگ اؾتاتتطا  تًأم ظیؿت

ای زض وتیجٍ اؾتفبزٌ اظ اتتیطا  تیًأم   گیربوٍای اظ ربَف اوتكبض گبظَبی( ومًو3ٍب جسيل )[17]رىىس جًیی میفؿییی نطفٍ

 زَس. ظغبل ؾىگ ثب چًة ضا وكبن می
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 سٌگ، ّاي حاصل از ًیرٍگاُ برق با سَخت زغال( هقايسِ  اًتطار آلايٌذ3ُجذٍل 

 .[9]سٌگ تَدُ با زغالزيستدرصذ  10در ّواى ضرايط احتراق تَأم سَخت 

 اؾت. kg/GWhي ؾبیط مًاضز    t/GWhه ارؿیسرطثَب ثطای زیاوتكبض آلایىسٌ ياتس

 

 دسترسی

زؾتطؾی مىبثغ زض یک ركًض ثؿتگی ثٍ مًیؼیت جغطافیبییب آة ي ًَاییب تطارم جمؼیت ي زضجٍ نىؼتی ثًزن ركیًض   

ؾبظی ویبظ ثٍ شذیطٌ بقًوس ظیطا زض ایه نًضتتًنیٍ می بَبیی رٍ زؾتطؾی ثبلای فهیی زاضوستًزٌظیؿت بض يایغ. ز[5]زاضز 

ركیت ثیطای   ای ثبقس رٍ ضیبثتی زض ظمیه یبث تًزٌ وجبیس ثٍ گًوٍاؾتفبزٌ اظ مىبثغ ظیؿت باظ عطف زیگط .[26]یبثس ربَف می

-تًییس ظیؿیت .[5]ظایی قًزگیبَی ي ثیبثبنظزایی ي اظ ثیه ضفته پًقفا پیف آیس ي مًجت جىگ اوطغی ي غصاذتهبنیمىبثغ

تیًزٌ  تًیییس ظیؿیت   بَبی تجسیسپصیط زض آیىسٌ قیىبذتٍ قیسٌ اؾیت. ثیٍ عیًض رییی      ثطای ؾًذتتًزٌ اذتهبنی تىُب مؼیبض 

َبی وُبیی ثط  ثب َعیىیٍ ثیط    تط اظ اوطغی تًییس قسٌ اظ ظائسات ركبيضظی اؾت ي ممکه اؾت َعیىٍاذتهبنی گطان ییمت

 .[2]َبی فؿییی یبث  ضیبثت ثبقس تًییسی اظ ؾًذت

 َای فسیلی در جُانتًدٌ با سًختزیستمًفكازجایگسیىیَاییومًوٍ

 تًدٌ در بریتاویاَای زیستٌویريگا

رٍ ییک ياتیس    Tilburyَب ؾًذت مهطفی ذًز ضا تغییط زازوس اظ جمیٍ ویطيگبٌ نىؼتی ي ویطيگبٌثؿیبضی اظ ياتسَبی 

ثب مًفقیت ثٍ یکی اظ ثعضگتیطیه   2011قطيع ثٍ ربض رطزٌ ي زض ؾبل  1967رٍ اظ ؾبل  اؾت ؾىگتًییس ثط  ثب ؾًذت ظغبل

ًؼ زاویٍ جیً ي آفتیبثگطزان    َیبی ریبٌب ؾیج   َبی چًةب پیتثیكتط اظ تطاقٍ ي تًزٌ زض جُبن تجسی  قسٌ َبی ظیؿتویطيگبٌ

ظطفییت تًیییس    بتًزٌ زض مقبیؿیٍ ثیب ظغیبل ؾیىگ    ای ظیؿتثب تًجٍ ثٍ محتًای گطمبیی پبییه ي تطارم تًزٌ .رىساؾتفبزٌ می

Tilbury  ربَف یبفتٍ ي ثٍ زضنس  30زض تسيزMW742 ٌ37ریٍ ضاویسمبن تطاضتیی ویطيگیبٌ ضا اظ      عًضیٍ ثاؾت  ضؾیس 

ربَف زازٌ اؾت. ثیكتطیه تغییطات فیعیکی زض ؾیؿتم اتتطا  ي تغییطات جعئی زض ؾیؿتم پطزاظـ ي  زضنس 3/35ثٍ  زضنس

               چًة(                                                                                                                         %ضبیؼبت10ؾىگ ثب% ظغبل90) 2% ربٌ(    ؾیؿتم 10؛ ؾىگ% ظغبل90) 1ؾىگ ؾرت(     ؾیؿتم% ظغبل100َب  ؾیؿتم مطجغ)وكط آلایىسٌ

 5/20                                                    22/ 3                                          9/827زی ارؿیس رطثه                        

 9/42                                                     6/44                                            5/44زی ویتطيظن ارؿیس                     
 8/41                                                     7/59                                           4247ن                                      متب

 2/37                                                   5/150                                           8/806زی ارؿیس گًگطز                     
 8/300                                                    4/472                                          6/886ارؿیسَبی ویتطيظن                    
  5                                                      7/201                                            3/61اؾیس ریطیسضیک                       
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زض اییه ياتیس ثیٍ     2010تًزٌ رٍ زض ؾیپتبمجط  ثطاؾبؼ وتبیج آظمبیف ظیؿت .ؾًذت اػمبل قسٌ اؾت آؾیبةب ؾیؿتم تغصیٍ

ي تجم ذبرؿتط تًییس قیسٌ اظ      200ثٍ  800َبی گًگطز اظ  یسب ارؿ220ثٍ  480اوجبم ضؾیسب اوتكبض ارؿیسَبی ویتطيغن اظ 

 78 – 87ریبَف یبفیت ریٍ ییک ریبَف       11/0 – 18/0ثیٍ   81/0ارؿییسرطثه اظ  ي چطذٍ اوتكبض زی  4000ثٍ  40.000

 .[26ب 10]اؾت  زضنسی 

 چًب در فىلاوذ تًدٌزیست تًأم احتراق

زض فىلاوس ومًوٍ مىحهط ثفطزی اظ امکیبن تًیییس اویطغی     Pietarsaariزض  CHP,Alholmens Kraftياتسنىؼتی 

اتییساث قییسٌ اؾییت. ایییه ویطيگییبٌ ثرییبضآة مییًضز ویییبظ ثییطای ربضذبوییٍ ربغصؾییبظی   2001مجىییی ثییط ثیًفیییًل زض ؾییبل 

UPMKymmene مگیب َطتیع زض    100مگیبيات ي ثریبض آة ذطيجیی     240ثط  ذطيجی آن  . رىسمجبيضـ ضا تممیه می

ثىسیب پؿمبوسَبی آيضی ي زؾتٍَبی ذلایبوٍ جمغثب اؾتفبزٌ اظ ؾیؿتم .مگب َطتع زض ؾبػت اؾت 60ؾبػت ي گطمبی تبن  

َبی نىؼتی ي چًة ؾًذت مهطفی آن قبم  بزض ر  . رىىسَب ؾًذت مًضز ویبظ ایه ویطيگبٌ ضا تممیه میثبییمبوسٌ زض جىگ 

 زضنیس  10ؾیىگ  ؾىگیه ي ظغیبل ب وفتزضنس 45ؾىگ وبضؼ ب ظغبلزضنس 10پؿمبوسَبی جىگیی   زضنس 35َب  پًؾت آن

َبی فؿییی اؾیتفبزٌ  مًایغ اضغطاضی رٍ ویبظ ثٍ ؾًذت جبیگعیه زاضوس )رم ثًزن ظائسات جىگیی ي ...( اظ ؾًذت زض ي اؾت

 .[10]رىىس می

 مشخصات سًخت جامذ

[ب 19َیبی ؾیبذتبضی ]  تحییی  محققبن جُت تؼییه ریفیت ؾًذتب مكرهبت فیعیکیب قیمیبیی آن ضا ثب اؾیتفبزٌ اظ   

 ب. زض ياییغ [28]رىىیس  جبمس اؾتفبزٌ میَبیثطای تؼییه ذهًنیبت ؾًذت قىبؾیرییب ػىهطیب ذبرؿتطب پتطيگطافیب ربوی

تًاوس ثطای ٌ میتًزیک ؾًذت ظیؿت بَبی اتتطا  اؾت رٍ ثؿتٍ ثٍ ایه ذًاليضیبذًال ؾًذت اغیت ثطای اوتربة فى

زضنس میًاز   رىىسٌتؼییه رییتحیی  قطایظ اتتطایی ذبل ثٍ زلای  فىی ي تب تسی ثٍ زلای  ظیؿت محیغی مىبؾت وجبقس. 

تًزٌ اؾت َیسضيغن زض ظیؿت ي ػىهطی مقساض ػىبنط رطثهب ارؿیػنب گًگطزب ریطب ویتطيغن تحیی فطاضب ضعًثت ي ذبرؿتط ي 

َبی ثطزاضی اظ ذبرؿتط ي پیف ثیىی ایجبز مكکلات فىی زض ؾیؿتمذبرؿتط جُت تؼییه امکبن ثُطٌ تحیی  ب. پؽ اظ آن[2]

تطاضتی ثیطای ثطضؾیی ضفتیبضاتتطایی     تًظیهتحیی  وجبقتگی ي ضفغ ایه مكکلاتب ذبرؿتطب ااتتطایی َمبوىس ذًضزگیب ضؾًة

َیبی مُیم   تحییی  ای ویع اظ زیگیط  َبی فیعیکی َمبوىس اضظـ تطاضتیب چگبیی تًزٌتؼییه يیػگی .ضيزتًزٌ ثٍ ربض میظیؿت

 تًزٌ َؿتىس.ؾًذت ظیؿت

 مشخصات فیسیکی

 تًزٌ جبمس چگیبیی َبی ظیؿتتًزٌ اؾت. مؼمًلاٌ ؾًذتَبی ظیؿتؾًذتای اظ مُمتطیه يیػگی فیعیکی تًزٌچگبیی 

تطاضتیی اظ اَمییت ظییبزی ثطذیًضزاض     ای ؾًذت ثٍ زلای  فىی ي ایتهبزی وؿجت ثٍ اضظـتًزٌچگبیی .ای پبییىی زاضوستًزٌ

اظای ياتیس تجیمب مكیکلات    تطاضتی وؿجتبً پبییه ثٍ ای قبم  اضظـتًزٌثطذی اظ مؼبیت مطثًط ثٍ پبییه ثًزن چگبیی .اؾت
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َبی ربضثطز فىبيضی )َمبوىساوؿیساز ي  زَیب ویبظ ثٍ فضبی اوجبض ثعضگتطب تم  ي وق  گطان ي محسيزیتیىس ي ذًضاکارىتطل فط

یىسی جُت غیجٍ ثط مؼبیت شرط قسٌ اؾیت ریٍ   ا( فطDensificationؾبظی)متطارم .قسٌ( اؾتؾیبییگطفتگی زض ثؿتطَبی

ؾیبظی  ؾیبظی قیبم  متؼیبزل   . ؾٍ ضيـ متسايل جُت متیطارم [30ب 17]رىس زضين شضات ضا تصف میفضبَبی ذبیی ثیه ي 

(Bituminousب ثطیکت ؾبظی ) پیت رطزن ي  ٍ  ثبػیج افیعایف َعیىیٍب اویطغی مهیطفی ي پیچییسگی تجُییعات         اؾت ری

زَیس ي زض  قسن وكیبن میی  ؾبظی ي پیتتطاضتی ربٌ ضا ثٍ زي ضيـ متؼبزلای ي اضظـتًزٌ( تفبيت چگبیی4جسيل ) .قًوسمی

ریییً گیطم ثیط متیط      800 – 900ؾىگ مؼمیًیی  ای ظغبلؾىگ )چگبیی تًزٌتبیت پیت ربٌ وتبیج تبن  تقطیجبً مكبثٍ ظغبل

 .[2]یبثییت اؾتفبزٌ ثطای عیف يؾیؼی اظ مًاز ثب زضنس ضعًثت مرتیف اؾت برطزناظ مُمتطیه معایبی پیت .مکؼت( اؾت

 .[2]ّاي هختلف هتراکن سازي کاُ اي در رٍش( هقايسِ ارزش حرارتی ٍ داًسیتِ تَدُ 4جذٍل 

Kg/m))ايتَدُچگالی رٍش
Mj/mارزش حرارتی) 3

3) 

 970 – 1300 70 – 90 ؾبظیمتؼبزل

 6480 – 10080 450 – 650 ثطیکت ي پیت

 تخمیه بالاتریه ارزش حرارتی 

َبی ػىهیطیب ریییب   تحیی َبی تبن  اظ تًزٌ ثطاؾبؼ زازٌَبی ظیؿتثبلاتطیه اضظـ تطاضتی ؾًذتثطای ترمیه  

 تحییی  َیبی  زض ثیه ضياثظ اضائٍ قسٌ ضياثغی رٍ زض آوُیب اظ زازٌ  .[33ب 15]قیمیبیی مؼبزلات تجطثی ظیبزی اضائٍ قسٌ اؾت 

اؾتفبزٌ (  1زض ایه مقبیٍ اظ ضاثغٍ ) .اػتجبض ثیكتط ي زضنس ذغب رمتطی زاضوس بقًزػىهطی ي ریی ثٍ عًض َمعمبن اؾتفبزٌ می

 : [25]اضائٍ قسٌ اؾت   2014ي َمکبضاوف زض ؾبل  Roberto Garcíaرٍ تًؾظ قسٌ 

 

HHV = 08/1 ×104– 44/98  A + 28/113  FC- 28/165  M 72/127   +  C  +56/19 O                           (1)  

 

ارؿییػن ثیط مجىیبی      ثٍ تطتیت زضنس جطمی ذبرؿتطب رطثه تخجیت قسٌب ضعًثتب رطثهب O ,C ,M ,FC ,A برٍ زض ایىجب

 اؾت. kj/kgثبلاتطیه اضظـ تطاضتی ثطاؾبؼ  HHVذكک اؾت ي 

 َای زیست تًدٌتجُیسات مًرد استفادٌ درویريگاٌ

َبی اتتطایی ي مقیبؼ ربضثطز اؾت. ؾیٍ  ثبظزَی اتتطا  ي یبثییت ثکبض گیطی اوطغی ياثؿتٍ ثٍ وًع ظیؿت تًزٌب ضيـ 

َبی اتتطا  ظغبل ؾیىگ  ضيـَمبن  بضيز رٍ زض يایغتًزٌ زض ياتسَبی تطاضتی ي تًییس ثط  ثٍ ربض میاتتطایی ظیؿتضيـ 

 :[30ب2َؿتىس ]

  (Grate Firing) بخار استًکر .دیگ 1

قًزب ًَا اظ یؿمت ظیطیه نفحٍ مكجک یطاض زازٌ می(Grateتًزٌ ثط ضيی یک نفحٍ مكجک )ظیؿت بزض ایه ضيـ
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((Grate ( ياضز محفظٍ ي قًز ي ؾًذت ثب تًجٍ ثٍ وًع نفحٍ مكجک ) اظ وًع گطزقی ب يیجطٌ ياضز محفظٍ اتتطا  می...

َبیی ثب رىىس. ایه ضيـ مىبؾت ؾًذتقًز ي زض ایه ؾیؿتم َب اظ ًَای حبوًیٍ جُت اتتطا  ثُتط اؾتفبزٌ میاتتطا  می

-تًزٌ اؾتفبزٌ میَؿتىس رٍ ثطای اتتطا  ظیؿت فىبيضیَبی ثربض اؾتًرط متسايیتطیه مگًن ي ظمرت اؾت.زیگوبَ اوساظٌ

 [.   30ب2قًوس ي اوؼغبف پصیطی ثبلایی زض اوتربة ؾًذت ي پیکطثىسی وؿجتبً ؾبزٌ ای زاضز ]

 ((Fluidized Bedبستر سیالی شذٌبخار با .دیگ 2

ثطای اتتطا  ضبیؼبت نىؼتی ي قُطی ثٍ ربض ثطزٌ قسوس. اظ آن  1960قسٌ اظ ؾبل ؾیؿتم َبی اتتطایی ثؿتطؾیبیی

َبی ثربض ثب ثؿتطَبی ثیف اظ ؾیهس ياتس تجبضی زض ؾطاؾط جُبن ؾبذتٍ قس. زض ذهًل ربضثطزَبی نىؼتیب زیگ بپؽ

تطیه اوًاع ثؿتطَبی مُماظ ضایج تطیه ي  (Criculating Fluidized Bed)ؾیبیی قسٌ تجبثی ي ثؿتطَبی ؾیبیی قسٌ ؾیبض 

ای ثب ثؿتط ؾًضاخ قسٌ ثب یک نفحٍ پط قسٌ ثب قسٌ قبم  یک ظطف اؾتًاوٍاوس. یک زیگ ثربض ثب ثؿتط ؾیبییؾیبیی قسٌ

مبؾٍ ي...( رٍ ثٍ قک  ؾًؾپبوؿیًن اؾت. ًَای ايییٍ اتتطا  اظ عطیق  بمًاز گطاوًییب ذىخی ي زاؽ )َمبوىس ؾییؽب قه

تًزٌ ثب مبزٌ ياؾظ مریًط قسٌ ي ثٍ نًضت قًز ي ظیؿتیؿمت پبییىی ياضز محفظٍ اتتطا  مینفحٍ تًظیغ ًَا ي اظ 

قًز. اوتقبل تطاضت ظیبز ي اذتلاط ذًة ًَا ي ؾًذتب قطایظ ذًثی ثطای ياضز قسٌ مریًط می یؾًؾپبوؿیًن ثب ًَا

قسٌ یک ضيـ اتتطایی جسیستط اؾت ؾیبیی َبی ثربض ثبثؿتطرىس. زیگاتتطا  ربم  ثب ویبظ ثٍ ًَای اضبفی رم ضا فطاَم می

َبی ثربض اؾتًرط ربضایی ثبلاتطب پیکطثىسی وؿجتبً پیچیسٌ ي آلایىسٌ تًییسی رمتطی زاضز ي ربض رطزن ثب آن رٍ وؿجت ثٍ زیگ

 [.30ب2رمتط متسايل قًز ] ضيـؾرت اؾت رٍ ایه ػًام  مًجت قسٌ ایه 

 (Pulrerise Fuel). دیگ بخار با سًخت ورم شذٌ 3

 َبی ضیع قسٌ زاذ  رًضٌ تعضیق َبیی َمبوىس ذبک اضٌ ي تطاقٍزض ؾیؿتم َبی اتتطایی ؾًذت وطم قسٌب ؾًذت

قًز ي ًَای اوتقبل یبفتٍ تًؾظ ؾًذت ثٍ ػىًان ًَای ايییٍ اؾت. ضاٌ اوساظی رًضٌ ثٍ رمک یک مكؼ  رمکی نًضت می

قًز. قًز ي مكؼ  رمکی ذبمًـ میتًزٌ قطيع میعضیق ظیؿتت بضؾسگیطز. ظمبوی رٍ زمبی اتتطا  ثٍ مقساض مؼیىی میمی

قًوس ي ثٍ نًضت چطذكی ياضز رًضٌ اثتسا شضات رًچک ؾًذت َمطاٌ ًَا  ياضز یک محفظٍ پیچكی می بزض ایه ؾیؿتم

اتتطا  تًزٌب تجسی  ثٍ گبظ قسن ي شضات ظیؿت اوساظٌرىىس. ثٍ زیی  رًچک ثًزن قسٌ ي جطیبن گطزقی زاذ  رًضٌ ایجبز می

قًز. زض َب ًَای حبوًیٍ جُت اتتطا  ربم  ثٍ ؾیؿتم تعضیق میگیطز ي زض ایه ؾیؿتمظغبل ثٍ عًض َم ظمبن نًضت می

َبی ثعضگ مًضز اؾتفبزٌ يایغ قًز ) ثبلای تًاوس زض مقیبؼمی رٍتًان ثٍ ثبلاتطیه ربضایی زض اتتطا  زؾت یبفت وتیجٍ می

 [.30مگبيات ( امب پطزاظـ ؾًذت ویبظ ثٍ  مهطف اوطغی ثبلایی زاضز ] 6000

ثبقىس رٍ ثب تًجٍ ثٍ وًع ؾًذت ي مقساض مغبیجٍ ثربض َبی وبمجطزٌ قسٌ ذًز قبم  اوًاع مرتیفی میضيـَطیک اظ 

ثطیکت ي...( ثب تًزٌ ) ثٍ نًضت پیتب َبی ظیؿتثطای پطزاظـ مىبؾت ؾًذت .مًضز وظط ػمیکطز متفبيتی ذًاَىس زاقت

 تًزٌ ي زیگ ثربض مًضز وظط ي َمچىیه اوتقبل ي وگُساضی آوُب اظ تجُیعات مرتیفی اؾتفبزٌ تًجٍ ثٍ وًع مىبثغ ظیؿت

ثب تًجٍ ثٍ ایىکٍ زض ركًض ایطان مًجًز اؾت(.biomass Combustion & Co_ Firing) جعئیبت ثیكتط  زض رتبة  رىىسمی

َبی تجُیعات َبی ثربض ي تجُیعات مکبویکی يجًز زاضزب امکبن ؾبذت ومًوًٍاع زیگَبی مًفق زض ظمیىٍ ؾبذت اوقطرت
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تًزٌ زض مىبعقی اظ ركًض )َمبوىس ضيؾتبَب( رٍ  َبیی رًچک ثب ؾًذت ظیؿتاتساث ویطيگبٌ بنًضت زض ایه. لاظم يجًز زاضز

فه  ؾطمب زقًاض ي یب غیطممکه اؾتب  َبی فؿییی ثرهًل زضتًزٌ زاضوس ي اوتقبل ؾًذتزؾتطؾی ثبلایی ثٍ مىبثغ ظیؿت

 تًاوس ثبػج ؾًُیت تًییس ثط  ي تىًع ثركی ؾًذت قًز.می

 َا مًاد ي ريش

ؾیبیٍ پىجیٍ اظ    بَبی اوتربثیزض ثیه ومًوٍب عی تحقیقی زض زاوكگبٌ محقق اضزثییی زض ضاثغٍ ثب پؿمبوسَبی ركبيضظی  

تطی ثًزٌ اؾت رٍ زض ایه مقبیٍ ثیٍ ثطضؾیی   َب ؾًذت مىبؾتیىسٌیحبػ ایجبز مكکلات فىی زض محفظٍ اتتطایی ي تًییس آلا

َب جسا قسٌ ي ثیب اؾیتفبزٌ اظ آؾییبة ؾیبذت     شضات زضقت ذبک ي ؾىگ اظ ومًوٍ. يیػگی َبی اتتطایی آن ذًاَیم پطزاذت

ي میف   ASTM E:11قطرت ایطان ذًزؾبظب آؾیبة ي ؾپؽ اظ ایک آظمبیكگبَی ؾیبذت قیطرت زمبيویس ثیب اؾیتبوساضز      

َب اظ ؾیؿتم ػىهطی ومًوٍثطای تحیی  هت ػجًض زازٌ قسوس ي زض محیغی ربملاً ذكک ي ثسين ضعًثت وگُساضی قسوس. ق

ؾیبذت ركیًض آیمیبن میسل      TGتطاضتی اظ زؾتگبٌ ي ثطای تحیی   ؾبذت ركًض ایتبییب Costech 4010اتتطا  ػىهطی 

IRIS 209 FI NETZSCH  ٌزضجٍ ؾبوتیگطاز ثب گبم تطاضتیی   900ؾبوتیگطاز تب  زضجٍ 20َب اظ زمبی ومًوٍ اؾتفبزٌ قس

زؾیتگبَی شریط قیسٌ َیم زاضای      َیبی تحیی َبی ثسؾت آمسٌ اظ زازٌ .زضجٍ ریًیه ثط زییقٍ زض جً ًَا یطاض زازٌ قسوس 10

 ثبقىس.ذغبی اوؿبوی ي َم زؾتگبَی می

 تحمیمات کیفیت سًخت بر اساس آوالیسَای دستگاَی 

َمچىییه   ي ػىهطیب ریی ي تیًظیه تطاضتیی   تحیی ًزٌ ؾبیٍ پىجٍ قبم  وتبیج تبن  اظ تمكرهبت قیمیبیی ظیؿت 

 ( آيضزٌ قسٌ اؾت.5ثبلاتطیه اضظـ تطاضتی )اضظـ تطاضتی وبذبیم( زض جسيل )

 پٌبِحرارتی ساقِعٌصري ٍ کلی ٍ ارزشتحلیل ( 5جذٍل 

 کلی )درصذ ٍزًی( تحلیل عٌصري )درصذٍزًی( تحلیل

رطثه    ** C H N S ظیؿت تًزٌ
 تخجیت قسٌ 

ثبلاتطیه اضظـ  ضعًثت   مًاز فطاض   ذبرؿتط 
 (Kj/Kg)تطاضتی 

 19494 889/4 757/60 852/3 501/30 57/51 * 31/0 69/5 43/42 ؾبیٍ پىجٍ

 .[5]زؾت آمسٌ اؾتٍ *مقساض آن گعاضـ وكسٌ اؾت. ** ثٍ رمک ضيـ اوفهبل ث

 

 یىذ احتراقاافساری فرمسازی ورشبیٍ

ٍ ؾبظی محفظٍ اتتطایی ثًییط ثب اؾتفبزٌ اظ وطمقجیٍ  ؾیبظی  افعاض آولایه قطرت فبیطرس اوجبم قسٌ اؾت رٍ زض آن قیجی

افیعاض فبیطریس تًؾیظ تًییسرىىیسگبن     ویطم  .گییطز ثًییطَب ثب اؾتفبزٌ اظ مكرهبت ؾًذت يضيزی ي ثًییط مًضز وظط نًضت می

ثطذیی   .قیًز اؾتفبزٌ میی  زض آمطیکب SRSركًض جُبن اظ جمیٍ قطرت  30ثًییطَبی ثربضآة ي مُىسؾبن مكبيض زض ثیف اظ 
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 .[4]َبی ذًز اظ ایه وطم افعاض اؾتفبزٌ رطزوسؾبظیمحققبن ویع زض قجیٍ

زي ثًییط اؾتًرط ي ؾیبیی قسٌ اوتریبة قیسوس ریٍ اظ متیسايیتطیه ثًییطَیبی اتتیطا         بثب تًجٍ ثٍ مغبیؼبت اوجبم قسٌ 

(ریٍ قیبم  مكرهیبت اتتطاییی ثیًییط      6َبی جسيل )فبیطرس ي زازٌافعاض اؾتفبزٌ اظ وطم تًزٌ جبمس َؿتىسي ثبؾًذت ظیؿت

قًز رٍ تىُب تفبيت تبن  اظ محبؾیجبت ثیطای َیط زي    ملاتظٍ می محبؾجبت اوجبم گطفت.[16]ي اؾتًرط اؾت  ؾیبیی قسٌ

َبی يضيزی فقظ زض اتلافبت وبقی اظ وؿیًذته ؾیًذت اؾیت ریٍ زض     محسيزیت زازٌقسٌ ثب تًجٍ ثٍ ثًییط اؾتًرط ي ؾیبیی

( وتبیج محبؾجبت وطم افعاض فیبیط ریس )اتیلاف تطاضتیی     7زض جسيل ) .محبؾجبت فقظ زض ثبظزٌ ي اتلاف تطاضتی ثًییط تمحیط زاضز

 قسٌ ثطای ؾبیٍ پىجٍ آيضزٌ قسٌ اؾت.رییب ثبظزٌ( ثطای زي ثًییط اؾتًرط ي ؾیبیی

 .[16]ضذُبَيلراستَکرٍسیالیاحتراقی دٍ ( هطخصات6ذٍلج

 بَيلراستَکر بَيلرسیالی ضذُ هطخصات

 50 50 ًَای اضبفی )%(

 7/176 7/176 زمبی گبظ ذطيجی )زضجٍ ؾبوتیگطاز(

 5/3 25/0 اتلاف وؿًذته ؾًذت)%(

 30/2 03/2 تبثف تطاضتی)%( اتلاف وبقی اظ

 

 ( هقايسِ ًتايج ًرم افسار فاير کذ براي دٍ بَيلر سیالی ضذُ ٍ استَکر با سَخت ساقِ پٌب7ِجذٍل 

وتبیج تبن  اظ وطم افعاض 
 فبیط رس

 ثًییط اؾتًرط ثًییطؾیبیی قسٌ

 اتلاف تطاضتی ریی)%( ثبظزٌ)%( اتلاف تطاضتی ریی)%( ثبظزٌ)%(

 288/22 879/84 038/19 429/88 ؾبیٍ پىجٍ

 

ثٍ ػیت پبییه ثًزن زضنس وؿًذته ؾًذت رٍ زییی  انییی آن تمیبؼ مؿیتقیم شضات ؾیًذت       بقسٌزض ثًییط ؾیبیی 

ٍ ظیؿت پىجیٍ ثیبلاتط ي اتیلاف    تًزٌ ثب ارؿیػن ي عطاتی ذبل ؾیؿتم تغصیٍ ًَاؾتب ثبظزٌ ریی ایه ثًییط ثطای ؾًذت ؾیبی

تطاضتی مطثًط ثٍ وؿًذته ؾًذتب ضعًثت ؾیًذتب ضعًثیت َیًاب ذكیک ریطزن گیبظ       قبم  اتلافبت رٍ تطاضتی ریی آن 

 باتتطایی ي تبثف تطاضتی اؾت رٍ میعان تبثف تطاضتی زض َط زي ثًییط یک میعان حبثتی اؾت. ثیب تًجیٍ ثیٍ وتیبیج تبنی      

 تفبيت ثبظزٌ ي اتلاف تطاضتی رییی ثیطای زي ثیًییط ظییبز ویؿیت ي ممکیه اؾیت زض زضاظ میست تیمحیط ذیًز ضا وكیبن زَیس            

 . [30ب 17ب 13ب 12]

 ار گازَای احترالی وتایج حاصل از اوتش

 اؾت.( آيضزٌ قس8ٌافعاض فبیطرس محبؾجٍ ي زض جسيل )پىجٍ ثب اؾتفبزٌ اظ وطمؾبیٍاتتطایی تبن  اظ اتتطا گبظَبی
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 افسار فايرکذگازّاي احتراقی حاصل از سَختي ساقِ پٌبِ بر اساض درصذ حجوی با استفادُ از ًرم )8جذٍل 

 تَدًَُع زيست
 

 اکسیصى دي اکسیذگَگرد
 

 آب دي اکسیذ کربي ًیترٍشى

 934/12 602/12 499/68 964/5 0 ؾبیٍ پىجٍ

 ممایسٍ سالٍ پىبٍ

 Zhi-AoSun ( زض ركًض ؾًئس ثٍ مغبیؼٍ آظمبیكگبَی اتتطا  ؾبی2008ٍي َمکبضاوف )   پىجٍ زض ثؿیتط ثیًییط ؾییبیی

رٍ وتبیج آن ثب  [35]زازوسرییب ػىهطی ي ذبرؿتط ضا ثطای ومًوٍ مًضز مغبیؼٍ ذًز اوجبم تحیی  قسٌ پطزاذتىس ي ثسیه مىظًض 

تًزٌ ؾبیٍ پىجٍ مقبیؿٍ ي مكبَسٌ قس رٍ وتیبیج تبنی  اظ اییه پیػيَف ثیطای ؾیبیٍ پىجیٍ        ومًوٍ ظیؿت وتبیج تبن  ثطای

ٍ    مكرهبت ومًوٍ ؾًذت ظیؿت بزض يایغ .متفبيت اظ ومًوٍ ؾبیٍ پىجٍ زض ركًض ؾًئس اؾت َیبی  تًزٌ جبمیس ثیب زیگیط ومًوی

ظ جغطافییبیی ي ثؿییبضی ػًامی  زیگیط زض     مكبثٍ زض قُطَب یب مىبعق زیگط متفیبيت اؾیتب ظییطا ػًامی  محیغیی ي قیطای      

مغبیؼیٍ مكرهیبت    بثىیبثطایه  .تیًزٌ تیمحیط زاضز  مكرهبت فیعیکی ي قیمیبیی ي زضوتیجٍ ثط ضفتبض اتتطایی ؾیًذت ظیؿیت  

 تًزٌ مكبثٍ زض مىغقٍ زیگط ایعامی اؾت.َبی ظیؿتؾًذت

 وتیجٍ گیری

آیًزگی محیظ ظیؿت زض ركًض ایطان  وجبیس اظ ؾًذت جبمیس  َبی فؿییی ي پصیطی ؾًذتامطيظٌ ثب تًجٍ ثٍ ثحج پبیبن 

اظ وتیبیج  ثٍ ػیت اضظاوی گبظ عجیؼی نطف وظط رطز ي ثُتط اؾت ثٍ ضبیؼبت یبث  تجسی  ثٍ ویطي ثب زلای  شرط قسٌ تًجٍ قًز.

مكیکلات فىیی    یىس اتتطا  اؾتفبزٌ رطزب َمچىیه ضفتیبض اتتطاییی ي  اتًان زض عطاتی فطَبی ؾبیٍ پىجٍ میتحیی تبن  اظ 

پصیط اؾت. پطزاظـ مىبؾت ؾًذت ثٍ قک  پیت یکیی  َب امکبنتحیی َبی تبن  اظ تبن  اظ اتتطا  آن ثب اؾتفبزٌ اظ زازٌ

تًزٌ ثب اضظـ تطاضتی ثبلاؾتب امب ثٍ زیی  گطان ییمت ثًزن قیبیس اظ یحیبػ   َبی ظیؿتَبی مىبؾت اؾتفبزٌ اظ ؾًذتاظ ضاٌ

يضی اویطغی  بؾىگ یکی اظ ػًام  مؤحط ثط َعیىٍ ي اجطای آؾبن فىتًزٌ ثب ظغبلفبیطیىگ ظیؿتپصیط وجبقس.رًایتهبزی امکبن

ؾىگ تطاضتی زض مىغقٍ عجؽب اؾتفبزٌ اظ اییه تبمی  اویطغی زض    تًزٌ اؾت.زض ركًض ایطان ثٍ زیی  يجًز شذبیط ظغبلظیؿت

زؾتًض ربض يظاضت ویطي یطاض گطفتٍ رٍ ؾیًذت  ؾًظ عجؽ زض ثبقس. عطح اتساث ویطيگبٌ ظغبلپصیط میثرف ویطيگبَی امکبن

تًان اظ اتتطا  تًأم زض آن اؾتفبزٌ رطز.ایطان یک ركیًض ذكیک ي ویمیٍ    گطزز رٍ میمًضز ویبظ آن اظ مؼسن معثًض تممیه می

چیًثی ي زيضٌ ػمیط   ثىبثطایه ركت گیبَبوی ثیب ثبفیت  اؾتب ذكک اؾت رٍ ثرف یبث  تًجُی اظ آن ضا ثیبثبن تكکی  زازٌ 

گییبَی ي  ظایی ي ایجیبز پًقیف  تًاوس گعیىٍ ذًثی ثطای جیًگیطی اظ ثیبثبنبٌ رٍ ویبظ ثٍ آثیبضی ي ضؾیسگی رمی زاضوس میرًت

تیًزٌ ثیٍ قیک  محییی زض وقیبعی اظ ركیًض       َبی ثربضی ثب اتتطا  مؿتقیم ظیؿتتًییس ؾًذت مىبؾت ثبقس.اتساث ویطيگبٌ

َبی فؿییی زض آن مىبعق ؾرت ي یب غییط  زٌ ثبلاؾت ي اوتقبل ؾًذتتً)َمبوىس ضيؾتبَب( رٍ امکبن زؾتطؾی ؾًذت ظیؿت

لاظم اؾیت    ثىیبثطایه  تًاوس ثبػج تىًع ثركی ؾًذت ي ؾًُیت تًییس ثیط  ثبقیس.  ممکه اؾت ثرهًل زض فه  ؾطمب می

 تًزٌ اظ یحبػ ایتهبزی ي فىی زض ركًض ایطان مًضز ثطضؾی یطاض گیطز.َبی ظیؿتامکبن اتساث ویطيگبٌ

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            12 / 14

https://necjournals.ir/article-1-869-en.html


دٍرُ 
14
 

ضوارُ 
1 

بْار 
1391
 

ى
ي ايرا

طريِ اًرش
ً /

 

     
   1395تابستاى  2ضوارُ   19ًطريِ اًرشي ايراى / دٍرُ 

 
167 

 ىابعم

 

ب تُیطانب يظاضت  1391(بتطاظوبمٍ اوطغی اییطان ؾیبل   1394َبی رلان ثط  ي اوطغی. )ضیعیمؼبيوت امًض ثط  ياوطغی ب زفتط ثطوبمٍ [1]
 ویطي مؼبيوت امًض ثط  ياوطغی.

[2] A.A. Khana. W.d.J. P.J. Jansens. 2009. "Spliethoff Biomass combustion in fluidized bed 
boilers: Potential problems and remedies". Fule  Processing Technology, 90: p. 21-50. 

[3] Annette Evans, V.S. Tim J. Evans. 2010."Sustainability considerations for electricity 
generation from biomass", Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14: p. 1419 - 1427. 

[4] Ari Darmawan Pasek, K.W.G.A.S.. 2013. "Feasibility of Recovering Energy from Municipal 
Solid Waste to Generate Electricity", J. Eng. Technol.Sci, 45: p. 241-256. 

[5] A. Williams, J.M.J., L. Ma, M. Pourkashanian. 2012. "Pollutants from the combustion of solid 
biomass fuels", Progress in Energy and Combustion Science, 38: p. 113-137. 

[6] Christersson, L. 2008."Poplar plantations for paper and energy in thesouth of Sweden". 
Biomass and Bioenergy, 32: p. 997 – 1000. 

[7] Demirbas. A. 2010. "Use of algae as biofuel sources". Energy Conversion and Management. 
51: p. 2738–2749. 

[8] Despina Vamvuka. S.S. 2011."Combustion behaviour of biomass fuels and their blends with 
lignite", Thermochimica Acta, 526: p. 192- 199. 

[9] D. Hartmann, M.K. 1999. "Electricity generation from solid biomass via co-combustion with 
coal Energy and emission balances from a German case study", Biomass and Bioenergy, 16: p. 
397-406. 

[10] EUBIONET ,T.E.B.N.2012. "BIOMASS Co-FIRING– AN EFFICIENT WAY TO REDUCE 
GREENHOUSE GAS EMISSIONS". 

[11] Helena H.L. Chum. R.P.Overend. 2001." Biomass and renewable fuels", Fuel Processing 
Technology, 71: p. 187–195. 

[12] E.J.Anthony. 1995."FLUIDIZED BED COMBUSTION OF ALTERNATIVE SOLID FUELS; 
STATUS, SUCCESSES AND PROBLEMS OF THE TECHNOLOGY", Prog.Energy 
Combust,21: p. 239-268. 

[13] Jaani Silvennoinen. 2013."Co-firingof agricultural fuels in a full-scale fluidized bed boiler. 
Fuel Processing Technology", 105: p. 11-19. 

[14]  Jenkins B.M. T.R. Miles Jr.T.R. Miles. 1998. "Combustion properties of biomass", Fuel 
Processing Technology, 54 :p. 17–46. 

[15] igisha Parikh. S.A.C. G.K. Ghosal.2005. "A correlation for calculating HHV from proximate 
analysis of solid fuels", fuel, 84: p. 487–494. 

[16] Ken Darrow. James Wang. Anne Hampson. 2014. "Catalog of CHP Technologies", U.S. 
Environmental Protection Agency: ICF International. 

[17] ] Khana. P.J. Jansens. H.Spliethoff. 2009. "Biomass combustion in fluidized bed boilers: 
Potential problems and remedies". Fuel Processing Technology, 90: p. 21-50 

[18]  Klass. D.L. 1998."Biomass for Renewable Energy Fuels and Chemicals", 1 ed, San Diego 
London Boston New York Sydney Tokyo Toronto: Academic Press. 669. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            13 / 14

https://necjournals.ir/article-1-869-en.html


     

/ ًطريِ اًرشي ايراى 1395 تابستاى 2ضوارُ  19 دٍرُ     

 
168 

[19] Linghong Zhang. Pascale Champagne. 2010."Overview of recent advances in thermo-chemical 
conversion of biomass", Energy Conversion and Management, 51: p. 969-982. 

[20]  Mehdi Ahmadi. Maedeh Roz Khosh.  Nemat Jaafarzadeh. 2016. "EMISSIONS OF CO2 AND 
CH4 IN ASMARI GAS COMPRESSOR STATION IN NATIONAL IRANIAN SOUTH OIL 
COMPANY USING EMISSION FACTOR", Journal of Air pollution and Health , 35-42. 

[21] Munir , S.S.D., W. Nimmo, A.M. Cunliffe, B.M. Gibbs, Thermal analysis and devolatilization 
kinetics of cotton stalk, sugar cane bagasse and shea meal under nitrogen and air 
atmospheres. Bioresource Technology  2009. 100: p. 1413-1418. 

[22]   M.V .Gil, D.C., C. Pevida, J.J. Pis, F. Rubiera, Thermal behaviour and kinetics of 
coal/biomass blends during co-combustion. Bioresource Technology, 2010. 101: p. 5601–
5608. 

[23] Paolo Ghetti, L.R., Luciana Angelini, Thermal analysis of biomass and corresponding 
pyrolysis products. Fuel, 1996. 75: p. 565-573. 

[24]  Prabir Basu. J.BMathias. A.Leon. 2011. "Biomass co-firing options on the emission reduction 
and electricity generation costs in coal-fired power plants". Renewable Energy, 36:p.282- 288. 

[25]  Roberto García. C.P. Antonio. G. Lavín.  Julio L. Bueno.  2014."Spanish biofuels heating 
value estimation. Part II: Proximate analysis data",  Fuel, 117: p. 1139–1147. 

[26] Rosendahl, L. Biomass combustion science, technology  and engineering, ed. W.P.S.i. Energy. 
Vol.1. 2013, 80 High Street, Sawston, Cambridge CB22 3HJ, UK: Woodhead Publishing 315. 

[27]  Sarah Hughes, biomass combustion science, technology and engineering 2013, 
WoodheadPublishing Limited,Sawston, Cambridge CB22 3HJ, UK: 
oxford,cambridge,Philadelphia,New Delhi. 315. 

[28] aidura, E.A.A., A. Demirbasb, M.S. Hossaina, S. Mekhilefc, A review on biomass as a fuel for 
boilers. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2011. 15(13): p. 2262 –8822 . 

[29]  SeyedEhsan Hosseini. Mazlan Abdul Wahid. 2013."Ghobad Bagheri A review on  green 
energy potentials in Iran", Renewable and Sustainable Energy Reviews, 27: p. 533-545. 

[30] Sjaak van Loo. 2008."The Handbook of Biomass Combustion and Co-firing", 1 ed, london: 
FiSH Books, Enfield. 

[31] Vamvuka.D. Alevizos. E. Repouskou. D. Pentari. 2009. "Ash effects during combustion of 
lignite/biomass blends in fluidized bed", Renewable Energy, 34: p. 2662–2671. 

[32] Vamvuka.D. E.K. 2011."Ash properties and environmental impact of various biomass and coal 
fuels and their blends", Fuel Processing Technology, 92 p. 570-581. 

[33]   Williams, M.P. J.M.Jones. 2001."Combustion of pulverised coal and biomass", Progress in 
Energy and Combustion Science, 27: p. 587-610. 

[34] Yahya Hamzeh.Babak Mirzaei. Ali Abdulkhani. Masoumeh Molaei. 2011."Current and 
potential capabilities of biomass for green energy in Iran", Renewable and Sustainable Energy 
Reviews, 15: p. 4934-4938. 

[35] Zhi-Ao Sun .rB.-S.J. Ming-Yao Zhang. Ren-Ping Liu. Yong Zhang. 2008."Experimental study 
on cotton stalk combustion in a circulating fluidized bed",Applied Energy, 85: p. 1027–1040. 

[36]  Zhao Xin-Gang, F.T.-T. Ma Yu, Yang Yi-Sheng. Pan Xue-Fu. 2015."Analysis on investment 
strategies in China: the case of biomass direct combustion power generation sector". 
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 42: p. 760 - 772. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://necjournals.ir/article-1-869-en.html
http://www.tcpdf.org

