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سیکل  در تحلیل عملکرد استفاده از سیالات مختلف

 رانکین و توربین گازهیبریذی 
 

 
 3، حسي کاٍسی بلَتکی2جوال آبادییعقَب عبدالله سادُ ، هحود  1پیام َّشوٌد

 
 مقاله:تاريخ پذيزش   تاريخ دريافت مقاله:

19/01/95  28/04/95 

 

 
 چكيده: 

ُ  دس تشوییت ثیب  آِیی سا٘ىییٗ    یه ػیىُ ٞیجشیذی ؿبُٔ ػیىُآِی ٔختّف دس  ػیبلاتاػتفبدٜ اص  ،دس ایٗ ٔمبِٝ  ػییى
آِی  سا ثشای چٟبسدٜ ػیبَٗ اَٚ ٚ دْٚ تشٔٛدیٙبٔیه ٛا٘یلا٘دبْ ؿذٜ، ثشسػی  تدضیٝ ٚ تحّیُ ثشسػی ؿذٜ اػت. تٛسثیٗ ٌبص

ٖ   ػیىُثب اػتفبدٜ اص لٛا٘یٗ اَٚ ٚ دْٚ تشٔٛدیٙبٔیه، ػّٕىشد  .ٔی دٞذ اسائٝ ؿیبُٔ   ٔی تٛا٘ذ تحت ؿشایط ویبسی ٌٛ٘یبٌٛ
ثشخی اص  ثش سٚی تبثیش ػٛپشٞیت وشدٖ .ٌشددٔختّف ثشسػی وبسوٗ ثشای ػیبلات  دٔبی ٚسٚدی تٛسثیٗ، فـبس اٚاپشاتٛس ٚ ...

ٚ R245fa ػیىُ تشویجی ثب ػیبَ ثشای ٔٙبػجی٘تبیح  .ثشسػی ؿذٜ اػت ػیبلات آِی دػیت آٔیذ.   ٝ ثی   R152a، پشٚپیبٖ 
دسخٝ  100ثیؾ اص  دس دٔبی ٘تبیحٕٞچٙیٗ  ٔی آیذ.دػت ٝ ث وّیثبصدٜ ثیـتشیٗ  دسخٝ حشاست پبییٗدٞذ دس ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

 د.داس ساحذاوثش ثبصدٜ  R113 ػیبَثب ػیىُ تشویجی وٝ  ٘ـبٖ ٔی دٞذ ػب٘تیٍشاد

 

 كلمات كليدي:
 تزمًدیىامیک ديم ايل ي تًربیه گاس، قاوًنسیکل آلی راوکیه،  سیکل، ی، تحلیل تزمًدیىامیکیتزکیبسیکل 
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 my.abdollahzadeh@cmu.ac.ir  دا٘ـٍبٜ دسیب٘ٛسدی ٚ ػّْٛ دسیبیی چبثٟبساػتبدیبس ( 2
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 هقدهِ

سٚؽ ٞبی ثبصیبثی حشاستیی   ٘جٛد ثٝ دِیُ داسای ٔٙبثغ حشاستی اتلافی دٔب پبییٗ ٞؼتٙذ ٚ كٙؼتی ٞبیٙذایفش ثؼیبسی اص 

ٔحیط  ی ثٝتاخؼبسوٝ  ٔی ؿٛدٌشفتٝ دس ٘ظش دس ثشخی اص كٙبیغ ثٝ طٛس وّی ٘بدیذٜ  ا٘ذن بتتّف ثب ٚ التلبدی، حشاست ٔٛثش

پیبییٗ   دٔیب آِی سا٘ىییٗ   اص ػیىُاػتفبدٜ  ،یه سٚؽ ثشای حُ ایٗ ٔـىُ .ٚاسد ٔی وٙذ ییآِٛدٌی ٌشٔب كٛستصیؼت ثٝ 

حیشاست  ثشای ثبصییبثی   ذآِی سا٘ىیٗ ٔی تٛا٘ ػیىُ .ٔی وٙذ اػتفبدٜ ػیىُدس  وبسوٗ ٝ ػٙٛاٖ ػیبَآِی ث ػیبَاص  اػت وٝ

ثیشای   .( ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشدپبلایـٍبٜ ٘فت، پبلایـٍبٜ ٌبص، ٘یشٌٚبٜ ٞب)دس كٙبیغ ثضسي ٚ ٔتٛػط  پبییٗ دٔب ٞبی اتلافی

ٚیظٌی ٞیبی  داسا ثٛدٖ ثٝ دِیُ  ،پبییٗ دػتٞبی ، تمشیجب تٕبْ ػیىُ یتٛسثیٗ ٌبص ی ثش پبیٝاص یه ػیىُ تشویج تٛاٖتِٛیذ 

لبثیُ   یچشخٝ تٛسثیٗ ٌبصی ثبلا دػت، لبثّیت اطٕیٙبٖ ثبلا ٚ تدشثٝ كٙؼتثب  ٔٙبػت حشاستی ٙٛاختیثؼیبس خزاة اص لجیُ یى

ٙبٔیىی سا٘ىیٗ اػت وٝ اص تشٔٛدی تِٛیذ تٛاٖػیىُ ، یه سا٘ىیٗآِی ػیىُ  .ٞؼتٙذػیىُ سا٘ىیٗ ثب ثخبس  ،ٌزؿتٝ دس تٛخٝ

ٓ ) دس ٔجذَ حشاستی وبسوٗػیبَ  .ٔی وٙذاػتفبدٜ  تٛاٖآِی ثشای تِٛیذ  ػیبَیه  اص ثشخیی   سا ویٝ ٌشٔیب  ی ٌشٔبیـی  ػیؼیت

ییه  دسآٚسدٖ  ثشای ثٝ حشوت ٔی ؿٛد تبٚ ثٝ ثخبس تجذیُ  ؿذٜحشاست دادٜ  (ثبصیبثی ٔی وٙذ اتلاف وٙٙذٜ حشاست تدٟیضات

ٖ وبس ثٝ ثٝ ٔٙظٛس تجذیُ ایٗ تٛسثیٗ ٔی تٛا٘ذ ثشای ساٜ ا٘ذاصی یه ط٘شاتٛس  .وبس سٚدٝ ث تٛسثیٗ ثیشای ثیٝ حشویت دس    ییب   تیٛا

 ٔٛسد اػتفبدٜ ٔدیذد لیشاس   ػیىُؿذٜ ٚ دس  چٍبِیذٜثٝ ٔبیغ ػیبَ فؼبَ ثخبس   .تدٟیضات دٚاس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد آٚسدٖ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.( 1)سا٘ىیٗ ػبدٜ دس ؿىُ آِی ؿٕبتیه یه ػیىُ طشح  .ٔی ٌیشد

                        
 

 راًکیي سادُآلی شواتیک يک سیکل ( 1 شکل

 

آِی  ػیبلات اص اػتفبدٜ وٝ ٍٞٙبْاػت ایٗ سا٘ىیٗ ثخبس سا٘ىیٗ ثٝ خبی ػیىُ آِی یىی اص ٔضایبی اػتفبدٜ اص ػیىُ 

 ؿٛدٔی لبثُ تٛخیٝثبصدٜ حشاستی اص ِحبظ التلبدی  دسخٝ ػب٘تی ٌشاد، 300ی تّف ؿذٜ دس دٔبی وٕتش اص ٌشٔب ثیثشای ثبصیب

دٔب پبییٗ دس ثشخی  حشاستیثبصیبثی اتلاف شای سا٘ىیٗ سا ٔی تٛاٖ ثآِی ػیىُ  .٘یبص ثٝ حشاست ثٛیّش اص ٔٙبثغ فؼیّی ٘ذاسد صیشا

 ط٘شاتٛس

 الکتزيسیتِ

 تَيلز

 كٌذاًسَر

 تَرتیي

 پٕپ
 دٔبی پبییٗ ػیىُ

 دٔبی ثبلای ػیىُ
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اص ٔٙبثغ صٔیٗ  تب ٍٔبٚات( ثٝ وبس ثشد 20 وٕتش اصٞبیی ثب تٛاٖ تِٛیذ  )ثٛیظٜ ٘یشٌٚبٜ افضایؾ ثبصدٜ ٘یشٌٚبٜ شایاص كٙبیغ ث

 .تِٛیذ ا٘شطی ٕ٘بیذ ٚ حشاست خٛسؿیذی ٌشٔبیی

اػت:  لبثُ تٛخیٝی اص خٙجٝ ٞب سا٘ىیٗ ثشای ثبصیبثی ا٘شطی حشاستی تّف ؿذٜ دس ثؼیبسآِی اػتفبدٜ اص ػیىُ  ،ثٙبثشایٗ

دس وبس  دِیُ٘ؼجت ثٝ ٘یشٌٚبٜ ٞبی فؼیّی ٚ ثٝ  ػبطغ وشدٖوبٞؾ ؿذت  ٘یضا٘شطی ٚ تش اص اػتفبدٜ ثٟتش ٚ ٔمشٖٚ ثلشفٝ 

خشیبٖ آة خٙه  ثذٖٚ افضایؾ دثیص٘ذٌی ٔبٞی ٞب ٚ آثضیبٖ  ثشثٝ سٚدخب٘ٝ خشٚخی آة ٌشْ ، وبٞؾ تبثیش دٔبی پبییٗ

اتلافی  ٞبی خشیبٖػجبستٙذ اص ( دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 80-300) ثب اتلاف پبییٗثشخی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی حشاست  وٙٙذٜ دس وٙذا٘ؼٛس.

، دٚد وّىتٛسٞبخٛسؿیذی خٕغ آٚسی ؿذٜ دس  حشاست، حشاستی ٚ ٞیتشٞب ٞبی ٔجذَدٚدوؾ اص خشٚخی كٙؼتی، ٌبصٞبی داؽ 

 تٛسثیٗ ٌبص. دس ٟ٘بیتٚ  صیؼت تٛدٜ، یاٌضٚص ٔٛتٛسٞبی دیضِ

ػیؼتٓ ثبصیبثی ٞب ؿبُٔ  صٔیٙٝ ثٟتشیٗدس ٔیبٖ آٟ٘ب، ٌؼتشدٜ تشیٗ ٚ  .ثؼیبس صیبدی داسد ٞبی سا٘ىیٗ وبسثشدآِی ػیىُ 

وبسثشد  ایٙدب. دس [15]ٞؼتٙذ، ٘یشٌٚبٟٞبی صٔیٗ ٌشٔبیی ٚ ا٘شطی حشاستی خٛسؿیذی صیؼت تٛدٜ، ٘یشٌٚبٜ ی اتلافیٌشٔب

ثب تٛخٝ ثٝ  ثشسػی ؿذٜ اػت. ٍٔبٚات(20وٕتش اص  ثشای تٛاٖ) ییٗ ٌبصاص تٛسث یحشاست تّفبتسا٘ىیٗ دس ثبصیبثی آِی ػیىُ 

دس ایؼتٍبٜ ٞبی پٕپ )ایؼتٍبٜ پٕپ ٘فت یب آة( ٚخٛد داسد، اػتفبدٜ  ی صیبدی ثب تٛاٖ پبییٌٗبصٞبی  وٝ تٛسثیٗ حمیمتایٗ 

اص ػیبلات آِی  د صیبدیتؼذا ػیبلات ٔختّف ثش ػّٕىشد ػیىُ ثشسػی ؿذٜ اػت. ثٝ ٔٙظٛس آصٔبیؾسا٘ىیٗ آِی اص ػیىُ 

ثبصیبثی حشاست  ٞبی خٛاف ٚ ٚیظٌی ٞبی ػیبلات ٔختّف ثشای ػیؼتٓ ذ.٘ذ دس ػیىُ اػتفبدٜ ؿٛٙوٝ ٔی تٛا٘ ٚخٛد داس٘ذ

، ػبصٌبسی خٛة ثب پبییٗػٕیت داسای خٛة ثبیذ  وبسوٗ ثٝ طٛس وّی، یه ػیبَ یبفت. [2،3تّف ؿذٜ سا ٔی تٛاٖ دس ٔٙبثغ ]

 .دٞی پبییٙی ثبؿذذٌی ٚ سػٛة ٘خٛسپبییٗ،  اؿتؼبَ پزیشی، ٔٙبػت پبیذاسی ٔٛاد،

 

 
 ( سیال خشکc( سیال هزطَب )b( سیال ايشًٍتزٍپیک )a( شواتیک سِ ًَع سیال كاركي: )2شکل

 

دیٍشی وٝ ٚیظٌی  .ٞؼتٙذسا٘ىیٗ آِی ػیىُ وبسثشد دس  ثشای ٔٙبػجی ٌضیٙٝ، پبییٗثب تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی ػٕیت ٔجشدٞب 

 ػیىُػیبَ، ثبصدٜ  پزیشیوبسثشدٚیظٌی ثش ایٗ  ٔٙحٙی ثخبس اؿجبع اػت. ،ؿٛدآِی دس ٘ظش ٌشفتٝ  ػیبَثبیذ دس ا٘تخبة یه 

ثؼتٍی ثٝ ٘ٛع  T-Sؿیت ٔٙحٙی اؿجبع دس ٕ٘ٛداس  .ٔؤثش اػت تٛاٖدس یه ػیؼتٓ تِٛیذ  ٔشثٛطٝتدٟیضات  ٘حٜٛ آسایؾٚ 

سیالات 
 مزطًب

سیالات 
 آیشوتزيپیک

سیالات 
 خشک
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سا٘ىیٗ ٚخٛد داسد: ػیبلات خـه ثب ؿیت ٔثجت، ػیبلات ٔشطٛة  آِی دس ػیىُ ػیبَػٝ ٘ٛع  .داسدػیبَ ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ 

سا٘ىیٗ دس آِی ثىبس سفتٝ دس ػیىُ  ػیبَؿٕبتیه ایٗ ػٝ ٘ٛع  ثب ؿیت ثیٟٙبیت. 1ایضٚ٘تشٚپیه ثب ؿیت ٔٙفی ٚ ػیبلات

، ػیبلات ثٝ دٚفبص تجذیُ ٔی ؿٛ٘ذت ٔشطٛة دس ٚسٚدی وٙذا٘ؼٛس ؿٛد ػیبلأی . ٔـبٞذٜ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت( 2)ؿىُ 

ػُٕ دس  دس حبِت اؿجبع ثبلی ٔی ٔب٘ذ. ایضٚ٘تشٚپیه ػیبَثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ  2ػٛپشٞیت ؿذٜخـه دس ٚسٚدی وٙذا٘ؼٛس 

ؿذٜ اػت وٝ  ٘ـبٖ دادٜ، ػیىُدس ٔحبػجبت  .دس حبِت ػٛپشٞیت ٘جبؿذدس ٚسٚدی وٙذا٘ؼٛس ػیبَ  ٔطّٛة آٖ اػت وٝ

 .دػت آٚسدٜ ا٘ذٝ سا ث ٘تبیحثٟتشیٗ  ػیبلات خـه

 :ا٘ذثٝ ؿشح صیش طجمٝ ثٙذی ؿذٜ  ٔمبِٝدس ایٗ  ػیبَ ٞبی وبسوٗ ثٝ وبسثشدٜ ؿذٜ

R152a ،R134a ،R12 ،R22 ،RC318 ،R143a ،R32 ،R125 .پشٚپبٖ ػیبلات ٔشطٛة ٞؼتٙذ ٚ R245fa ،

R245ca ،R236fa ،R236ea  ٚR113 .دس حبِی وٝ  ػیبلات خـه ٞؼتٙذR12  ٚR22  سا ٔی تٛاٖ ػیبلات

دٞذ.  ٘ـبٖ ٔیتٛسثیٗ ٌبص -سا ثشای ػیىُ ٞیجشیذی سا٘ىیٗ T-Sٕ٘ٛداس ( 3)ؿىُ .وشد فشم ایضٚ٘تشٚپیهٔشطٛة ٚ 

 لبثُ اخشاػت. ایٗ ٔمبِٝٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس  تحّیُ شای تٕبْث( 3)ؿىُ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس  ػیىُ

پبییٗ  ٞبی ثشای چشخٝ یػّٕىشد تشٔٛدیٙبٔیىی خٛث داسای ،سا٘ىیٗ پبییٗ دػتػیىُ ٞبی ی پبییٗ، یدس ٔحذٚدٜ دٔب

 .[13،6]دٔبی پبییٗ ٔی ثبؿٙذحذاوثش ثب دػت 

ی وبسثشدٞبثشای ٘یؼت ٚ  یخذیذ ٔؼبِٝسا٘ىیٗ دٔب پبییٗ ٞبی ػیىُ دس وبس ثشای  وبسوٗ ػیبلات آِی ثٝ تٕبیُ

تِٛیذ  ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٘یشٌٚبٟٞبی [.7،4ؿذٜ اػت: ا٘شطی ٞبی تدذیذپزیش ٚ ثبصیبثی حشاستی دس دٔبی پبییٗ ] پیـٟٙبدٔختّف 

 .[10،18] ٞؼتٙذٔمیبع وٛچه دس حبَ حبضش ثٝ كٛست تدبسی دس دػتشع  تٛاٖ ػیىُ سا٘ىیٗ ثب

پیـٟٙبد اػتفبدٜ  [13]ؾٕٞىبسا٘ ٚػیىُ سا٘ىیٗ پشداختٝ ا٘ذ. ٔب٘ٛلاوٛع ثٝ ثشسػی وبسثشد ٚ ػّٕىشد  ٔحممبٖثشخی اص 

[، 4]ؾٚ ٕٞىبسا٘ دائی[، 6،7]ؾٚ ٕٞىبسا٘ٞبً٘  .اسائٝ وشد٘ذ ثشای ٕ٘ه صدایی آة دسیبػیىُ سا٘ىیٗ سا ٚسی باص فٙ

تدضیٝ ٚ تحّیُ ، [11،19]ٔبیضا[، 12]ٌٛػٛأیٚ  ٚیدبیبسالٛاٖ[، 20]ؾٚ ٕٞىبسا٘ ٚی[، 9]ؾٚ ٕٞىبساِ٘ی [، 5]ٌبسخٙؼی

 .داد٘ذ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاسسا ثشای ثبصیبثی اتلاف ٌشٔبػیىُ سا٘ىیٗ ػّٕىشد 

ػیىُ [ 17]ؾٚ ٕٞىبسا٘ وبٚؿیه[ ٚ 18]ؾٚ ٕٞىبسا٘ فب٘ىبْ[، 10]ؾٚ ٕٞىبسا٘ ٔبٌٛافضایؾ ثبصدٜ ػیؼتٓ، ٔٛسد دس 

 خّٕٝ ٔحممب٘ی اص[ 16]ؾكبِح ٚ ٕٞىبسا٘ ٚ [21]ؾیبٔبٔٛتٛ ٚ ٕٞىبسا٘  .لشاس داد٘ذ اسصیبثیسا ٔٛسد  ؿذٜ اكلاحسا٘ىیٗ 

  .لشاس داد٘ذتدضیٝ ٚ تحّیُ ػیىُ سا٘ىیٗ سا اص ٘ظش وبسثشد دس ػیىُ ٔٛسد وٝ ٚیظٌی ػیبلات ٔختّف دس  ٞؼتٙذ

______________________________________________________________________________ 
1)  isentropic 

2) Superheated 
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 تَرتیي گاس-تزاي سیکل ّیثزيذي راًکیي T-Sًوَدار تَرتیي گاس ٍ -( سیکل ّیثزيذي راًکیي3شکل

 

ػّٕىشد وٝ تشویجی اص ؿذٜ ثٛد  ثشسػی[ 14] ٘دبستٛػط لجلا  تشویجی بیٞ ٘یشٌٚبٜدس  پبییٗ دػتٞبی سا٘ىیٗ  ػیىُ

آٖ سا ثشای ٘یشٌٚبٟٞبی ا٘شطی [ 2،3]ؾٚ ٕٞىبسا٘ چبوبستٍٛیی داد.ٔٛسد ثشسػی لشاس ػیىُ سا  طشح ثٙذیٚ  سا٘ىیٗػیبلات 

 [22[ ٚ یبسی]1]ؾٚ ٕٞىبسا٘ وبسػب٘ب [،8]ؾٚ ٕٞىبسا٘ ایٙٛس٘یضی .تغییش ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داد٘ذٔتٛػط دٔبی خٛسؿیذی ثب 

  .وشد٘ذاػتفبدٜ تٛسثیٗ ٚٔیىش تشویجی ٞبی ػیىُػیىُ سا٘ىیٗ دس  اص

، ػپغ ی آٖ پشداختٝ ٔی ؿٛدٚ وبسثشدٞبػیىُ سا٘ىیٗ ثشسػی ثٝ . اثتذا، ـىیُ ؿذٜ اػتت چٟبس ثخؾ اكّیاص ٔمبِٝ 

ػیىُ  ثب تشویتػیىُ سا٘ىیٗ دس یه اص پبسأتشی  یتحّیّ .اػتاسائٝ ؿذٜ  یتشویت ثب تٛسثیٗ ٌبصدس  سا٘ىیٗ ػیىُ تحّیُ

 ،دس پبیبٖ .اػتاسائٝ ؿذٜ دس ثخؾ ػْٛ  ػیىُایٗ دٚ  ثشای تشویتثٟتش  ػّٕىشدیدػتیبثی ثٝ  خٟت یتٛسثیٗ ٌبص

٘شْ ثب  ٞب ؿجیٝ ػبصی تٕبٔیدس ایٗ ٔمبِٝ،  .ؿذٜ ا٘ذا٘تخبة  داسای ثٟتشیٗ ػّٕىشد ثٛدٜ ا٘ذ، ٔختّفدٔبٞبی  دس ی وٝػیبلات

 اصٔٛسد اػتفبدٜ  ٞبی اكّی ٚ دادٜ حبوٓ ٘ٛؿتٝ ؿذٜاٍِٛسیتٓ اكّی ثش اػبع ٔؼبدلات  .ا٘دبْ ؿذٜ اػت 2002دِفی افضاس 

 .ٜ ا٘ذثٝ دػت آٔذ NIST 7٘شْ افضاس 

 هدل ساسی سیستن

ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای  سٚاثط .ٔی ثبؿذؿبُٔ ٔجذَ ٞبی حشاستی، تٛسثیٗ، وٙذا٘ؼٛس ٚ پٕپ ؿذٜ آِی سا٘ىیٗ اسائٝ  ػیىُ

ثب اػتفبدٜ اص لٛا٘یٗ اَٚ ٚ دْٚ  دس ایٗ ثخؾ اسائٝ ؿذٜ اػت. ػیىُثشٌـت ٘بپزیشی  ٘ظیش ػیىُ،تؼییٗ ثبصدٜ 

 تًربیه  سیکل تًربیه گاس

 محفظٍ احتزاق 

 کىذاوسًر

 کمپزسًر

  ORCسیکل 

  ORCسیکل 
بزاي سیالات 

 مزطًب

  ORCسیکل 
 بزاي سیالات خشک
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ٔذَ اسائٝ  .ٌشددٔختّف ثشسػی وبسوٗ ٔی تٛا٘ذ تحت ؿشایط وبسی ٌٛ٘بٌٖٛ ثشای ػیبلات  ػیىُتشٔٛدیٙبٔیه، ػّٕىشد 

ا٘دبْ ؿذٜ  ، وٙذا٘ؼٛس ٚ ِِٛٝ ٞبتجخیشوٙٙذٜافت فـبس دس  ثب فشم ػذْ پبیذاس ثشسػی ؿذٜ ٚ ؿشایطؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ دس یه 

٘بچیض فشم ثشای تٛسثیٗ ٚ پٕپ دس حبِی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ وٝ ثشٌـت ٘بپزیشی داخّی  آیضٚ٘تشٚپیهٕٞچٙیٗ ثبصدٜ  .اػت

تٛسثیٗ ٌبص بت چشخٝ یفشض ػبدٜ اػت. یه تٛسثیٗ ٌبصدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ  ی. ػیؼتٓ تٛسثیٗ ٌبصؿذٜ اػت

 ؿذٜ اػت. ثیبٖ ادأٝ آِی سا٘ىیٗ دس ػیىُٔؼبدلات ثذػت آٔذٜ ثشای ػیؼتٓ  .اػتآِی سا٘ىیٗ  ٕٞب٘ٙذ ػیىُ

 تَربیي 

(1)                                                    

   

   43

.

43, hhmhhmWW wftswftidealtt     

 
 ؿٛد. ثیبٖ (2كٛست ٔؼبدِٝ )ٝ ث٘شخ ثشٌـت ٘بپزیشی ثشای ؿشایط خشیبٖ یىٙٛاخت ٔی تٛا٘ذ 

 

(2)                                                    











   

j j

jsystem

inletexitoo
T

q

dt

ds
ssmT

dt

dS
TI .                                                                   

0ػجبست ٚ  ثشای ػبیش ٔٙبثغا٘تمبَ حشاست  ٍش٘ـب٘  j٘ٛیغ  صیش ،وٝ دس آٖ
dt

dssystem  اػت.حبِت پبیذاس ؿشایط ثشای 

 ؿٛد. ثیبٖ (3ٔؼبدِٝ )كٛست ٝ ثتٛسثیٗ، ٘شخ ثشٌـت ٘بپزیشی ٔی تٛا٘ذ  دس

(3   )                                                                                    34 ssmTI ot  
 

 

 کٌداًسَر

(4                 )                                                                     41 hhmQ wfc   

(5                                 )                                            






 


L

oc
T

hh
ssmTI 41

41
. 

 اٍاپزاتَر 

 (6                    )                                                                          23 hhmQ wfe   

(7          )                                                                  






 


H

wfoe
T

hh
ssmTI 23

23
 

 پوپ

  (8                                                     )                       
 

p

swf

p

idealp

p

hhmW
W



21, 



 

 (9                   )                                                                          12 ssmTI wfop   
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 باسدُ قاًَى اٍل

 (10                           )                                                                        
e

pt

th
Q

WW



 
 

 باسدُ قاًَى دٍم

 وشد. ٔحبػجٝ (11)ثبصدٜ لبٖ٘ٛ دْٚ سا ٔی تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ 

 (11                      )                                              

























































H

L

th

H

L
e

net
II

T

T

T

T
Q

W

11







 

 بزگشت ًاپذیزی کل سیستن

 دػت آٚسد. ٝ ( ث12ش اػبع ساثطٝ )ٔی تٛاٖ ثسا  ػیؼتٓ ثشٌـت ٘بپزیشی وُ
 

 (12                                )                             






 





LH

wfo

j

jtot
T

hh

T

hh
mTII 4123.

..

 

 
 ؿذٜ اػت. ( ثیب1ٖ) پبسأتشٞبی تٛسثیٗ ٌبص دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس خذَٚ

 

 

 solar4500)( هشخصات تَرتیي گاس تکار رفتِ در سیکل آلی راًکیي )1جذٍل

 هشخصات تَرتیي گاس هقاديز

 ٘شخ دثی خشٔی ویٌّٛشْ ثش ثب٘یٝ 9/17

 ٘ؼجت فـبس 10

 دٔبی ٚسٚدی تٛسثیٗ دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 980

 دٔبی خشٚخی تٛسثیٗ دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 425

 تٛاٖ خبِق ویّٛ ٚات 3634

 ثبصدٜ خبِق % دسكذ3/28

 ًتایج ٍ بحث
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( اػتفبدٜ وبسثشد ٔحذٚدٜ دٔبیآِی ثب خٛاف ٔختّف دس ػٝ ٌشٜٚ )ثب تٛخٝ ثٝ  ػیبَ 14ف ایٗ ٔطبِؼٝ، اٞذثشای ا

ٚ پشٚپبٖ )ػیبلات R152a ،R134a ،R12 ،R22 ،RC318 ،R143a ،R32 ، R125 ؿبُٔ ایٗ ػیبلات آِی ؿذ.

٘تبیح ثشای ػیبلات آِی  .ٞؼتٙذ )ػیبلات خـه( R245fa ،R245ca ،R236fa، R236ea  ٚ R113ٔشطٛة( ٚ 

اسائٝ ؿذٜ  (2)خٛاف ػیبلات ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك دس خذَٚ ثشخی اص   .٘ذٔمبیؼٝ ؿذ یىذیٍشٔختّف دس ػٝ ٌشٜٚ ثب 

 اػت.

 ( خَاص فیشيکی ٍ تحزاًی سیالات كاركي2 جذٍل

 ًقاط تحزاًی دادُ ّاي فیشيکی

  سیالات تکار گزفتِ
 كیلَگزم تز هَل

 

 دها
 )درجِ ساًتی گزاد(

 فشار
 )هگاپاسکال(

051/66 26/113 5168/4 R152a 1 

03/102 06/101 0593/4 R134a 2 

91/120 97/111 1361/4 R12 3 

468/86 145/96 99/4 R22 4 

03/200 23/115 7775/2 RC318 5 

096/44 675/96 2471/4 Propane 6 

041/84 707/72 671/3 R143a 7 

024/52 105/78 782/5 R32 8 

02/120 023/66 6177/3 R125 9 

05/134 05/154 64/3 R245fa 10 

05/134 42/174 925/3 R245ca 11 

04/152 92/124 2/3 R236fa 12 

04/152 29/139 502/3 R236ea 13 

38/187 06/214 3922/3 R113 14 

 

 یکل آلی راًکیيبزای س ایجًت

، پبسأتشٞبی دس اثتذا ؿذٜ اػت. آٚسدٜٚیظٌی ٞبی تٛسثیٗ ٚ پٕپ دس صیش یىُ آِی سا٘ىیٗ ثٝ ٕٞشاٜ ؿشایط ػّٕیبتی ػ

 .ذ٘ٔی ؿٛ اسائٝثٝ ؿشح صیش یىُ ؿشایط ػّٕیبتی وّی ػ .٘ذ٘ظش ٌشفتٝ ؿذدس یىُ ػ

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثبثت  30پبییٗ )دٔبی وٙذا٘ؼٛس( دس  دٔبی •

 .فؼبَ تغییش ٔی وٙذ ٞش ػیبَتجخیش  دٔبی دسخٝ ػب٘تیٍشاد تب 60( اص دٔبی تجخیشوٙٙذٜثبلا ) دٔبی •
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 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػتدسكذ  85تٛسثیٗ ٚ پٕپ ٞش دٚ آیضٚ٘تشٚپیه ثبصدٜ  •

 (.ؿذ ػشد ی ٔحیطٞٛاتٛػط )وٙذا٘ؼٛس ؿذ ٍ٘ٝ داؿتٝ دسخٝ ػب٘تیٍشاد  10 اختلاف دٔبیی دس تٕبٔی ٔٛاسد •

 دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثبؿذ. 20 دس حذٚدٔتٛػط دٔبی وٝ  اػت ای دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٘بحیٝػیؼتٓ دس   •

 .اػتدسكذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  85ط٘شاتٛس  ٚ تٛسثیٗسا٘ذٔبٖ ٔىب٘یىی  •

 .اػتؿذٜ  فشم فؼبَ، حمیمیسفتبس ػیبَ  •

 :ثٝ ؿشح صیش اػت تٛسثیٗ ٌبصؿشایط ػّٕیبتی ػیؼتٓ 

 اػت. فشم ؿذٜ دس تٕبْ ٘مبط ثبثت تٛسثیٗ ٌبصدٔب ٚ فـبس  •

 .اػتتٝ ؿذٜ دسكذ دس ٘ظش ٌشف 85ٚ  82 ثٝ تشتیت تٛسثیٗ ٚ وٕپشػٛس آیضٚ٘تشٚپیهثبصدٜ  •

 .ٔی ؿٛددسیبفت  یىُ آِی سا٘ىیٗػ تٛسثیٗ تٛػط دٚدوؾاص  یخشٚخ یدسكذ ٌشٔب 90فشم ثش ایٗ اػت وٝ  •

 باسدُ چزخِ

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  R113دسكذ ثشای 289/18 تب RC318دسكذ ثشای  668/5ٔحذٚدٜ دس سا٘ذٔبٖ حشاستی ػیؼتٓ 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  10دس  اختلاف دسخٝ حشاستٔیضاٖ  ٘ـبٖ ٔی دٞذ.سا تٛسثیٗ  دٔبی ٚسٚدیاثش تغییشات  (4) ؿىُ اػت.

تٛسثیٗ  ٚسٚدی دٔبیحشاستی ػیؼتٓ ثب افضایؾ  ثٝ طٛس وّی، ثبصدٜ .ٔی ؿٛدتٛسثیٗ اؿجبع  ٚسٚدیٚ ثخبس دس  ٍ٘ٝ داؿتٝثبثت 

، R236fa ،R245ca ،R236ea ،R245faٔب٘ٙذ  ی، ػیبلاتدسخٝ ػب٘تیٍشاد 100وٕتش اص  یدٔبدس  .یبثذافضایؾ ٔی 

 100دٔبی ثیؾ اص  دسأب  ی داس٘ذ،، ثبصدٜ حشاستی ٔـبثRC318 ،R113 ،R22 ،R12 ،R134A ،R152aٟپشٚپبٖ، 

 .ٞؼتٙذػیبلات خـه داسای ثبصدٜ حشاستی ٔٙبػت  دسخٝ ػب٘تیٍشاد

 
 

 Aباسدٌ قاوًن ايل بزاي گزيٌ 

 (oC)دماي يريدي تًربیه 

ل )
 اي

ًن
قاو

دٌ 
باس

%) 
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 A ،B  ٍCدر هقاتل دهاي ٍرٍدي تَرتیي تزاي سیالات كاركي در سِ گزٍُ  راًذهاى حزارتی سیستن( 4 شکل

 یش دٔبیبثاػت. تٔتفبٚت   R113دسكذ ثشای  342/45تب  R236eaدسكذ ثشای  002/34سا٘ذٔبٖ لبٖ٘ٛ دْٚ اص 

ٌشٜٚ ػْٛ )ػیبلات ػیبلات  ثشای .( ٔـبٞذٜ وشد5)سا٘ذٔبٖ لبٖ٘ٛ دْٚ ػیؼتٓ سا ٔی تٛاٖ دس ؿىُ  ثشٚسٚدی تٛسثیٗ 

 ٚ پغ اص آٖ وبٞؾ سػیذٜ حذاوثش دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ  160تب  دسخٝ ػب٘تیٍشاد 120 یخـه(، ثبصدٜ لبٖ٘ٛ دْٚ، ثیٗ دٔب

  .سا داس٘ذحذالُ ٔمذاس  R125  ٚR143a، دسخٝ ػب٘تیٍشاد 76دس دٔبی وٕتش اص  ،ثٙبثشایٗ ٔی یبثذ.
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 A ،B  ٍC( تاسدُ قاًَى دٍم سیستن در هقاتل دهاي ٍرٍدي تَرتیي تزاي سیالات كاركي در سِ گزٍُ 5شکل

دس ٌشٜٚ اَٚ  ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ػیبلات وبسوٗ ثشای  اٚاپشاتٛسفـبس  سا ثشحؼت )ثبصدٜ لبٖ٘ٛ اَٚ( ثبصدٜ حشاستی (6) ؿىُ

RC318،  ْٛدس ٌشٜٚ دْٚ پشٚپبٖ ٚ دس ٌشٜٚ ػR113  فـبس  ٕٞبٖ ثٝ ػبیش ػیبلات دس ثیـتشیٗ ٔمذاس ثبصدٜ ٘ؼجتداسای

ػیبلات  دستمشیجب ٔب٘ٙذ یه ػٟٕی سفتبس ٔی وٙذ أب  ٕ٘ٛداسافضایؾ سا٘ذٔبٖ حشاستی  ، ثبػیبلات ٔشطٛة دس .ٔی ثبؿٙذ

 .وٙذٚ پغ اص آٖ فشٚوؾ ٔی  ثٛدٜ تٙذؿشایط وٓ فـبس  دسخـه ؿیت 
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 A ،B  ٍCدر هقاتل فشار اٍاپزاتَر تزاي سیالات كاركي در سِ گزٍُ  راًذهاى حزارتی سیستن( 6شکل

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 (MPa)فشار 

ل )
 اي

ًن
قاو

دٌ 
باس

%) 

 Aوزخ دبی جزمی بزاي گزيٌ 

 (oC)دماي يريدي تًربیه 

ی 
زم

 ج
ی

 دب
زخ

و
(K

g
/s

ec
)

 

 Bوزخ دبی جزمی بزاي گزيٌ 

 (oC)دماي يريدي تًربیه 

ی 
زم

 ج
ی

 دب
زخ

و
(K

g
/s

ec
)

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

31
 ]

 

                            13 / 24

https://necjournals.ir/article-1-973-en.html


     

/ ًشزيِ اًزصي ايزاى 1395 سهستاى  4 شوارُ 19 دٍرُ     

 
174 

 
 A ،B  ٍCجزهی در هقاتل دهاي ٍرٍدي تَرتیي تزاي سیالات كاركي در سِ گزٍُ  دتی ( ًزخ7شکل

 

 دبی جزهیًزخ  

ٔشطٛة  ػیبلاتخشٔی  دثی٘شخ  ٘ـبٖ ٔی دٞذ.وبسوٗ سا ػیبَ خشٔی  دثی ثش ٘شخٚسٚدی تٛسثیٗ  یاثش دٔب (7)ؿىُ

حذاوثش دٔبی آٖ  ثب سػیذٖ ثٝ RC318 خشٔی دثی٘شخ  ،ثٙبثشایٗ .یبثذثبلا افضایؾ ٔی یتمشیجب ثبثت اػت، أب دس دٔب

 .ٔی یبثذ خشٔی وبٞؾ دثی٘شخ ، ٚسٚدی تٛسثیٗ یافضایؾ دٔبثبثشای ػیبلات خـه،  وبٞؾ یبفتٝ اػت.

R152a  ٚR12 ٟب تمشیج ی آٟ٘بفـبس ٚ دٔب ٔحذٚدٜٚ داس٘ذ لبٖ٘ٛ دْٚ  سا٘ذٔبٖٚ حشاستی دس سا٘ذٔبٖ  یسفتبس ٔـبث

ثبصدٜ  سا ثشحؼتخشٔی  دثی٘شخ  (8) ؿىُ اػت. R12وٕتش اص  R152 خشٔی دثی٘شخ ٞب، دٔب یاػت، أب دس تٕبٔ یىؼبٖ

 دثیخشٔی ٚ پشٚپبٖ داسای حذالُ ٘شخ  دثیداسای حذاوثش ٘شخ  R125 ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ػیبلات وبسوٗ ثشای تٕبْ  حشاستی

ادٜ ؿذٜ اػت ٚ ٔمبدیش ٔشثٛطٝ ( ٘ـبٖ د8٘حٜٛ تغییش ثبصدٜ لبٖ٘ٛ اَٚ دس ؿىُ ) حشاستی اػت. ٞبی سا٘ذٔبٖ یتٕبٔ دسخشٔی 

 اص ٕ٘ٛداس لبثُ اػتخشاج اػت.
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 جزهی تزاي سیالات كاركي دتی ( تاسدّی گزهايی سیستن در هقاتل ًزخ8شکل

 کلبزگشت ًاپذیزی 

ٚاضح  .ٔی یبثذافضایؾ ٘یض ثشٌـت ٘بپزیشی وُ ٔی یبثذ، دٔبی ٚسٚدی تٛسثیٗ افضایؾ ٚلتی ٘ـبٖ ٔی دٞذ  (9) ؿىُ

ثشٌـت ٘بپزیشی ، لبٖ٘ٛ دْٚی ثیـتش ثب ثبصدٞ ػیبِی ٚ ٞشداؿتٝ  ػىغاستجبط  اػت وٝ ثبصدٜ لبٖ٘ٛ دْٚ ثب ثشٌـت ٘بپزیشی

 .ی داسدوٕتش

 

 وزخ دبی جزمی در مقابل باسدٌ قاوًن ايل 

 (Kg/sec)وزخ دبی جزمی  

ل 
 اي

ًن
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دٌ 
باس

(%
)
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 سیستن در هقاتل دهاي ٍرٍدي تَرتیي گاس تزاي سیالات كاركي تزگشت ًاپذيزي كل( 9شکل

 

 تاثیز سَپزّیت کزدى

ٚ یبفتٝ ثبصدٜ حشاستی وٕی افضایؾ  .دادٜ ؿذٜ اػت٘ـبٖ ( 10) ثشخی اص ػیبلات آِی دس ؿىُ ثش سٚی تبثیش ػٛپشٞیت وشدٖ

ػیىُ آِی سا٘ىیٗ وشدٖ ثشای ػٛپشٞیت ، أب ٔی یبثذخشٔی ٘یض وبٞؾ  دثیثٙبثشایٗ، ٘شخ   ثبصدٜ لبٖ٘ٛ دْٚ وبٞؾ ٔی یبثذ.

اص  .ٔی ثبؿذ تىٕیّیتدٟیضات  ٘یبص ثٝ ،وشدٖ ػلاٜٚ ثش ٔجذَ ٞبی حشاستیػٛپشٞیت  ثٝ ٔٙظٛس صیشا ٘یؼتٔمشٖٚ ثلشفٝ 

حذاوثش ثبصدٜ سا  R22 ؿشایطایٗ دس ٚ  داسدخشٔی سا  دثیٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ پشٚپبٖ حذالُ ٘شخ  ٕٞچٙیٗ (10) ؿىُ

ػیبلات ٚ ثشای دٔب وٕی وبٞؾ یبفتٝ اػت  ثب افضایؾوٝ ثبصدٜ حشاستی ػیبلات خـه  دیذ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٚ ٔی تٛاٖ 

 .ثبِؼىغ ٔشطٛة

 Bباسگشت واپذیزي بزاي گزيٌ 

 (oC)دماي يريدي تًربیه 
 

ت
گش

باس
 

ي  
یز

پذ
وا

(K
W

)
 

 Cباسگشت واپذیزي بزاي گزيٌ 

 (oC)دماي يريدي تًربیه 
 

ت
گش

باس
 

ي  
یز

پذ
وا

(K
W

)
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

31
 ]

 

                            16 / 24

https://necjournals.ir/article-1-973-en.html


دٍرُ 
14
 

شوارُ 
1 

تْار 
1391
 

ى
ي ايزا

شزيِ اًزص
ً /

 

     
   1395سهستاى  4شوارُ   19ًشزيِ اًزصي ايزاى / دٍرُ 

 
177 

 
 

 

 

 ( دتی ًزخ جزياىC( تاسدُ قاًَى دٍم B( تاسدُ قاًَى اٍل Aتز سیکل راًکیي  ( تاثیز سَپزّیت كزدى11 شکل

 راًکیي -ی تَربیي گاس ّیبزید سیکلبزای  ایج سیستنًت

ؿذٜ  ثشسػی پبییٗ اٌضٚص یدٔبی ثب تٛسثیٗ ٌبصثب دٔبی وٓ  ثب چشخٝ پبییٗ دػت ٕ٘ٛدٖ تشویتٔضیت  ،ایٗ ثخؾدس 
ثشای ػیبلات وبسوٗ  ٚسٚدی تٛسثیٗ چشخٝ پبییٗ دػت یدٔب ثش اػبع ،پبییٗ دػت ػیىُاػت. ثٟیٙٝ ػبصی پبسأتشی 

٘ضدیه ثٝ ؿشایط  وبسوٗ ػیبلاتوبس ػیبلات آِی خـه ٚ ٔحذٚدیت  ػیىُ ٞبی داسایا٘تخبة  اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔختّف
دس چشخٝ ثبلا سوٛپشاتٛس سا ثیـتش یب اػتفبدٜ اص  ا٘جؼبطاخبصٜ  ،روش ؿذ پیؾ تشٕٞب٘طٛس وٝ  ،دس ٚسٚدی تٛسثیٗثخبس اؿجبع 

 دسكذ فشم ؿذٜ اػت. 90ٚ ٔجذِٟبی حشاستی ٘ضدیه ثٝ  RVGHوبسایی  .ٔی دٞذ دػت
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 سیستن کل باسدُ ٍ عولکزد

ٔحذٚدٜ سا٘ذٔبٖ  ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ىُ سا٘ىیٗ ػیدس ٚسٚدی تٛسثیٗ  یدٔب ثشحؼت وُ سا ثبصدٜ حشاستی (11) ؿىُ

ثیٗ تٛسثیٗ ٌبص ثبصدٜ حشاستی  .تغییش ٔی وٙذ R113ثشای  دسكذ 087/40تب  RC318ثشای دسكذ  94/31حشاستی وُ اص 

 افضایؾ یبفتٝ اػت. تٛسثیٗ ٌبص دس چشخٝ یؿدسكذ ثذٖٚ اػٕبَ ٞیچ سٚ 805/11تب دسكذ  6579/3

 کل کار خالص 

 (12) ، ؿىُوبسوٗخشٔی ٞش ػیبَ  دثی٘شخ  ٘حٜٛ تغییش وبس خبِق وُ ثب تٛخٝ ثٝ ٘حٜٛ تغییشثٝ ٔٙظٛس ٘ـبٖ دادٖ 

خشیبٖ ػیبلات  دثیوبٞؾ ٘شخ  ثب ٚخٛدثبلا،  یدٔبحذ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ظش ٔی سػذ وٝ لجُ اص سػیذٖ ثٝ  ؿذٜ اػت. اسائٝ

٘ـبٖ دادٜ  ٞبػلاٜٚ ثش ایٗ، ٕٞب٘طٛس وٝ دس ایٗ ٕ٘ٛداس خـه، وبس خبِق وُ ثشای ػیبلات ٔشطٛة ثبثت ثبلی خٛاٞذ ٔب٘ذ.

 .ی ٞؼتٙذخشٔدثی  ٘شخثٝ تشتیت داسای وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ  R125، پشٚپبٖ ٚ اػت ؿذٜ

 

 
 (oC)دماي يريدي تًربیه 
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 A ،B ٍ Cکل راًکیي تزاي سیالات كاركي سِ گزٍُ سیدر ٍرٍدي تَرتیي  يدها تزحسة كل را تاسدُ حزارتی( 11 شکل
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 A ،B ٍ Cتزاي سیالات كاركي سِ گزٍُ  در سیکل راًکیي جزهی دتیًزخ  ( هیشاى تَاى خالض سیستن تز اساس تغییز12شکل

 ػبیشٚ  R152aپشٚپبٖ، اػتفبدٜ اص وٝ ٌیشی ٔی ؿٛد ٘تیدٝ  ی سا٘ىیٗ ٚ تٛسثیٗ ٌبصٞیجشیذ ػیىُثب تدضیٝ ٚ تحّیُ 

وبسایی ٚ ػّٕىشد ثٟتشی  ،ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ا٘ذ، ؿذٜ ثشسػی تحمیكدس ایٗ  ی وٝػیبلات خـه دیٍش

ایٗ چشخٝ تشویجی ثشای  دس حذاوثش دسكذ افضایؾ وبس خبِق وُثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی ٞبی اسائٝ ؿذٜ،  ،ػلاٜٚ ثش ایٗ داس٘ذ.

R52 ،R12 ،R245fa ،R245ca ،R236fa ،R236ea ٚ ٖپشٚپب ،R113 24، 6/30، 27، 36، 33، 27، 27 ػجبستٙذ اص 

 .دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٔی ثبؿذ 212، ٚ 96، 136، 124، 172، 152، 108، 112دٔبٞبی وٝ دس دسكذ  7/41ٚ 

 ًتیجِ گیزی

، R152a ،R134a ،R12 ،R22 ،RC318 ،R143aسا٘ىیٗ ثب اػتفبدٜ اص  ٚ تٛسثیٗ ٌبصػیىُ ٞیجشیذی  ػّٕىشد

R32 ،R125 ،ٖپشٚپب ،R245fa ،R245ca ،R236fa ،R236ea  ٚR113  ٖدس ایٗ ٔطبِؼٝ  ػیبلات وبسوٗثٝ ػٙٛا

ثش اػبع  ٞب ایٗ تحّیُ ؿذ. اسائٝ یىؼبٖپغ اص آٖ، ٔمبیؼٝ ثیٗ ایٗ ٘تبیح دس ؿشایط  ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت.

ثشٌـت ٘بپزیشی ثب یىذیٍش سا٘ذٔبٖ حشاستی ٚ ٘ظیش ی ی، پبسأتشٞباص ایٗ سٚ .ا٘دبْ ؿذٜ ا٘ذلٛا٘یٗ اَٚ ٚ دْٚ تشٔٛدیٙبٔیه 

ػیبلات وبسوٗ اػتفبدٜ اص ثب ٚ دٔبی پبییٗ  اص حشاست تّف ؿذٜ ثب ثٟشٜ ٌیشیوٝ  ایٗ ٘تیدٝ ثذػت آٔذ ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.

 .أىبٖ پزیش خٛاٞذ ثٛد، تِٛیذ ثشق یپیـٟٙبد

 .ٜ اػتایٗ ٔطبِؼٝ ثبثت ؿذ یدلت ثبلاا٘ذ، [ اسائٝ ؿذٜ 21[، ٚ ]17[، ]18دس ]وٝ  ٘تبیدی ٚثشسػی ٘تبیح ثذػت آٔذٜ  ثب

 :ٔـخق ٔی ؿٛدثٝ ؿشح صیش  تحمیك٘تبیح اكّی ایٗ 

، ٚسٚدی تٛسثیٗ افضایؾ ٔی یبثذ یحشاستی تمشیجب ثبثت ثبلی ٔی ٔب٘ذ، ٍٞٙبٔی وٝ دٔب ػیىُوٝ ثبصدٜ  ٘ىتٝثب تٛخٝ ثٝ ایٗ  •
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وٝ  حبَ، ثب اػتفبدٜ اص تدضیٝ ٚ تحّیُ لبٖ٘ٛ دْٚ ٔی تٛاٖ دیذ ٞش ٝث .اسٌب٘یه ٕ٘ی ثبؿذ ػیبلات٘یبصی ثٝ ػٛپشٞیت وشدٖ 

ثٙبثشایٗ، ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ ثشٌـت ٘بپزیشی  .ٔی ؿٛدافضایؾ ٔیضاٖ ثشٌـت ٘بپزیشی  ثبػث وشدٖ ػیبلات آِی ػٛپشٞیت

 .وبس وٙٙذوُ ػیؼتٓ، ػیبلات آِی ثبیذ دس ؿشایط اؿجبع 

ثٝ ػیبلات  ی ٘ؼجت( داسای ػّٕىشد ثٟتشR245fa ،R245ca ،R236fa ،R236ea  ٚR113ػیبلات خـه ) •

 .تمطیش ٔی ٌشد٘ذٔشطٛة  ػیبلات، چٍبِیذٜ ٕ٘ی ؿٛ٘ذپغ اص ػجٛس اص تٛسثیٗ وٝ ػیبلات خـه  ثشخلاف .ٞؼتٙذٔشطٛة 

ش یدبٔم صیشا اػتٔٙطمی ٚ التلبدی الذأی  ثشحؼت ؿشایط، خبف یه ػیبَتٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ، اػتفبدٜ اص  ثب •

ٔتفبٚت اػت ٚا٘تخبة ػیبَ ثشای ػیىُ اص ایٗ سٚ  دسكذ 42 تب دسكذ 25 لذست خبِق ػیىُ تشویجی اصٔتٛػط  افضایؾ

 .ثٝ دٔبی خشٚخی تٛسثیٗ ٌبصی ٚاثؼتٝ اػت

دػت ٔی ٝ ث R113ثب اػتفبدٜ اص ٞیجشیذی ، ثٟتشیٗ سا٘ذٔبٖ حشاستی ػیؼتٓ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝؿشایط ٔختّف ثشسػی  دس •

 .ػّٕىشد ضؼیف تشی داس٘ذ ػبیشیٗدس حبِی وٝ  ی وبسثشد ٌؼتشدٜ ای داسدٔبدوٝ ٔحذٚدٜ آیذ 

 ٚ ثضسي، چبِؾ ٞبی اكّی ػجبستٙذ اص تٛػؼٝ دس تِٛیذ ثشق دس ٔمیبع ٔتٛػط  پیـٟٙبدیٚسی بثٝ ٔٙظٛس ثٟجٛد فٙ •

 .خشٔی دثیٚ ٔمذاس ٘شخ  ٘یشٌٚبٜ ، ا٘ذاصٜ ثضسيثبصیبة ٞبی حشاستیٞبی ثخبس ٔحٛسی لبثُ اػتٕبد، افضایؾ وبسایی تٛسثیٗ

 .پیبدٜ ػبصی ٕ٘ٛدٔب٘ٙذ تبػیؼبت حشاستی خٛسؿیذی  ٘یشٚ ٞبی ط٘شاتٛس ػبیش ثىبسٌیشی دسٕٞچٙیٗ ایٗ تٛػؼٝ سا ٔی تٛاٖ 
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 جدٍل علائن

 

 

kJ/kg 
 سیکل آلی راوکیه

 آوتالپی يیژٌ

ORC 

h 

kW وزخ باسگشت واپذیزي I 

kg/mol يسن مًلکًلی M 

kg/s وزخ دبی جزمی m 

 η باسدٌ 

kJ/kg ٌحزارت يیژ q 

kW وزخ اوتقال حزارت Q 

kJ/K آوتزيپی S 

kJ/kg K ٌآوتزيپی يیژ s 

K دما T 

kW تًان W 

K دماي مخشن دما پاییه TL 

K دماي مخشن دما بالا TH 

 زیرنویس ها  

 c کىذاوسًر 

 cycle چزخٍ 

 e اياپزاتًر 

 exit خزيجشزایط در  

 p پمپ 

 t تًربیه 
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