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مقایسه الگوهای محاسباتی انرژی تابشی خورشید با 

 )مطالعه موردی: شهر بم(های آماری  استفاده از شاخص

 
  2 کیًان سلطاوی،  1 محمدحسیه جهاوگیر

 
 تاريخ پذيزش مقاله:  تاريخ دريافت مقاله:

13/7/95  25/11/95 

 

 
 چكيده: 

عتبسي  تزيي ٍرٍدي در هغيز اعتفابدُ اس اًتزصي رَرؽتيذي در حزاضتي ٍ هتذ      ػٌَاى افليهيشاى تبثؼ رعيذُ اس خَ ثِ عطص سهيي ثِ
ّبي هَخَد در حجيؼت هبًٌذ تجخيتز عتططيس عتي ةس ثبرًتذ يس      ثبؽذ. ّوسٌيي ؽذت تبثؼ رَرؽيذي ثز عبيز پذيذُتدْيشات هزثَحِ هي

کوي ايي پبراهفز اثذاع ؽذُ   ّبي ثغيبري ثزاي هطبعجِ هذ  سسيغت هطيطي ٍ ... ًيش اثزي هغفقين دارد. ثِ دليل اّويت ايي هَضَعآلَد ي 
ؽتذُ در ثتيي     يتزي  اًذاسُ ّبي دادُ اس اعفابدُ ثب سپضٍّؼ ايي ّبيي ثب يکذيگز دارًذ. در اعت کِ هفٌبعت ثب خغزافيب ٍ اقلين ّز هٌطقِ تابٍت

ّبي ارائِ ؽذُ اس قجيل آًگغفزٍم  در ؽْزعفبى ثن ٍاقغ در اعفبى کزهبىس هيشاى تبثؼ رعيذُ ثِ سهيي ثز اعبط هذ  2005تب  1957ّبي عب 
ّبي  ّبي هَرد ًظز ثزاي هٌطقِ ثن تؼوين يبفت ٍ هٌطٌي تغييزات ؽذت تبثؼ ثزاي ّزيک اس آًْب ًغجت ثِ تبثؼ ٍ پيح ٍاعٌدي ؽذًذ. راثطِ

 يتزي ؽتذُ ثتب هيتشاى      هقبديز اًذاسُ ساًذس تزعين ؽذ. پظ اس آى ؽذُ کِ اس عبيت عبسهبى َّاؽٌبعي ايزاى اعفخزاج  ؾفِ  يزي ٍاقؼي اًذاسُ
ػٌَاى ّب ثب ّن هقبيغِ  زديذ ٍ هذلي کِ ثيؾفزيي ّوخَاًي را ثب هقبديز ثجت ؽذُ ثزاي ايغفگبُ هَرد ثطث داؽتس ثِ هطبعجبتي تَعط هذ 
ّبي هفؼبرف ٍ ثب اعفابدُ  ّب ٍ ثزآٍرد هيشاى رطبي ّزيک اس آًْبس ثب اًدبم آسهَى اًفخبة  زديذ. ثزرعي دقت راثطِثن  ِهذ  ثْيٌِ ثزاي هٌطق

ّبيي ًظيز درفذ هفَعط رطبس هفَعط رطبي هجٌبس خذر هيبًگيي هزثؼبت رطبس رطبي اعفبًذارد تخويي ٍ ضزيت ّوجغفگي فَرت  اس کويت
هذ  ثْيٌِ ثزاي ؽْزعفبى ثن اًفخبة  سٍ ثز اعبط آًْب .ثٌذي ؽذًذاي هطبعجِ ؽذُ در خذاٍلي حجقِ يغِکليِ ارقبم هقب سپذيزفت. ثذيي تزتيت

عبسي ثزاي ثزآٍرد ؽذت تبثؼ رَرؽيذ در ّز سهتبى اس عتب    ثب اعفابدُ اس رٍاثط پيؾٌْبدي ثزاي ؽْزعفبى ثنس اهکبى هذ  س ؾت. در ًفيدِ
 اهکبى پذيز رَاّذ ثَد.

 
 كلمات كليدي:

 يس ؽْز ثنّوجغفگ تيتبثؼ فزاسهيٌيس ضز ِبًهذ  آًگغفزٍمس هفَعط هبّ سيذيتبثؼ رَرؽؽذت 
 
 

 mh.jahangir@ut.ac.ir )ًَيغٌذُ هغئَ (داًؾکذُ ػلَم ٍ فٌَى ًَييس داًؾگبُ تْزاى. ّبي ًَ ٍ هطيط سيغتس  زٍُ اًزصي اعفبديبر( 1
 keyvan.soltani@ut.ac.ir داًؾگبُ تْزاى داًؾدَي ارؽذ هٌْذعي حجيؼتس داًؾکذُ ػلَم ٍ فٌَى ًَييس( 2
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 مقدمه

ثب تَخِ ثِ ايٌکِ کؾَر هب اس ًظز آة ٍ َّايي در اقلين  زم ٍ رؾک قزار  زففِ اعتت ٍ اس ًظتز تتبثؼ رَرؽتيذي ٍ      

ّبي هخفلفس اس يکي  فابدُ هٌبعت اس ايي اًزصي در سهيٌِتَاى ثب اع دريبفت اًزصي رَرؽيذي در ؽزايط هطلَة قزار داردس هي

هَخَد در خغزافيبي پٌْبٍر ايزاى پزدُ ثزداؽت. ثب تَخِ ثِ ايٌکِ هٌبثغ فغيلي اس قجيل ًاتس  بس هطذٍد   ّبي ثبلقَُ اس عزهبيِ

ِ  ثبؽذ. در ثْيٌِ اس ايي اًزصي ضزٍري هي س ارائِ راّکبر هٌبعت خْت اعفابدُثبؽذ هي  رَرؽتيذيس  اًتزصي  رثزديکتب  هطبلؼت

 خْتت  هَختَد  تدزثتي  رٍاثط ايي ثخؼس در. دارد اّويت ثغيبر هکبى ّز در آففبة رٍساًِ تبثؼ زگًَگي ٍ هيشاى اس اح ع

 ًغتجفب   حتَر ِ ثت  هٌطقِ ربؿ يک در افقي عطص يک رٍي ثز رٍس يک حَ  در رَرؽيذ کلي تبثؼ هبّبًِ هفَعط هطبعجِ

دعت ِ هيشاى اًزصي تبثؾي رَرؽيذ ثِ رٍػ تدزثي ث ِّبي سيبدي ثزاي هطبعج راثطِ سراعفبدر ايي . اعت ؽذُ ارائِ هاقلي

 ػتذم  هٌطقتِس درفتَرت   ّتز  در ؽتذُ  ثجتت  هؾتبّذات  ثب هؼبدلات ايي اس ضبفل ًفبيح رَة تطبثق ثِ دليل آهذُ اعت. لذا

 رَرؽيذ ثتب  تبثؾي اًزصي هيشاى تؼييي خْت رٍاثط ايي اس اعفابدُ هطبلؼِس هَرد هٌطقِ ثزاي هٌبعت ّبيهؼبد  ثِ دعفزعي

ٍ ارائتِ راثطتِ هٌبعتت     ثب اعفابدُ اس ثزآٍرد اًزصي تبثؼ رَرؽيذي . زددهي تَفيِ هٌطقِ آى َّايي ٍ آة ؽزايط ثِ تَخِ

فٌؼت ٍ ايدبد کؾبٍرسي پبيذار ٍ اػوب  کبرکزدّبي هٌبعتت در  ثِ تَعؼِ تَاى کوک ثغيبري  ايي اًزصي هي ثزاي هطبعجِ

ّبي تبثؼ رَرؽيذي هطققتيي   ضوي هؼزفي هذ  سدر اداهِ .]5[راعفبي کبّؼ تجخيز ٍ تؼزق در ؽْزعفبى هَرد ًظز ًوَد 

 ؽَد.ثن ًيش پزدارفِ هي ِهخفلفس ثِ اًطجبق آًْب ثب ؽزايط هٌطق

 های تابش خًرشیدی مدل

ثبؽتٌذ کتِ ثتزاي    آًگغفزٍم هي ِ عبدُ ٍ اف ش ؽذُدر ايي ثخؼس ّوگي اؽکب  هفٌَػي اس هؼبدل ّبي ارائِ ؽذُهذ 

 يزًذ. هذ  افلي ّبي هخفلف هَرد اعفابدُ قزار هيتبثؼ رَرؽيذ ثز رٍي يک عطص افقي در هکبى ِهفَعط هبّبً ِهطبعج

رد کِ ايي هيشاى در ّز هٌطقِ هفابٍت اعت رٍس ثغفگي دارَرؽيذ در حَ  يک ِآًگغفزٍم ثِ هذت سهبى تبثؼ ثذٍى ٍاعط

رَرؽتيذ ثتز رٍي عتطص افقتي ًغتجت ثتِ تتبثؼ         ِ( ٍ ديگزاى رٍؽي ثزاي تخويي هيشاى تبثؼ رٍساًت Pageپيح ) . ]22[

 :]9د ] زدفَرت سيز ثيبى هي فزاسهيٌي پيؾٌْبد کزدًذ کِ ثِ

(1) 









oo S
Sba

H
H  

هفَعط عبػبت تبثؼ  Sتبثؼ فزاسهيٌيس ِهفَعط هبّبً oHتبثؼ کلي رَرؽيذ در يک رٍسس ِهفَعط هبّبً Hسکِ در آى

تتبثؼ  ِ ضزايت تدزثتي ّغتفٌذ. هيتشاى هفَعتط هبّبًت      a ٍbهفَعط حَ  يک رٍس در هبُ ٍ ّوسٌيي oSرٍساًِ در هبُس

 :[7] هطبعجِ ًوَد (2) ِتَاى ثب اعفابدُ اس هؼبدل( را هيoHفزاسهيٌي در يک رٍس )
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(2) 







 





sinsin

360

2
sincoscos)

365
360cos033.01(24 s

sSCo
DIH  

ساٍيتِ   ِهفَعط هبّبً sساٍيِ اًطزاف رَرؽيذس ػزك خغزافيبئي عبيتس(س2Wm1353ثبثت آففبة ) SCIسکِ در آى

رَرؽيذ ٌّگبم  يِاًطزاف رَرؽيذ ٍ ساٍ ِتؼذاد رٍسّبي عپزي ؽذُ اس اٍ  هبُ صاًَيِ اعت. ساٍي Dرَرؽيذ ٌّگبم غزٍة ٍ

 :]1[ثبؽٌذ تزتيت تَعط رٍاثط سيز قبثل هطبعجِ هيغزٍة ثِ

(3) 




 


365

)248(360
sin45.23

D
  

(4)  

  :]43[ؽَد سيز هطبعجِ هي ِ(س ثب اعفابدُ اس راثطoSدر يک هبُ هؾخـس ضذاکثز هذت هوکي تبثؼ آففبة )

(5) soS 
15
2  

ّبي ر زعيَى ثغيبري تَعط هطققيي ثزاي هٌبحق هخفلف ارائِ ؽذُ اعت کِ در هذ  کلي آًگغفزٍمس هذ هطبثق ثب  

ِ  1کَلر :   ٍِر ٍ هک1. هذ ]1[ؽَد حَر هاقل ثِ آًْب پزدارفِ هيِ اداهِ ث اي را پيؾتٌْبد کزدًتذ کتِ ثتِ ػتزك      راثطت

آًگغتفزٍم ضتزايجي را   ُ ؽذ ثزاي هذ  اف ش 2پيح: 2هذ  .]43[اعت  هؼفجز 60خغزافيبئي هطل ثغفگي دارد ٍ ثزاي

ًيش زٌذيي هقتذار ًظيتز رٍاثتط     3: ريفَلذ3هذ . ]42[ در خْبى قبثل اعفابدُ اعتهکبًي  ارائِ ًوَد ٍ هؼفقذ ثَد کِ ثزاي ّز

 راثطِ ّبي ثذعت آهذُ اس عِ هکبى هخفلف در کبًبداًيش اس دادُ 4: ايکجب 4هذ . ]7[ تدزثِ ًوَد a ٍbسيز را ثزاي ضزايت

پتٌح   ِؽکل رطيس درختِ دٍم ٍ درخت   آًگغفزٍمس رٍاثطي ثِ ِثزاي هذ  پبي  5: ثبريززي5هذ  .]30[ػذدي را پيؾٌْبد ًوَد 

) ِثيي هقبديز هفَعط هبّبً
c

HH( ٍ )
o

SS ًيش ضزايت 6: کيليک ٍ اٍستزک6هذ  [.1]( ارائِ ًوَدa ٍb ِفتَرت   را ث

رطتي   ِراثطت 7: لتَئيش 7هتذ   .]35[س تَعط رٍاثطي تؼييي کزدًتذ   ٍZ( ٍ ّز دٍ هقذار اًطزاف تبثؼ ) ِتبثؼي اس ساٍي

: رتَلا ي ٍ  8هتذ   .]27[دعت آٍرد ِ رَرؽيذ ثزاي عِ ايغفگبُ در سيوجبٍُ ث ِرا ثزاي تخويي تبثؼ رٍساً ُثزاسػ دادُ ؽذ

: دًٍيبکظ ٍ 9. هذ [26]دعت آٍردًذ ِ  يزي ؽذُ در عِ ايغفگبُ هخفلف در يوي ثاي را اس اح ػبت اًذاسُراثطِ 8ّوکبراى

______________________________________________________________________________ 
1) Glover and McCulloch 

2) Page 

3) Rietveld 

4) Iqbal 

5) Bakirci 

6) Kilic and Ozturk 

7) Lewis 

8) Kholagi et al 
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 در ّتز هتبُس    ؽکل تبثؼي اس هفَعط هفغيتز  ثِ a ٍbرا پيؾٌْبد کزدًذ کِ ثزاعبط آى ضزايت ر زعيَىرٍاثطي  1لوَيي

 2: ثٌِغتَى ٍ ّوکتبراى  10هتذ   .]30س 29[هغتفقل ارائتِ ًوتَد     ِتَاى ثزاي ّز هبُ اس عب  يک راثطرعذس لذا هيًظز هي ثِ

: اٍ لِوتي ٍ  11هذ  .]39[سهبًي در يک عب  پيؾٌْبد کزدًذ ُهفابٍت ثزاي دٍ ثبس ِّبي آة ٍ َّائيس دٍ راثطثزاعبط کويت

 4: اثزاّين12هذ  .]12[دٍم ثزقزار کزدًذ  ِاي اس هزتجخولِ زٌذ ِرا تَعط راثط oSSثب oHHارتجبط کويت 3ّوکبراى

: ثبِّتل ٍ  13هذ . ]21[دعت آٍرد ِ ثيٌي اًفؾبر رٍساًة تبثؼ رَرؽيذ ثزاي قبّزُ در هقز ثرٍاثط سيز را خْت پيؼ 4اثزاّين

اس هذ  آًگغفزٍم  a ٍbهقبديز 6: ساثبرا14هذ . ]40[ًيش راثطِ ػذدي را ثزاي ثزآٍرد ؽذت تبثؼ پيؾٌْبد کزدًذ  5ّوکبراى

( ٍ حَ  رٍس )Sفَرت تبثغ درخِ عَم اس ضذاکثز هذت هوکي تبثؼ آففبة )  آًگغفزٍم اف ش ؽذُ را ثِ
o

S   ُدر ّتز هتب )

تتبثؼ کلتي    ِآًگغفزٍم را ثب اعفابدُ اس رٍػ ضذاقل هزثؼبت ثتز هيتبًگيي هبّبًت    ِهؼبدل 7: خِيي15هذ  .]58[پيؾٌْبد ًوَد 

اس  8: الغتؼذ 16هتذ   .]13[ هطتل در ايفبليتب هٌطجتق کتزد.     31ّبي هذت سهبى تبثؼ آففبة ثزاي رَرؽيذ در يک رٍس ٍ دادُ

ؽکل سيز اعفابدُ ًوَد  در اردى ثِ اهبىتبثؼ کلي رَرؽيذ در يک رٍس ثزاي  ِثيٌي هفَعط هبّبًآًگغفزٍم ثزاي پيؼ ِهؼبدل

ايغتفگبُ در عزتبعتز خْتبى ثتب ؽتزايط ختَي        48ّتبي  : ّوسٌيي ثبِّل ثزاعبط عبػبت تبثؼ آففبة اس داد17ُهذ  .]14[

 a ٍbهؼفقذ ثتَد کتِ ضتزايت    9:  َپيٌبتبى18هذ  .]47س 16[کلي ارائِ داد  ِهفابٍت ٍ تَسيغ خغزافيبئي  غفزدُس يک هؼبدل

تبثؼي اس کويت
o

SS ( ػزك خغزافيبئي عبيت ٍZهي ) اي را ًيش ثزاعبط کويت:  َپيٌبتبى راثط19ِهذ   .]15[ثبؽذZ 

ّبي تدزثي ثزاي عِ :  َپيٌبتبى رٍاثط داد20ُهذ   .]2[ ارتابع اس عطص دريب ثزضغت کيلَهفز اعت Zسارائِ ًوَد کِ در آى

هيشاى تبثؼ کلي رَرؽتيذ ثتز    سثذعت آهذُ ِثب اعفابدُ اس هؼبدل 10: خِيي ٍ خِيي21هذ  .]14[دعت آٍرد ِ ايغفگبُ در ٌّذ ث

ِ  11: ًيَلٌذ22هذ  . ]23س 32[ثيٌي ًوَد ّؾت هطل در ساهجيب را پيؼ اي لگتبريفوي ثتزاي هطبعتجِ ؽتذت تتبثؼ      ًيش راثطت

: لَآًگتب ٍ  24هتذ   .]41[ثزاي ّز هبُ يتک هؼبدلتِ ًظيتز هتذ  آًگغتفزٍم ارائتِ داد         12: عَلز23هذ  .]19[پيؾٌْبد ًوَد 

رٍاثطتي را ثتب اعتفابدُ اس اح ػتبت پتٌح      14: راختب ٍ تٍَيتذِ   25هتذ   .]3[هذلي خْت ايي ثزآٍرد پيؾٌْبد دادًذ  13آًذريٌگب

 ِراثطت  15اٍغلتَ ٍ اکَِيتت  : آکتيي 26هتذ  . ]54س 10[ س تْيتِ کزدًتذ  پبکغفبى ٍ ثب درًظز  زففي اثز ػزك خغزافيتبئي در 
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ّتبي  ًفبيح تطليتل ثتزاسػ رطتي ضبفتل اس دادُ     1: خِيي27هذ  .]11[دعت آٍردًذ ِ دٍم ثزاي تزکيِ ث ِدرخ ايزٌذخولِ

فَرت  ًغجت تبثؼ کلي رَرؽيذ ثِ تبثؼ فزاسهيٌي را ثِ 3: عبهَئل28هذ  .]25[ دادؽزش 2ؽذُ ثزاي عِ هطل يزي اًذاسُ

رٍاثطي را ثزاي کل تزکيتِ ارائتِ    4دِهيزاٍغلَ ٍ عَِِر: تبط29هذ  .]49[فَرت تبثؼي اس ًغجت هذت سهبى تبثؼ ثيبى کزد  ثِ

 : ّوسٌتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيي 30هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ  .]48[کزدًتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ 

اي ثيي )دِهيزاٍغلَ ٍ عَِِر راثطِتبط
o

HH( ٍ )
o

SS ِ دٍم ثتزاي ؽتؼ هکتبى هخفلتف در      ِاي هزتجت ( اس ًَع زٌذخولت

. ]50س 48[هذلي را ثزاي تخويي تتبثؼ کلتي آففتبة ارائتِ ًوَدًتذ       6: لَذ ٍ ّوکبراى31هذ   .]28[پيؾٌْبد کزدًذ  5تزکيِ

ِ اي درخِ عِ ثيي هقتبديز هفَعتط هبّب  خولِ زٌذِ رطي ٍ يک هؼبدل ِيک هؼبدل  7: لَئيش32هذ  ) ًت
o

HH( ٍ )
o

SS )

 ثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزاي 

ػتزك   ّبيي ثبرطي ثزاي هکبى ِ:  َپيٌبتبى ٍ عَلز يک هؼبدل33هذ . ]33[کزد ّبيي در ايبلت تٌِغِي آهزيکب پيؾٌْبدهکبى

رطي ثتزاي تخوتيي هقتذار هفَعتط      ايراثط8ِ: ٍييزاى ٍ کَهبر34هذ  .]44[ارائِ کزدًذ N60 ٍN70خغزافيبئي هبثيي

ثتب کوتک اح ػتبت     10: اييلذيش ٍ اٍس35هذ  .]20[دعت آٍردًذِ در ٌّذ ث 9تبثؼ کلي رَرؽيذ در دٍ هٌطقة اعفَائي ِهبّبً

 11: تِزيظ ٍ ّوکتبراى 36هذ  .]38[ارائِ دادًذ را سيز  تزکيِس راثطِ ّبي هفابٍت در يزي ؽذُ اس پٌح ايغفگبُ در هکبىاًذاسُ

در  1995تتب صٍلاي   1993ّتبي هَختَد اس عتب     ثب اعفابدُ اس دادُ 12: آکغَي37هذ  .]50[ ًيش رٍاثط ػذدي را ارائِ کزدًذ

درخِ دٍم ثيي ) ِتبثؼ کلي رَرؽيذس يک هؼبدل ِهٌظَر ثزآٍرد هفَعط هبّبًِ ث سعبسهبى هلي َّاؽٌبعي تزکيِ
o

HH ٍ )

(Nnثزاي آًکبراس آًفبليبس عوغبىس کًَيبس اٍرفب ٍ اسهيز در تزکيِ ث ) ِ رٍاثط سيتز   13: تِزيظ ٍ تِزيظ38هذ  . ]2[دعت آٍرد

 .]51[اعفخزاج کزدًتذ   1992تب دعبهجز  1984 ٍِاقغ در تزکيِ ثزاي يک دٍرُ اس صاًَي 14را اس اح ػبت هَرد عٌدؼ در قِجش

تبثؼ ٍ اًفؾبر آففبة ثز رٍي يتک عتطص افقتي در     ِثيٌي هفَعط هبّبًهؼبدلاتي را ثزاي پيؼ  15: عؼيذ ٍ ّوکبراى39هذ 

َ 40هذ  . ]31[دعت آٍردًذ ِ ٍاقغ در ليجيس ث 16تِزيپَلي ِ  17: اهپزاتَم ٍ دٍرٍلت  اي لگتبريفوي ثتزاي ايغتفگبُ ٍاقتغ در    هؼبدلت
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ثيٌي هفَعط تتبثؼ رَرؽتيذ در   رٍاثطي را ثزاي پيؼ 1: حغز  ٍ اًٍبت41هذ  ]10[( در ػوبى پيؾٌْبد کزدًذ Seebعيت )

ثتزاي   هؼبدلات رطي ٍ درختِ دٍهتي را   3: اٍلدِي ٍ اٍسثبلفب42هذ .]32[در تزکيِ ارائِ دادًذ  2( ثزاي اي سيگHيک هبُ )

ِ  ِيک راثط 5: اِرتکيي ٍ يبلذيش43هذ  .]37[درتزکيِ پيؾٌْبد دادًذ  4اسهيز اي ثتزاي ؽتْزآًفبليب درتزکيتِ پيؾتٌْبد     زٌذخولت

تبثؼ کلتي آففتبة در عتَداى را     ِاي ثزاي تؼييي هيشاى هبّبًاهکبى ثزقزاري راثطِ 6: الِاخيت ٍ هبًغِل44هذ  .]56[کزدًذ 

دٍ  7: کِدتبر ٍ کيجتبًي  45هتذ  . ]53س 32[اساي ّز هبُ ارائِ ًوَدًذ  ت ػولي را ثِارسيبثي کزدًذ. ايي هطققيي ثْفزيي هؼبدلا

: اٍلدتِي ٍ  46. هتذ  [8]تبثؼ ثز رٍي يک عطص افقي در حَ  يک رٍسس پيؾٌْبد کزدًذ  بًِهذ  خْت ارسيبثي  هفَعط هبّ

 9: حغتز  ٍ حغتز   47هتذ   .]18[ ًتذ ثزاي ؽْز اِسهيز در تزکيِ ارائتِ ًوَد  Hرٍاثط تدزثي سيز را خْت تخويي 8ِّپجبعلي

ّبي هفابٍت ثزاي آًکبراس اسهيتزس  اػوب  اًَاع ثزاسػ ٍِعيلِ ث oHH ٍoSSثيي ِهؼبدلاتي را پيؾٌْبد کزدًذ کِ اس راثط

 ثتب اعتفابدُ اس اح ػتبت     11: آکپتبثيَ ٍ اِتتَک  48. هتذ  ]55س 52س 51[اًتذ  دعت آهتذُ ِ در تزکيِ ث 10آيذييس آداًب ٍ اي سيگ

خٌتَثي  ِ در هٌطقت  1999تتب   1984سهتبًي   ُ يزي ؽذُ ًظيز تبثؼ کلي رَرؽيذ ٍ هذت سهتبى تتبثؼ آففتبة در دٍر   اًذاسُ

ِ   12: اٍلدِي ٍ ِّپجبعتلي 49هذ  .]13[آًگغفزٍم ارائِ کزدًذ  ًِيدزيِس يک راثطِ اس ًَع هؼبدل فتَرت رٍاثتط    هؼتبدلاتي را ثت

: الَوتَرٍکظ ٍ  50[س هتذ  48ٍ50] عَم ثزاي آًکبراس اعفبهجَ  ٍ اسهيز در تزکيتِ پيؾتٌْبد کزدًتذ    ِاي درخرطي ٍ زٌذخولِ

 فتَرت   ثزاي کزازي در پبکغفبى هؼبدلاتي ثِ 14: اضوذ ٍ الُات51. هذ ]19[ؾٌْبد ًوَدًذ ياي ًوبيي را پًيش راثطِ 13ًَّفَريب

هؼبدلاتي خْت تخويي تبثؼ کلي رَرؽيذ ثزضغتت   15: ثبريززي52هذ  ]5[دادًذ اٍ  ٍ دٍم پيؾٌْبد ِاي اس هزتجزٌذخولِ

تبثؼ کلي رَرؽيذ  ِهؼبدلاتي ثزاي هطبعج 17: آلوَرٍکظ ٍ ّوکبراى53هذ  .]13[س ارائِ ًوَد  16عبػبت آففبثي در اٍرسٍرم

ثيٌتي تتبثؼ   دٍ هذ  ثتزاي پتيؼ   18: تبّزاى ٍ عبري54. هذ [5]ثزضغت عبػبت آففبثي ثزاي تَلِذٍ در اعپبًيب ارائِ ًوَدًذ 

: 55هذ . ]45[اًذ ُکزداي اس درخبت دٍ ٍ عِ ارائِ فَرت ػجبرات زٌذخولِ  دريبي عيبُ در تزکيِ ثِ ِرَرؽيذ ثز رٍي هٌطق
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ّبي تبثؼ ٍ اح ػبت خغزافيبئي هطل ؽبهل ػزك خغزافيبئي ٍ ارتابع اس عطص دريتب ثتزاي   بط دادُثزاع 1خيي ٍ ّوکبراى

ِ    2: آراط ٍ ّوکبراى56هذ  .]59س 57[ايغفگبُ در زييس ضذٍد ًِ راثطِ پيؾٌْبد کزدًذ  69 اي هؼتبدلاتي رطتي ٍ زٌذخولت

: رًِؾتٌِگ ٍ  57. هتذ  [6]زکيتِ ارائتِ کزدًتذ    آًتبتَلي هزکتشي در ت   ُػوَهي ثزاي دٍاسدُ هٌطقتِ در هطتذٍد   ُخْت اعفابد

تب  1994رَرؽيذ ٍ عبػبت آففبثي اس عب  ِ هذ  آًگغفزٍم ٍ هذ  ثبِّلس ثب اعفابدُ اس اح ػبت تبثؼ رٍساً ِثزپبي 3ّوکبراى

سيز را اي خولِ زٌذ ِ: هدذدا  ثبريززي هؼبدل58هذ  .]46[ايغفگبُ در زييس هؼبدلات خذيذي پيؾٌْبد کزدًذ  68ثزاي  1998

 .]34س 4[ًيش ثزاي ؽْز اٍرسٍرم در تزکيِ پيؾٌْبد کزد 

تبثؼ رَرؽيذ ثز رٍي يک عتطص افقتي در حتَ      ِهيشاى هفَعط هبّبًِ رٍاثط هفؼذدي خْت هطبعج سدر ايي ثخؼ 

 ِيک رٍس ثزاي هٌبحق هخفلاي در عزاعز خْبى ارائِ ؽذ. لذا ثب تَخِ ثِ زگًَگي اعفخزاج ايي رٍاثتط ثزاعتبط هتذ  پبيت    

 aّبيي رطي ّغفٌذ کِ ضزايت تدزثتي فَرت هذ   زٍُ اٍ  ثِ: ثٌذي ًوَدتَاى آًْب را در زْبر  زٍُ دعفِآًگغفزٍم هي

ٍb دلت ّتبس هؼب ّبي ضبفل اس ثزاسػ ثز ايتي دادُ آيذ لذا هذ دعت هيِ اٍ  ث ِّبي ر زعيَى هزتجدر آًْب اس ًفبيح تطليل ِ

(. ثزري اس هطققيي پيؾٌْبد کزدًذ تتب اس هزاتتت ثتبلاتزي اس    16ٍ  13س 8س 2ّبي ؽًَذ )ًظيز هذ آًگغفزٍم رطي ًبهيذُ هي

تبثؼ آففبة در حَ  يک رٍس ثز رٍي يک عطص افقي اعتفابدُ  تزددس اس    ِکلي آًگغفزٍم ثزاي تخويي هفَعط هبّبً لِهؼبد

ّتبي  (.  تزٍُ عتَم ؽتبهل هتذ     54ٍ  30س 28ّبي اي ارائِ ؽذًذ )ًظيز هذ ولِّبي زٌذخفَرت هذ   زٍُ دٍم ثِ سرٍايي

 aٍ bآًگغفزٍم ارائِ ؽتذًذس ثتذيي تزتيتت کتِ در آًْتب ضتزايت تدزثتي         ِاي ّغفٌذ کِ ثزاعبط ؽکل کلي هؼبدلساٍيِ

ٍ  9س 6س 1ّبي ؽًَذ )ًظيز هذ اًطزاف تبثؼ ٍ يب ارتابع اس عطص دريب هطبعجِ ٍ تؼييي هي ِثزضغت ػزك خغزافيبييس ساٍي

ّبي هخفلاي ارائِ ؽذ کِ در  زٍُ آًگغفزٍم تَعط هطققيي ثزاي هکبى ُاف ش ؽذ لِربفي اس هؼبد( ٍ ثبلارزُ اؽکب  19

 (.57ٍ  55س 52س 47ّبي ثبؽٌذ )ًظيز هذ بئي هيّبي لگبريفويس غيزرطي ٍ ًوايي هَارد ؽبهل هذ  س يزًذزْبرم قزار هي

ثبؽٌذ کِ ّبي ارائِ ؽذُ هزثَط ثِ کؾَرّبي ثب ػزك خغزافيبيي يکغبى ثب ايزاى هياکثز هذ  سّوبًگًَِ کِ ه ضظِ  زديذ

ِ افلي آًگغفزٍم قبثليت تؼوين آًْب ثزاي اقلين هٌبحق هزکشي ايزاى ٍخَد رَاّذ داؽت. لتذا در ه  اس ًظز هؼبدلِ ضبضتز   قبلت

ّبي تبثؾي هؾبثِ هذ  پتيح ثتزاي ؽْزعتفبى ثتن کتِ ثطتَر       عؼي  زديذُ اعت کِ ثب ؽٌبعبيي ٍ ارسيبثي ػذدي اکثز هذ 

 ستبثؼ رَرؽيذ اعفخزاج ؽَد هفَعط هبّبًِ ّبي ثْيٌِ خْت هطبعجِثبؽذس هذ رٍس آففبثي در عب  هي 273هفَعط داراي 

 يتزي هؼتبدلاتي اس ايتي دعتتس اهکتبى      ّبي ثکبررففِ در ؽتکل ػذم ّوغبًي کويت ٍاعطِِ ّززٌذ ثبيذ دقت داؽت کِ ث

 ضتب س  ؽَد. ثِ ّتز ًوبيذ کِ در ًفبيح ًيش ثِ آى اؽبرُ هي ّب ثزاي ؽْزعفبى ثن دٍر اس ٍاقؼيت هياًطجبق ثغيبري اس ايي هذ 

حَر کبه  کبرآهذ ٍ هٌطجق ثب ِ زثِ ؽذُ ٍ ثّبيي هغفخزج اس هؼبدلات تدرٍد ثفَاى ثِ هذ  يب هذ در اًفْبي کبر اًفظبر هي

 ؽذت تبثؼ رَرؽيذي دعت يبفت. اقلين ؽْزعفبى ثن ثِ هٌظَر هطبعجِ
______________________________________________________________________________ 

18) Jin et al. 

1) Aras et al 

2) Rensheng et al 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

ec
jo

ur
na

ls
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

16
 ]

 

                             7 / 18

https://necjournals.ir/article-1-995-fa.html


     

/ وشريٍ اورژي ايران 1396 تُار 1شمارٌ  02ديرٌ     

 
168 

 معرفی مىطقه مًرد مطالعه

 يزي ؽذُ ٍ پبراهفزّبي هَرد اعفابدُ در ايي پضٍّؼ ؽبهل ارتابع هطل اس عطص دريب ٍ حَ  عتبػبت   ّبي اًذاسُ دادُ 

ثتِ   ايغتفگبُ هتَرد ًظتز    خغزافيبيي ػزك ٍ بيي اس هزکش هلي اقلين ؽٌبعي تْيِ  زديذ. حَ آففبثي ٍ حَ  ٍ ػزك خغزافي

ثن  زم ٍ رؾتک   آة ٍ َّايثبؽذ.  هفز هي 9/1066 ّبي آسادآة عطص اس ارتابع آى ؽوبلي ٍ 6/29خٌَثي ٍ  21/58تزتيت 

تتزيي ٍ در   ّتب  تزم   اٍقتبت در تبثغتفبى  کتِ  تبّي    حتَري ِ اهب ثِ ػلت هدبٍرت ثب کَيز آة ٍ َّاي هفغيزي داردس ث ساعت

 ثبؽذ. هيهفز  هيلي 68ثطَر هفَعط آى هيشاى ثبرًذ ي عبلاًِ  ٍ اعت  ّب عزدتزيي ًقطِ کؾَر  شارػ ؽذُ سهغفبى

 گیری بحث ي وتیجه

ّبي آهبري هٌبعتت ثتزاي ثتزآٍرد هيتشاى رطتب       ثزاي رعيذى ثِ راثطِ ثْيٌِ هطبعجِ هيشاى تبثؼ رَرؽيذي اس راثطِ 

( RMSE(س خذر هيبًگيي هزثؼبت رطب )MBEهفَعط رطبي هجٌب ) (سMPEرطب )[. درفذ هفَعط 62-74] بدُ  زديذاعفا

ثْفز اعت. ثتزاي هطبعتجِ هيتشاى     سثبؽذتز  ثبؽذ کِ ايي رٍاثط ّززِ ثِ فاز ًشديک ( هيSEEٍ رطبي اعفبًذارد تخويي )

(  اعفابدُ R يزي ؽذُ اس پبراهفزي تطت ػٌَاى ضزيت ّوجغفگي ثب ضزف ) ّوجغفگي هقبديز هطبعجِ ؽذُ ثب هقبديز اًذاسُ

هقبديز تتبثؼ   سؽذُّبي ثيبى تز اعت. ثب اعفابدُ اس هذ هٌبعت سثبؽذ  کِ ّززِ هقذار آى ثِ يک ًشديک حَريِ ؽَدس ث هي

 يتزي   هقتبديز اًتذاسُ   سّبي هخفلف ثزاي ؽْزعفبى ثن هطبعجِ  زديذ. ضب  ثب اعفابدُ اس ضزايت آهبري هَخَد رٍساًِ در هبُ

ؽتزش سيتز    ّبي ارائِ ؽذُ در خذاٍلي ثِ ُ ٍ دقت ٍ تٌبعت هذ ؽذؽذُ عبسهبى َّاؽٌبعي را ثب هقبديز هطبعجِ ؽذُ هقبيغِ 

ؽتَد. لاسم ثتِ تَضتيص اعتت در     خبة هذ  پيؾٌْبدي ثزاي هٌطقِ هَرد ثطث اس آًْب اعتفابدُ هتي  ثزاي اًفهذُ کِ ثذعت آ

هَاردي کِ ثزاي يک هذ  ثيؼ اس يک راثطِ ٍخَد داؽفِس ايي رٍاثط ثب ًبهگذاري ثب اعفابدُ اس ضزٍف فبرعي هؾخـ ٍ در 

 خذٍ  آٍردُ ؽذُ اعت.

 

 6الی  1َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ1جذيل 

 6 ج 5 ب 5 الف 5 ب 4 الف 4 3 0 1 هذ  رُؽوب

MPE 850/0- 700/0- 010/1- 184/0 630/0 09/1- 210/1- 358/1- 747/0- 

MBE 95/12 63/10 36/15 34/3- 344/3 466/16 486/18 406/23 4413/1 

RMSE 604/13 2384/1 9803/1 3411/0 3411/0 498/16 200/19 136/23 095/12 

SEE 903/14 311/12 5056/1 7555/0 7555/0 907/0 033/21 344/25 249/13 

R 892/0 891/0 8989/0 132/0 023/0 822/0 900/0 880/0 8985/0 
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 14الی  7َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ0جذيل 

 14 13 ب 10 الف 10 11 12 9 8 7 هذ  ُؽوبر

MPE 700/0- 791/0- 704/0- 828/0- 786/0- 088/0 439/0 704/0- 763/0- 

MBE 638/10 071/12 692/10 677/12 957/11 849/1- 087/7- 734/10 592/11 

RMSE 238/11 735/12 203/11 344/13 557/12 092/3 587/7 375/11 164/12 

SEE 311/12 950/13 272/12 618/14 755/13 387/3 871/0 461/12 102/1 

R 891/0 899/0 810/0 893/0 893/0 838/0 888/0 888/0 895/0 

 

 00الی  15َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ3جذيل 

 00 01 ب 02 الف 02 19 18 17 16 15 مذلٌ شمار

MPE 018/1- 840/0- 771/0- 847/0- 883/0- 186/0- 279/0 800/0- 716/0- 

MBE 604/15 844/12 752/11 971/12 437/13 441/3- 123/5- 196/12 938/10 

RMSE 381/16 541/13 395/12 694/13 061/14 626/4 042/7 829/12 620/11 

SEE 945/17 833/14 578/13 001/15 403/15 680/0 068/5 056/14 730/12 

R 887/0 888/0 891/0 887/0 892/0 702/0 147/0 891/0 885/0 

 

 08الی  03َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذلٌ ( مقادير محاسثٍ شذ4جذيل 

 08 ج 07 ب 07 الف 07 06 ب 05 الف 05 04 03 مذلٌ شمار

MPE 877/0- 748/0- 745/0- 630/0- 778/0- 919/0- 933/0- 183/0- 577/0- 

MBE 221/13 385/11 291/11 524/9 817/11 002/14 223/14 102/18 270/24 

RMSE 815/13 995/11 839/11 055/10 392/12 640/14 871/14 876/18 289/25 

SEE 133/15 140/13 969/12 015/11 575/13 038/16 291/16 676/20 703/27 

R 869/0 892/0 896/0 895/0 894/0 894/0 894/0 892/0 893/0 

 )ب( 34الی  09َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ5جذيل 

 

 

 ب 34 الف 34 ب 33 الف 33 ب 30 الف 30 31 32 09 مذل ٌشمار

MPE 510/1- 253/0 778/0- 646/0- 526/0- 163/1- 138/1- 655/0- 186/0- 

MBE 051/23 184/4- 862/11 844/9 712/7 847/17 458/17 900/9 168/18 

RMSE 821/23 698/4 509/12 492/10 105/8 733/18 281/18 411/10 967/18 

SEE 094/26 146/5 703/13 494/11 878/8 521/20 026/20 404/11 777/20 

R 901/0 905/0 890/0 887/0 883/0 885/0 887/0 897/0 890/0 
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 )الف( 39الی  35َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ6جذيل 

 الف 39 38 37 َـ 36 د 36 ج 36 ب 36 الف 36 35 مذل ٌشمار

MPE 923/0- 553/0- 339/0- 105/0 145/0 747/0- 747/0- 236/0 761/0- 

MBE 00/14 356/8 456/5- 811/1- 585/2- 382/11 382/11 092/4- 599/11 

RMSE 564/14 912/8 903/5 666/2 311/3 024/12 024/12 873/4 234/12 

SEE 954/15 763/9 466/6 920/2 627/3 172/13 172/12 339/5 401/13 

R 897/0 892/0 898/0 888/0 905/0 889/0 889/0 843/0 890/0 

 

 )الف( 45)ب( الی  39َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ7جذيل 

 الف 45 44 43 ب 40 الف 40 41 42 ج 39 ب 39 مذل ٌشمار

MPE 760/0- 183/0- 615/0- 449/0- 781/0- 778/0- 361/0- 873/0- 674/0 

MBE 555/11 582/3- 276/9 620/6 903/11 798/11 439/5 030/13 207/10 

RMSE 162/12 582/3 784/9 991/6 526/12 361/12 00/6 577/13 745/10 

SEE 323/13 924/3 717/10 658/7 722/13 540/13 573/6 872/14 770/11 

R 891/0 927/0 896/0 906/0 892/0 866/0 901/0 865/0 896/0 

 

 )ي( 47)ب( الی  45َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ8جذيل 

 ي 47 َـ 47 د 47 ج 47 ب 47 الف 47 ب 46 الف 46 ب 45 مذل ٌشمار

MPE 834/0- 837/0- 709/0- 878/0- 816/0- 783/0- 781/0- 992/0- 852/0- 

MBE 667/12 756/12 516/11 363/13 340/12 766/11 717/11 551/15- 929/12 

RMSE 233/13 386/13 085/12 979/13 854/12 200/12 139/12 121/1 492/13 

SEE 497/14 664/14 238/13 313/15 081/14 364/13 297/13 660/17 780/14 

R 897/0 892/0 893/0 894/0 899/0 901/0 907/0 552/0 897/0 

 

 53الی  48َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ9جذيل 

 53 ب 50 الف 50 ب 51 الف 51 52 ب 49 الف 49 48 مذل ٌشمار

MPE 952/0- 793/0- 775/0- 952/0- 798/0- 799/0- 046/0- 990/0- 793/0- 

MBE 561/14 076/12 731/11 561/14 117/12 154/12 820/15 872/14 142/12 

RMSE 267/15 688/12 272/12 267/15 694/12 743/12 327/16 291/15 717/12 

SEE 725/16 899/13 443/13 725/16 905/13 960/13 885/17 750/16 931/13 

R 890/0 893/0 895/0 890/0 895/0 895/0 905/0 905/0 915/0 
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 )ز( 55)الف( الی  54َاي تاتشی  ( مقادير محاسثٍ شذِ ضراية رگرسیًن تراي مذل12جذيل 

 ز 55 ي 55 َـ 55 د 55 ج 55 ب 55 الف 55 ب 54 الف 54 مذلٌ شمار

MPE 587/0- 608/0- 400/0- 803/0- 806/0- 576/0- 387/0- 547/0- 443/0- 

MBE 764/8 137/9 035/6 275/12 354/12 764/8 223/21 309/8 1099/22 

RMSE 180/9 598/9 652/6 996/12 097/13 410/9 041/22 937/8 978/22 

SEE 056/10 514/10 286/7 237/14 348/14 308/10 145/24 790/9 171/25 

R 901/0 900/0 888/0 885/0 884/0 886/0 895/0 887/0 893/0 

 

 )د( 57)ح( الی  55َاي تاتشی  ( مقادير محاسثٍ شذِ ضراية رگرسیًن تراي مذل11جذيل 

 د 57 ج 57 ب 57 الف 57 ج 56 ب 56 الف 56 ط 55 ح 55 مذل ٌشمار

MPE 411/0- 781/1- 778/0- 787/0- 774/0- 731/0- 614/0- 711/0- 248/1- 

MBE 093/6 657/27 817/11 986/11 709/11 153/11 349/9 828/10 093/19 

RMSE 560/6 134/29 395/12 594/12 246/12 804/11 979/9 464/11 858/19 

SEE 810/0 915/31 578/13 796/13 414/13 930/12 932/10 559/12 753/21 

R 897/0 873/0 895/0 893/0 895/0 888/0 887/0 889/0 894/0 

 

 )م( 57)َـ( الی  57َاي تاتشی  ضراية رگرسیًن تراي مذلٌ ( مقادير محاسثٍ شذ10جذيل 

 م 57 ل 57 ک 57 ي 57 ط 57 ح 57 ز 57 ي 57 َـ 57 مذل ٌشمار

MPE 597/0- 717/0- 829/0- 580/0- 376/0- 616/0- 797/0- 333/0- 360/0- 

MBE 078/9 226/11- 650/12 845/8 201/21 388/9 170/12 422/20 826/20 

RMSE 708/9 719/11 300/13 508/9 197/22 035/10 835/12 231/21 642/21 

SEE 635/10 838/12 569/14 415/10 316/24 993/10 060/14 258/23 708/23 

R 887/0 878/0 891/0 884/0 886/0 889/0 892/0 896/0 896/0 

 

 َاي تاتشی ضراية رگرسیًن تراي مذل ٌ( مقادير محاسثٍ شذ13جذيل 

 58 ن 57 مذل رٌشما

MPE 851/0- 631/0- 

MBE 999/12 532/9 

RMSE 670/13 036/10 

SEE 975/14 994/10 

R 889/0 898/0 
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ًوَدارهزثَط ثِ ّزيک اس ايي رطبّتب ٍ   سخْت هؾخـ ؽذى ًَعبًبت هيشاى رطبّبي هطبعجِ ؽذُ در ايي پضٍّؼ 

 ( آٍردُ ؽذُ اعت:5( تب )1ّوسٌيي ًوَدار ضزيت ّوجغفگي رعن  زديذ کِ ّزيک اس آًْب در اؽکب  )

 
 پارامترَاي مشخص شذٌَا تراي مقادير ضرية َمثستگی محاسثٍ شذٌ تراي مذل (1شکل 

 

ّبي ارائِ ؽذُ ثزاي ؽذت تبثؼ رَرؽيذي هفٌبظز ثتب  ( ثزاي کليِ هذ Rدرفذ رطبي اعفبًذارد ) سهطبثق ؽکل فَق 

حَر هغفقل ثزاي ّتز  ِ ّبيي کِ ث زدد ثزاي هذ حَر کِ ه ضظِ هيراثطِ تدزثي پيؾٌْبدي ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. ّوبى

ّب هقذار رطبي هطبعجبتي اس هقتذار يتک    دعت آهذُ اعت ٍ ثزاي عبيز هذِ ًفبيح ثْفزي ث سهدشا ارائِ ؽذُ هبُ يک راثطِ

 .ريلي دٍرتز اعت
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 (MPEَا )مقادير تفاضلی درصذ متًسط خطاي محاسثٍ شذٌ تراي مذل (0شکل 

 
 (SEEَا )محاسثٍ شذٌ تراي مذل خطاي استاوذارد تخمیه رمقادي (3شکل 
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 (RSMEَا )محاسثٍ شذٌ تراي مذل میاوگیه مرتعات خطا ٍمقادير ريش (4شکل 

 
 َا ( محاسثٍ شذٌ تراي مذلMBE) مقادير متًسط خطاي مثىا (5شکل 

ّبي ديگز ثَدُ ٍ ثبلا ثَدى رطب ٍ دعت آٍردى اػذادي کِ ثغيبر دٍر اس هذِ ّت ثِ دليل ث 47هذ   سّبي ثبلادر ًوَدار 

 پبييي ثَدى ضزيت ّوجغفگي خْت ثْفز ًوبيؼ دادى ًوَدارّب ضذف  زديذُ اعت. 

 گیری وتیجه

ّتبي هطتزش ؽتذُ در    آيذس ّز يک اس هذ  حَرکِ اس ضزايت ثذعت آهذُ در خذاٍ  ٍ ًوَدارّبي رعن ؽذُ ثزهيّوبى 

ثيٌي رففبر تبثؾي در ؽْزعفبى ثن را دارا ّغفٌذس لکي ثزري اس آًْب ثتب  ثخؼ قجل ثب ًغجفي هؾخـ تَاًبيي لاسم ثزاي پيؼ

( ٍ MPEؽًَذ. ثب تَخِ ثِ ايٌکِ هقبديز تابضلي درفذ هفَعط رطب )هَرد ًظز پيؾٌْبد هي ِتقزيت ثغيبر رَثي ثزاي هٌطق

ّب هقبديز کن ٍ ًشديک ثِ ّن دارًذس لاسم اعتت تتب ثتزاي    اکثز هذ ( فزفٌظز اس ػ هتس ثزاي MBEهفَعط رطبي هجٌب )

( RMSEهيبًگيي هزثؼبت رطب ) ِّبي ثْيٌِس عبيز ضزايت آهبري ًيش ثزرعي ؽَد. دٍ کويت آهبري ديگز ريؾاًفخبة هذ 
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اس  سزي هثجت ثَدُ ٍ در فَرت ًشديکي هقذار ثِ ػذد فتاز ( ّغفٌذ کِ ضفوب  داراي هقبديSEEٍ رطبي اعفبًذارد تخويي )

خذاٍ  ثزاي ايي دٍ کويتس ؽبرـ هٌبعتجي ثتزاي تؼيتيي     ِثب ه ضظ سؽًَذ. ثذيي تزتيتهَرد ًظز هطغَة هي يّبهذ 

دُ ّتب اعتفاب  دفؼبت اس آى ثزاي ثزاسػ غيزهغتفقين ثتز دادُ  آيذ. اهب ؽبرـ هْن ديگزي کِ ثِدعت ًويِ ّبي ثْيٌِ ثهذ 

هقذار ثِ ػذد يکس هؼزف هذلي هٌبعت رَاّذ ثَد. ثتب ايتي    ي( ًبم دارد کِ در فَرت ًشديکRؽَدس ضزيت ر زعيَى )هي

هذ  هطزٍضِس ثزاي ارسيبثي کوّي ؽذت تبثؼ رَرؽيذي در  58ًظز ثِ خويغ هقبديز ضزايت هطبعجِ ؽذُ ثزاي  ستَضيطبت

 پيؾتتٌْبد  53)ة( ٍ 54)التتف(س 54)د(س 36)ج(س 36)ة(س 36)ة(س 12س 41س 30)ج(س 39ّتتبي تزتيتتت هتتذ ؽْزعتتفبى ثتتنس ثتتِ

آى  ِثنس اهکبى هطبعتج  ِّبي لاسم ثزاي ثزآٍرد ؽذت تبثؼ در هٌطق زدًذ. لذا اس ايي پظ ثب تَخِ ثِ تؼذاد ٍ ًَع کويتهي

 پذيز رَاّذ ثَد.ّبي هذکَر اهکبىدر ّز هبُ اس عب  ثزاعبط هذ 
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